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Scenariusz projektu edukacyjnego z biologii kl. 8
Interdyscyplinarny (mi. chemia, matematyka)

Temat: Komorka i jej centrum dowodzenia zmiang, DNA

Cel glowny projektu:
- poznanie struktury i funkcjonowania komorki roslinnej,
- poszerzenie wiedzy zwigzanej z dziedziczeniem cech u czlowieka.

Cele projektu:

Wiedza:

pozyskanie informacji z ré6znorodnych Zrédet na temat budowy komoérek roslinnych,
zwierzecych i1 bakteryjnych,

poszerzenie wiadomosci zwigzanych z budowa kwaséw nukleinowych,

zgromadzenie danych w formie zdje¢, rysunkow kariotypu cztowieka,

poznanie procesu podziatu komorki; mitozy 1 mejozy,

poznanie chordéb genowych i chromosomowych cztowieka,

zrozumienie procesOw genetycznych zwigzanych z dziedziczeniem cech,

poznanie mutacji genowych i chromosomowych,

odkrywanie kierunku przebiegu osmozy w komoérkach w zaleznosci od stezenia
substancji zawartych w wodzie.

Umiejetnosci:

nabywanie umiejetno$ci opisu i obserwacji zjawisk zachodzacych w komorce roslin,
konstruowanie krzyzoéwek genetycznych,

rozpoznawanie 1 rozwigzywanie  probleméw  badawczych  zwigzanych
z funkcjonowaniem organelli komoérkowych,

opanowanie techniki sporzadzania preparatéw mikroskopowych

systematyczne prowadzenie obserwacji mikroskopowych,

doskonalenie doktadnosci obserwacji i pomiaru,

wyszukiwanie wspotzaleznosci migdzy wiekiem matki a czgstotliwos$cia pojawienia
si¢ Zespotu Downa,

komunikowanie si¢ z wykorzystaniem jezyka matematyki

wykorzystanie wiedzy matematyczno-chemicznej do okreslania stopnia stezenia
procentowego badanego roztworu, stezenia substancji,

wykorzystanie wiedzy matematycznej do okreslania prawdopodobienstw wystapienia
zjawisk,

umiejetnos¢ stosowania pojec z cytologii 1 genetyki,

porzadkowanie danych w tabelach,

dostrzeganie 1 formutowanie wnioskow,

doskonalenie umiejetnosci wynikajacych z podstawy programowej z zakresu
przedmiotow matematyczno-przyrodniczych

selekcjonowanie pozyskanych z r6znych zrodet informacji,
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Postawy:
— ksztaltowanie postaw wspotpracy w grupie
— ksztattowanie odpowiedzialnej postawy wobec zdrowia
- ksztaltowanie postawy motywujacej do zdobywania wiedzy i umiejetnosci

Metody, formy i narze¢dzia stosowane w realizacji projektu:

Zajecia beda prowadzone metoda projektu z wykorzystaniem multimedialnych
materialdbw e-learningowych, stanowigcych teoretyczne wsparcie w/w tematu. Realizacja
poszczegbdlnych zadan wymagac bedzie sprzgtu komputerowego oraz zasobow Internetu.
Umozliwi to wykorzystanie w pracach zespoldw dostgpnych materiatéw edukacyjnych, takich
jak programy komputerowe, symulacje doswiadczen, filmy, zdjecia, schematy, tabele,
dokumenty itp. Na tablicy interaktywnej mozna kreowaé¢ pomysly, tworzy¢ symulacje i
projekty.

PropozyCJa metod i form pracy do wykorzystania w realizacji projektu:
metody praktyczne: metoda projektu, ¢wiczenia przedmiotowe, laboratoryjne, pokaz;
— praca z materiatem zrodlowym,
— pogadanka,
— wykfad informacyjny,
— metod naukowa: obserwacja, do§wiadczenia;
— metody problemowe: aktywizujace m.in. ,,mapa skojarzen”
Formy pracy:
— zbiorowe (zajgcia laboratoryjne, wycieczki, zajgcia terenowe, prace domowe)
— indywidualne,
— grupowe

Harmonogram dzialan

Czas realizacji projektu: klasa 8 wg ustalen nauczyciela. Calosciowo — rok szkolny.
Wybrane elementy — do miesigca.

Istotng cecha metody projektu jest duza samodzielno$¢ uczniéw, zarOwno na etapie
planowania, jak 1 realizacji 1 prezentowania efektow.

Dziatania ujete w harmonogramie projektu sa tylko propozycja zadah umozliwiajacych
realizacje celow.

Uwzgledniajac powyzsze oraz bioragc pod uwage zréznicowanie poziomu wiedzy
ucznidow 1 mozliwosci realizacyjne zespotéw dopuszcza sie¢ mozliwos¢:
- wprowadzania zmian w zakresie zadan umozliwiajacych osiggnigcie celow projektu,
- wyboru metod 1 form oraz czasu realizacji poszczegdlnych zadan,
- wyboru sposobu prezentacji efektéw dziatan.

Tresci nauczania Zadania do realizacji
(wymagania szczegolowe)

Podstawowe umiejetnosci zycia w grupie.
Uczen:

Dokonanie ustalen organizacyjnych w
ramach zespolu projektowego.
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- omawia i stosuje zasady komunikowania si¢ i
wspotpracy w grupie.

Zycie spoleczne.

Uczen:

- wyjasnia znaczenie podstawowych norm
wspolpracy miedzy ludzmi, w tym wzajemnosci,
odpowiedzialnosci i zaufania.

Praca i przedsiebiorczos¢.

Uczen:

-stosuje w praktyce podstawowe zasady
organizacji pracy.

=

Zapoznanie si¢ z projektem.

Omowienie zadan do realizacji.

3. Zaplanowanie realizacji zadan: ustalenie
celow, podziatu zadan i1 ich przydziatu,
omoéwienie harmonogramu oraz sposobu
oceny efektow

4. Opracowanie regulaminu wspotpracy w

grupie, zawarcie kontraktu grupowego

no

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje
z dostepnych zrodet,

II. Przygotowanie materialow, Srodkow
pomocnych do realizacji projektu.

1. Korzystajac z roznych zrodetl informacji;
podreczniki szkolne, dostepna literatura w
bibliotece, opracowania multimedialne,
Internet, czasopisma ,,Wiedza i zycie”,
,,Swiat nauki”, wyszukanie informacji
zwigzanych z naukami biologicznymi
(cytologia, histologia, genetyka), typach
komorek ich budowie, pelnionych
funkcjach przez organella komoérkowe,
procesach zachodzacych w komorce np.
roslinne;j.

2. Przygotowanie plansz, zdje¢, rysunkow
zwigzanych z komorkowa budowa
organizmu.

3. Przygotowanie narzedzi do obserwacji
mikroskopowych.

4. Przygotowania pomieszczenia lub jego
fragmentu do zaadoptowania na mini
laboratorium badawcze.

Budowa i funkcjonowanie komorki.

Uczen:

- dokonuje obserwacji mikroskopowych komorki i
rozpoznaje (pod mikroskopem,

na schemacie, na zdjeciu lub po opisie)
podstawowe elementy budowy komorki

- przedstawia podstawowe funkcje
poszczeg6lnych elementow komorki;

Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym,

. Obserwowanie podstawowych
elementow budowy komorki
roslinne;j.

1. Przygotowanie sprzetu do

mikroskopowania.

Poznanie zasad mikroskopowania.

3. Poznanie zasad wykonania preparatu
mikroskopowego.

4. Obliczenie powigkszenia ogladanego
obiektu.

5. Wykonanie obserwacji mikroskopowej
zywe]j komorki pochodzacej ze skorki

no
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- dodaje, mnozy réwniez z wykorzystaniem
kalkulatora

Zalecane doswiadczenia i obserwacje.

Uczen:

dokonuje obserwacji mikroskopowych preparatow
$wiezych

- dokonuje obserwacji:

a) mikroskopowych preparatow trwatych i
swiezych (np. skorka liscia spichrzowego cebuli,
miazsz pomidora, lis¢ moczarki kanadyjskiej,
glony, pierwotniaki),

cebuli Allium cepa.

6. Wyrdznienie elementow budowy; jadra,
cytoplazme, wakuole, Sciang komorkowa.

7. Udokumentowanie rysunkiem
obserwowanego obrazu.

8. Zaznaczenie strzalkami organelli
komoérkowych, podpisanie i opisanie
budowy i petnionej przez nich funkcji.

Instrukcja:

— Z lidci spichrzowych budujacych cebule
$ciggna¢ skorke

— Fragment umiesci¢ na szkietku
podstawowym w kropli silnie
rozcienczonego fioletu aniliny (roztwor
wodny otéwka kopiowego)

— Preparat przykry¢ szkietkiem
nakrywkowym.

— W prawidlowo przeprowadzonym
barwieniu jadro i $ciana komorkowa
zabarwi si¢ silnie pozostate elementy
stabo.

Budowa i funkcjonowanie komorki.

Uczen:

- dokonuje obserwacji mikroskopowych komorki i
rozpoznaje chloroplasty,

Zalecane doswiadczenia i obserwacje.

Uczen:

dokonuje obserwacji mikroskopowych preparatow
swiezych

- dokonuje obserwacji:

a) mikroskopowych preparatow swiezych (np.

lis¢ moczarki kanadyjskiej, glony),

IV. Obserwowanie chloroplastow w zywych
komorkach roslinnych.

1. Dokonanie obserwacji mikroskopowych
chloroplastow wystepujacych w
komorkach réznych roslin; glon, 1i§¢
moczarki kanadyjskiej, 11§¢ rosliny
okrytonasiennej.

2. Umieszczenie fragmentéw roslin w kropli
wody na szkietkach podstawowych.

3. Udokumentowanie rysunkiem
obserwowanego obrazu.

4. Zaznaczenie strzatkami organelli
komoérkowych, podpisanie i opisanie
budowy i petnionej funkcji
chloroplastow.

Budowa i funkcjonowanie komorki.

Uczen:

- dokonuje obserwacji mikroskopowych komorki ,
Zalecane doswiadczenia i obserwacje.

Uczen:

dokonuje obserwacji mikroskopowych preparatow
swiezych

V. Wykrywanie i obserwacja substancji
zapasowych w komorkach
roslinnych

1. Przeprowadzenie obserwacji
mikroskopowych materiatow zapasowych
roslin: skrobi, bialek.
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ZwiazKi chemiczne budujace organizmy oraz
pozyskiwanie i wykorzystanie energii.

Uczen:

- wyrdznia podstawowe grupy zwiazkow
chemicznych wystepujacych w zywych
organizmach (weglowodany, biatka, thuszcze,
kwasy nukleinowe, witaminy, sole

mineralne) oraz przedstawia ich funkcje;
Budowa i funkcjonowanie organizmu
roslinnego na przykladzie rosliny
okrytozalazkowej.

Uczen:

- przedstawia budowe nasienia (tupina nasienna,
bielmo, zarodek) oraz opisuje

warunki niezbedne do procesu kietkowania
(temperatura, woda, tlen);

Pochodne weglowodoréw. Substancje
chemiczne o znaczeniu biologicznym.

Uczen:

-wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w
sktad czasteczek biatek; definiuje biatka jako
zwigzki powstajgce z aminokwasow;

-wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w
sktad czasteczek cukrow; dokonuje podziatu
cukrow na proste 1 ztozone;

2. Porownanie budowy ziaren skrobi
pochodzacej z bulwy ziemniaka Solanum
tuberosum z ziarnami skrobi
pochodzacych z ziarniaka owsa Avena
sativa.

3. Udokumentowanie obserwacji rysunkiem
1 wyciggnieciem z niego wnioskow.

Instrukcja:

— Zeskroba¢ do umieszczonej na szkietku
podstawowym kropli wody nieco
migkiszu bulwy ziemniaka i przykry¢
szkietkiem nakrywkowym.

— Zaobserwowac¢ morfologie ziaren skrobi

— Whpusci¢ zakraplaczem krople ptynu
Lugola lub rozcienczonej w wodzie
jodyny 1 opisa¢ zaszte zmiany.

— Przekroi¢ poprzecznie ziarniak owsa i
postapi¢ analogicznie jak przy obserwacji
ziaren skrobi u ziemniaka.

4. Przeprowadzenie obserwacji ziaren skrobi
1 ziaren aleuronu (biatka wystepujace w
wakuoli dojrzatych nasion)

5. Przeprowadzenie reakcji z ptynem
Lugola, zapisanie wynikoéw, wyciggniecie
wnioskow.

6. Opisanie roli aleuronu dla zarodka w
okresie jego stanu spoczynku,
kietkowania 1 w poczatkowych fazach
wzrostu rosliny.

7. Udokumentowanie obserwacji rysunkiem.

Informacja:

a) Zmiana zabarwienia skrobi na niebieski
jest wynikiem reakcji z ptynem Lugola,
natomiast stabe, zolte zabarwienie
drobnych ziaren biatkowych jest
wynikiem obecnosci ptynu w roztworze
(barwienie)

8. Opisanie w tabeli wlasciwosci chemiczne
1 biologiczne zwiazkéw cukru i biatka,
wystepujacych w zywych organizmach.

Budowa i funkcjonowanie komorki.

Uczen:

- dokonuje obserwacji mikroskopowych komorki 1
rozpoznaje pod mikroskopem,

podstawowe elementy budowy komorki

(btona komoérkowa, cytoplazma, jadro,
chloroplast, mitochondrium, wakuola,

\Y

.Obserwacja przeplywu substancji
przez blon¢ komorkowa.

1. Opisanie procesu dyfuzji wody przez
btong komarki — osmozy.

2. Przygotowanie dwoch pojemnikéw z
wodg ok. 0,5 1.
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$ciana komorkowa); 3. Do jednego z pojemnikow dosypac soli

- przedstawia podstawowe funkcje aby woda byta do$¢ mocno osolona.

poszczegbdlnych elementow komorki; 4. Znajac objetos¢ rozpuszczalnika, mase

Substancje i ich wlasciwosci. substancji obliczy¢ st¢zenie procentowe

Uczen: uzyskanego roztworu.

- przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem 5. Przy obliczeniach stosowa¢ zamiane

poje¢: masa, gestosc i objetosc; jednostek oraz obliczanie z proporcji

- obserwuje mieszanie si¢ substancji; (krzyzowe) jak i z podstawianiem i

- ttumaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji; przeksztalcaniem wzoru na obliczanie

Woda i roztwory wodne. stezenia procentowego roztworu.

Uczen: 6. Przygotowanie 3 pojemnikdéw o réznym

- prowadzi obliczenia z wykorzystaniem poje¢: stezeniu roztworu plus jeden pojemnik z

stezenie procentowe, masa substanciji, sama woda.

masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestos¢; 7. Przygotowanie obranych i pokrojonych w

oblicza stezenie procentowe plasterki ziemniakow.

roztworu nasyconego w danej temperaturze 8. Przygotowanie 4 porcji pokrojonych

z wykorzystaniem wykresu ziemniakow.

rozpuszczalnosci); 9. Zwazenie 4 porcji ziemniakow tak, aby

Sole. kazda z nich bylo o tej samej masie.

Uczen: 10. Umieszczenie kazdej porcji w oddzielnym

- pisze wzory sumaryczne soli: chlorkow, tworzy pojemniku z wodg (1-3 Z solg. 4 bez soli)

nazwy soli na podstawie wzoréw i odwrotnie; na ok. godzing.

Liczby wymierne dodatnie. 11. Wyjecie ziemniakow z naczyn,

Uczen: zaobserwowanie zmian w wygladzie

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do ziemniakow (stopien sztywnosci)

rozwigzywania probleméw 12. Zwazenie ziemniakow z kazdego

w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany naczynia 1 porownanie z wagg

jednostek (jednostek predkosci, gestosci itp.). wcze$niejszg oraz ze stanem stgzenia

Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie). roztworu.

Uczen: 13. Opisanie przeprowadzonego

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby doswiadczenia z wyjasnieniem, na czym

wymierne; polega osmoza.

- oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen 14. Zestawienie wynikow np. w tabeli.

arytmetycznych zawierajacych liczby wymierne. 15. Opracowanie wykresu zaleznosci np.

Wykresy funkcji. wagi ziemniakoéw o stopnia stezenia

Uczen: roztworu.

- zaznacza w uktadzie wspotrzednych na 16. Opisanie wnioskéw z doswiadczenia.

plaszczyznie punkty o danych 17. Przeprowadzenie dyskusji dlaczego w

wspotrzednych; wodzie, ktorg podlewa si¢ rosliny st¢zenie
nawozow powinno by¢ bardzo mate.

Budowa i funkcjonowanie organizmu VIl. Obserwacja mitozy, podzialu

roslinnego na przykladzie rosliny komorek roslinnych.

okrytozalazkowej.

Uczen: 1. Zaobserwowanie kolejnych stadiow

- identyfikuje (np. na schemacie, fotografii, podziatu mitotycznego komorek stozkow

rysunku lub na podstawie opisu) wzrostu korzeni czosnku lub cebuli.

i opisuje organy rosliny okrytonasiennej (korzen, 2. Przygotowanie plansz z rysunkiem

ped, todyga, 1is¢, kwiat, owoc)

budowy korzenia oraz plansz podziatu
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oraz przedstawia ich funkcje;

Genetyka.

Uczen:

- przedstawia znaczenie biologiczne mitozy i
mejozy, rozroznia komorki

haploidalne i diploidalne,

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- przedstawia dane w tabeli, za pomoca diagramu
stupkowego lub kotowego;

3.

mitozy i mejozy.
Zatozenie hodowli cebuli w celu
uzyskania stozkow wzrostu.

Instrukcja

— Umieszczenie nad zlewka z woda
czosnku (dobry obiekt do badan ze
wzgledu na duze chromosomy) lub
cebuli by ,,pietka” dotykata si¢ do
powierzchni wody.

— Odcia¢ korzonki dt. ok. 2 cm 1
wlozy¢ do alkoholu etylowego

— Przygotowanie czarnej foli do
obserwacji korzeni, mlecznobiatych-
ciemniejszych stozkéw wzrostu

— Odcigcie Imm warstwy stozka,
utozenie na szkietku podstawowym
przy kropli barwnika.

— Delikatne przykrycie i nacis$niecie
przez watke, szkietka nakrywkowego.
Preparat przed wyschnigciem mozna
zabezpieczy¢ po bokach szkietka
nakrywkowego, wazelina lub
bezbarwnym lakierem do paznokci

Obserwowanie podziatu komoérek

korzystajac z preparatu Swiezego lub

trwatego.

Wykorzystanie dostepnych zrodet

informacji tj. podreczniki, CD, EDU-

Romy, WWW , zgromadzenie informacji

na temat: podzialu komoérek, budowy

chromosomow.

Opracowanie tabelki poréwnujacej etapy

podziatu komorki podczas mitozy 1

mejozy.

Budowa i funkcjonowanie komorki.

Uczen:

- poréwnuje budowe komorki bakterii, roslin i
zwierzat, wskazujac cechy

umozliwiajace ich rozréznienie.

VIIl. Poréwnanie budowy komoérek

=

roslinnych zwierzecych i
bakteryjnych.

Wykonanie rysunkow, modeli komorek .
Opisanie budowy i funkcji elementow
komorki.

Przeanalizowanie réznic w budowie
miedzy komorka roslinng, zwierzeca 1
bakteryjna.

Dokonanie obserwacji mikroskopowej
tkanek roslinnych i zwierzecych.
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5. Opracowanie graficznego zestawienia
typoéw tkanek roslinnych i zwierzecych.

Genetyka.

Uczen:

- rozrdéznia komorki haploidalne i diploidalne,
opisuje budowg chromosomu (chromatydy,
centromer),

rozrdznia autosomy i chromosomy pici;

- przedstawia dziedziczenie cech jednogenowych,
postugujac sie podstawowymi pojeciami genetyki
(fenotyp, genotyp, gen, allel, homozygota,
heterozygota, dominacja, recesywnos¢);

- przedstawia dziedziczenie plci u cztowieka i
podaje przyktady cech cztowieka

sprz¢zonych z picig (hemofilia, daltonizm);

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje informacje
z dostepnych zrodet,

ZwiazKki chemiczne budujace organizmy oraz
pozyskiwanie i wykorzystanie energii.

Uczen:

- przedstawia alkoholows jako procesy
dostarczajace energii; wymienia substraty i
produkty tych procesow oraz okresla warunki ich
przebiegu;

Reakcje chemiczne.

Uczen:

- opisuje, na czym polega reakcja syntezy, analizy
1 wymiany; podaje przyklady

roznych typow reakcji i zapisuje odpowiednie
roOwnania; wskazuje substraty 1 produkty;

- dobiera wspotczynniki w rownaniach reakcji
chemicznych;

IX. Zgromadzenie informacji o genetyce.

1. Wyjasnienie czym zajmuje si¢ genetyka,
co to jest dziedzicznos¢, budowa DNA i1
RNA —kwasow dziedzicznych, kod
genetyczny i jego znaczenie,
dziedziczenie cech, krzyzowki
genetyczne, cechy sprzezone z plcia-
daltonizm, hemofilia, mutacje genetyczne
wykres — zaleznos¢ ryzyka urodzenia
dziecka z zespolem Downa od wieku
matki

2. Wykonanie ,,mapy skojarzen”
zawierajacg produkty spozywcze
otrzymywane metodami biotechnologii
ich nazwy oraz organizmy jakie braty
udziat w ich wytwarzaniu (np. drozdze w
procesie beztlenowego rozktadu cukru,
produktem ubocznym jest alkohol)

3. Badanie cechy recesywnej i dominujacej
przez ¢wiczenie : utozenia kciukdw przy
ztaczonych dioniach zwinigcie jezyka w
»trabke”.

4. Przygotowanie zdje¢ z mikroskopu
swietlnego pokazujacych kariotyp (zestaw
chromosomow komorki diploidalnej)
kobiety.

5. Przygotowanie zdj¢¢ z mikroskopu
swietlnego pokazujacych genom
cztowieka z 22 chromosomami
autosomalnymi oraz chromosomami pici
XiY.

6. Wykonanie ,,Mapy chromosomow”,
kariotypu zdrowego mezczyzny.

7. Wykonanie modelu np. z masy solnej,
komorki zwierzecej ze wskazaniem
elementow jej budowy oraz miejscem
polozenia chromosoméw. W
projektowaniu uwzglednienie proporcji
elementow komorki.

Fale elektromagnetyczne i optyka.
Uczen:
- nazywa rodzaje fal elektromagnetycznych

X. Opisanie budowy ,,substancji zycia” -
kwasu DNA
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1 podaje przyktady ich zastosowania; 1. Zapoznanie si¢ z najpopularniejsza
Zwigzki chemiczne budujace organizmy oraz metoda analizy DNA- kwasu
pozyskiwanie i wykorzystanie energii. nukleinowego, elektroforeza.
Uczen: 2. Wyszukanie zdj¢¢, obrazow fragmentow
- wyrdznia podstawowe grupy zwigzkow DNA przedstawiajgcych odpowiedniej
chemicznych wystepujacych w zywych wielkos$ci prazki (geny- warunkujace
organizmach (kwasy nukleinowe ) oraz zmiany cech)
przedstawia ich funkcje; 3. Po analizie zdjg¢ mikroskopowych
Genetyka. przedstawiajacych chromosomy, opisanie
Uczen: ich wygladu, budowy, ilosSci.
- przedstawia struktur¢ podwodjnej helisy DNA i 4. Przedstawienie w formie tabeli - r6zne
wykazuje jej role w przechowywaniu informacji gatunki organizmdéw z podaniem liczby
genetycznej i powielaniu (replikacji) DNA; chromosomow zawartych w jadrze
- przedstawia sposob zapisywania i odczytywania komorkowym.
informacji genetycznej 5. Omoéwienie wptywu liczby
(kolejnos¢ nukleotydow w DNA, kod chromosomow na cechy organizmu.
genetyczny); wyjasnia roznicg pomigdzy 6. Wykonanie schematu lub papierowego
informacja genetyczng a kodem genetycznym; modelu fragmentu czgsteczki DNA.
- przedstawia zaleznos$¢ pomigdzy genem a cecha; 7. Opisanie elementow budowy helisy
Kwasy i zasady. kwasu DNA.
Uczen: 8. Szczegotowe opisanie budowy
- opisuje budowe wodorotlenkow i kwasow; chemicznej DNA (reszta kwasu
Pochodne weglowodoréw. fosforowego, cukier dezoksyryboza,
Substancje chemiczne o znaczeniu zasady azotowe [4])
biologicznym.
Uczen:
- wymienia pierwiastki, ktérych atomy wchodzg w
sktad czasteczek biatek; definiuje
biatka jako zwiazki powstajace z aminokwasow;
Genetyka. Xl. Ulozenie krzyzéwek genetycznych
Uczen:
- wyjasnia dziedziczenie grup krwi cztowieka 1. Wykonanie krzyzowki genetycznej
(uktad ABO, czynnik Rh); dziedziczenia pici u cztowieka.
- przedstawia dziedziczenie ptci u cztowieka i 2. Wykonanie krzyzowki genetycznej
podaje przyktady cech cztowieka obrazujacej dziedziczenie grup krwi
sprzezonych z picig (hemofilia, daltonizm); cztowieka.
Statystyka opisowa i wprowadzenie do 3. Obliczenie prawdopodobienstwa
rachunku prawdopodobienstwa. splodzenia samych synow przez parg
Uczen: matzenska majacg pigcioro dzieci.
- analizuje proste doswiadczenia losowe i okresla 4. Ulozenie krzyzowek genetycznych
prawdopodobienstwa najprostszych zdarzen w pokazujacych dziedziczenie pici u
tych doswiadczeniach ; sprzgzonych z plcig choréb, hemofilii 1
daltonizmu matka jest nosicielkg genu.
5. Przedstawienie wnioskéw z analizy
krzyzoéwek
6. Zapisanie, utozenie schematycznych
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krzyzowek dziedziczenia cech np. barwa
kwiatu, z opisaniem r6znych form genu
(alleli), stosunek ilosciowy w wystgpieniu
danej cechy w pierwszym, drugim
pokoleniu.

Genetyka.

Uczen:

- podaje og6lng definicj¢ mutacji oraz wymienia
przyczyny ich wystapienia

(mutacje spontaniczne i wywotane przez czynniki
mutagenne); podaje przyktady czynnikow
mutagennych;

- rozréznia mutacje genowe (punktowe) i
chromosomowe oraz podaje przyktady

chorob cztowieka warunkowanych takimi
mutacjami (mukowiscydoza, zesp6t

Downa).

Stan zdrowia i choroby.

Uczen:

- przedstawia negatywny wplyw na zdrowie
cztowieka niektdrych substancji;

Pochodne weglowodorow. Substancje
chemiczne o znaczeniu biologicznym.

Uczen:

opisuje negatywne skutki

dziatania alkoholu etylowego na organizm ludzki;
Procenty.

Uczen:

- stosuje obliczenia procentowe do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym,

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- przedstawia dane w tabeli, za pomocg diagramu
stupkowego lub kotowego;
Wykresy funkcji.

Uczen:

1) zaznacza w uktadzie wspotrzednych na
ptaszczyznie punkty o danych

wspotrzednych;

XIl.  Scharakteryzowanie choréob

genetycznych czlowieka

1. Wykonanie plakatu, czynnikow
mutagennych zwigkszajacych
zachodzenie mutacji genowych
wywolujacych choroby u cztowieka.

2. Obliczenie prawdopodobienstwa
wystepowania w populacji cztowieka
choroby genetycznej warunkowanej przez
allel recesywny wystepujacy z
czestotliwoscia 0,5%

3. Opracowanie planszy edukacyjnej
,,Choroby genetyczne cztowieka” z
podziatem na choroby genowe 1
chromosomowe z podaniem przyczyn,
nastepstw 1 mozliwosci ich leczenia.

4. Przygotowanie zdje¢, rysunkéw, obrazow
mikroskopowych wygladu kariotypow w
poszczegbdlnych chorobach
chromosomowych.

5. Opracowanie wykresu stupkowego ,
zwigzku miedzy wystepowaniem Zespotu
Downa, a wiekiem matki.

6. Przeanalizowanie wykresu i obliczenie
czestotliwosci urodzen chorych dzieci ze
wzgledu na wiek matki.

Zycie w grupie

Uczen:

- stosuje podstawowe zasady organizacji pracy,

- doskonali umiejetnos¢ skutecznego
porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach,
prezentacji wlasnego punktu widzenia i brania pod

XI11. Dokonanie podsumowania projektu.

1. Uzupetnienie wczes$niej opracowane]
dokumentaciji.

2. Zorganizowanie wystawy szkolnej
prezentujacej dorobek plansz, modeli,
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uwage pogladow innych.

IS

rysunkow, opracowanych materiatlow w
czasie realizacji projektu.

Opracowanie zgromadzonych informacji
réwniez w formie prezentacji
multimedialnej z wykorzystaniem zdjec,
diagramow, tabel, itd.

Opracowanie posteru (-6w) , gazetki
szkolnej w dowolnej formie.
Prezentacja wynikow projektu na
lekcjach, w klasach, na apelu, stronie
WWW szkoty.

Ocena projektu

Opracowanie sprawozdania z realizacji
projektu.

Opracowata: Anna Karpowicz
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