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ZAGADNIENIA TEORETYCZNE DO PRZYGOTOWANIA NA CWICZENIE:

» Budowa komorki eukariotycznej. Czes¢ I1”

Budowa i funkcje: jadra komorkowego, retikulum endoplazmatycznego, rybosoméw, aparatu
Golgiego, lizosombéw, proteasoméw, peroksysomow.
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I. Omdwienie budowy i funkcji organelli i struktur komorkowych

Jadro komorkowe to gldéwna organella zawierajgca DNA (genom jadrowy). Jest ono
ostonigte otoczka utworzong przez dwie blony biatkowo-lipidowe: blong zewngtrzng
(pofaczong z retikulum endoplazmatycznym) 1 btong wewngtrzng, do ktoérej przylega cienka
warstwa filamentéw posrednich zbudowanych z lamin (tzw. blaszka jadrowa) (Rysunek 1).
Obie blony zawieraja liczne kompleksy porowe (pory) utworzone z biatek, ktore transportuja
wybrane czasteczki z cytozolu (np. biatka) 1 do niego (rybosomy, mRNA). Wnetrze jadra
wypehia nukleoplazma, w obrgbie ktorej wyrdznia sie: (1) chromatyne (kompleks DNA z
biatkami - histonami) w formie rozproszonej (euchromatyna) i skondensowanej
(heterochromatyna), (2) jaderko utworzone z zageszczonej chromatyny (zanika podczas
podziatu komorek) i (3) macierz jadrowa (sie¢ wtokien biatkowych tworzacych wewnetrzny
szkielet jadra komorkowego). W jadrze komorkowym zachodzi synteza DNA (replikacja) i
synteza RNA (transkrypcja), a w jaderku - synteza rybosomowego RNA i montaz
podjednostek rybosomaéw.

Retikulum endoplazmatyczne (ER, siateczka srodplazmatyczna) to system splaszczonych
btonowych cystern i kanalikow (Rysunek 1). Szorstkie ER charakteryzuje si¢ obecnoscig
licznych rybosomow (sg przytaczone do zewngtrznej powierzchni ER i syntetyzuja biatka).
Retikulum endoplazmatyczne bierze udziat w modyfikacji biatek przeznaczonych do btony
komorkowej i biatek sekrecyjnych (wydzielanych na zewnatrz komorki). Gladkie ER (bez
rybosoméw) jest miejscem syntezy lipidow blon biologicznych we wszystkich komdrkach,
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hormonéw steroidowych w komorkach nadnerczy i detoksykacji roéznych zwigzkoéw
organicznych (np. alkoholu) w komérkach watroby.
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Rysunek 1. Budowa jadra komérkowego, retikulum endoplazmatycznego 1 aparatu Golgiego.

Rybosom - duzy kompleks ztozony z rybosomowych RNA (rRNA) i biatek, ktdre tworza
dwie podjednostki: mniejszg o stalej sedymentacji 40S i wigkszg o stalej sedymentacji 60S.
Odpowiadaja za synteze bialek: mniejsza podjednostka taczy si¢ z informacyjnym RNA
(mRNA), natomiast wigksza podjednostka zawiera trzy micjsca wigzania tRNA
(transportujacy RNA). Rybosomy przyczepione do cytozolowej strony szorstkiej siateczki
$rodplazmatycznej 1 zewnetrznej blony jadrowej odpowiadaja za synteze biatek
przeznaczonych do translokacji do ER; wolne rybosomy syntetyzuja wszystkie inne biatka.

Aparat Golgiego to system splaszczonych blonowych cystern i towarzyszacych im
pecherzykdw. Jest miejscem modyfikacji biatek i lipidow, ich sortowania i pakowania w
pecherzyki w celu wydzielenia lub dostarczenia do organelli i blon biologicznych
(Rysunek 1).

Lizosomy - male organella otoczone pojedyncza blong zwierajaca enzymy trawienne.
Whgtrze lizosoméw ma odczyn kwasny (pH okoto 5,0) dzigki obecnosci w blonie protonowe;j
ATP-azy transportujacej , ktdra pompuje H* z cytozolu do $wiatla lizosomu. Lizosom zawiera
okoto 40 typéw enzymoéw hydrolitycznych, w tym te ktore degraduja biatka (katepsyny),
lipidy (lipazy), oligosacharydy (glikozydazy) i kwasy nukleinowe (nukleazy) zuzytych lub
uszkodzonych  struktur/organelli komorkowych i materialu  zewnatrzkomérkowego.
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Czasteczki zewnatrzkomérkowe s3a dostarczane do lizosomoéw w fagosomach lub
endosomach, a materiat wlasny komoérki w autofagosomach.

Proteasomy to duze kompleksy bialkowe wystepujace w cytoplazmie i jadrze komérkowym.
Odpowiadaja za degradacj¢ biatek, ktoére zostaly oznakowane przez ubikwitynacje
(Rysunek 2). Wsréd nich wyrodznia si¢ biatka o nieprawidlowej konformacji, biatka wirusowe
oraz biatka o krotkim okresie pottrwania, ktore odpowiadajg za prawidlowy przebieg cyklu
komdrkowego, apoptozy i ekspresji gendw.
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Rysunek 2. Proteasomy zbudowane sg 28 podjednostek biatkowych, ktére tworzg dwa
zewngtrzne pierscienie i dwa wewnetrzne pierécienie. Podjednostki zewnetrznych pierscieni
petnig funkcje strukturalng i wigza aktywatory, natomiast podjednostki dwdch wewngtrznych
pierscieni posiadajg aktywnos$¢ enzymatyczng i degradujg biatka do peptydow.

Peroksysomy- mate organella ograniczone pojedyncza blong. Zawieraja enzymy, Ktore
odpowiadaja za rozktad toksycznych zwigzkéw chemicznych (detoksykacje), w tym
nadtlenku wodoru (katalaza), za beta-oksydacj¢ kwasoéw thuszczowych oraz synteze
cholesterolu i kwasoéw zotciowych.

II. Cze$¢ praktyczna

1. Ogladanie w mikroskopie optycznym preparatow trwalych: erytrocytow czlowieka i
Zaby;

2. Ogladanie w mikroskopie fluorescencyjnym lokalizacji proteasomoéw w cytoplazmie i
jadrze komorek prawidlowych 1 patologicznych (zdjecia wycinkéw tkanki
prawidlowej 1 nowotworowej pacjentow z rakiem nerki; wycinkow jelita grubego
pacjentow z choroba Les$niowskiego-Crohn’a i wrzodziejacego zapalenia jelit;
wycinkow nerki szczura po jednostronnym zwezeniu tetnicy nerkowej).
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