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ZAGADNIENIA TEORETYCZNE DO PRZYGOTOWANIA
NA CWICZENIE: ,Pasozyty czlowieka. Cze$¢ 11.”

Cykle rozwojowe tasiemcéw (Taenia solium, Taenia saginata, Echinococcus granulosus),

nicieni (Enterobius vermicularis, Trichinella spiralis) i pajeczakéw (Ixodes ricinus)
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I. Cze¢s¢ teoretyczna

1. Tasiemce - Cestoda

Tasiemce sa hermafrodytami (obojnakami). Ich ciato zbudowane jest zeskoleksu (gtowki),
szyjki i strobili (strobilum) sktadajacej si¢ z wielu czlonow— proglotydow. Skoleks
wyposazony jest w narzady czepne; Szyjka jest strefa proliferacyjng (wzrostowa), w ktdrej
wytwarzane sg nowe proglotydy:

o jatlowe(mlodociane) — najblizsze szyjce, bez rozwinigtych narzadow rozrodczych,

o hermafrodytyczne— zawieraja narzady rozrodcze meskie (jadra w postaci
pecherzykéw) i1 zenskie (platowe jajniki),

o maciczne (jajowe) - najstarsze, z rozgaleziong macica wypelniong jajami; po
zaplodnieniu jaj przez plemniki i intensywnych podzialach zygoty powstaje zarodek,
ktory przeksztalca si¢ w pierwsze stadium larwalne - onkosfere; czlony maciczne
odrywaja si¢ od strobili (pojedynczo lub w grupie; tzw. apolizja) i sa wydalane wraz

Z kalem.
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Taenia solium i Taenia saginata

Ponizej przedstawiono réznice w budowie i cyklu rozwojowym obu gatunkow tasiemcow.

Cecha Taenia solium Taenia saginata
Tasiemiec uzbrojony Tasiemiec nieuzbrojony
Dlugosc¢ strobili 2-4m 2-10m
Liczba proglotyddw 800 — 1000 1000 — 2000
Skoleks 4 przyssawkl, 2 wience hakovy 4 przyssawki
embrionalnych, wysuwany ryjek
7 — 20 rozgatezien macicy 15-35 rozgatezien macicy
Proglotydy maciczne | odrywaja si¢ po kilka (5-6), odrywaja sie pojedynczo od strobili,
nie poruszajg si¢ aktywnie wykazuja zdolnos¢ do ruchu
Zywiciel po$redni $winia, dzik bydto
Zywiciel ostateczny cztowiek, malpy cztowiek
Typy larw w rozwoju | onkosfera, wagier $winski onkosfera, wagier bydlecy
Ontohabitat Jeht'o cienkie, mie$nie poprzecznie jelito cienkie
prazkowane
Chorobotworczos¢ tenioza, wagrzyca teniarynhoza

Cykl rozwojowy tasiemca uzbrojonego- Rysunek 1

Zywiciel posredni ($winia lub dzik) zaraza sie zjadajac pasze zanieczyszczong czlonami
macicznymi tasiemca. Z jaj inwazyjnych zostaje uwolniona larwa - onkosfera, ktora wraz z
krwig dociera do migsni szkieletowych, gdzie osiedla si¢ i przeksztalca w larwe — wagra
(posiada wpuklony do wnetrza skoleks wraz z szyjka).
Czlowiek zaraza si¢ spozywajac surowe lub niedogotowane migso z wagrami. W jelicie
cienkim otoczka larwy ulega rozpuszczeniu, glowka tasiemca przyczepia si¢ do $ciany
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Rysunek 1. Cykl rozwojowy tasiemca uzbrojonego (Taenia solium).

jelita, a szyjka wytwarza nowe proglotydy. Pasozyt moze egzystowa¢ w jelicie cienkim
cztowieka nawet 20 lat.

Choroba - tasiemczyca (tenioza) powoduje zmiany napiecia $ciany jelita, zmniejszenie
wydzielania enzymow trawiennych, utrate taknienia oraz spadek wagi ciata. W przypadku
autoinwazji (np. na skutek przeniesienia jaj z onkosferami z odbytu do ust i/lub cofania sig
cztonéw macicznych do zotadka)dochodzi do rozwoju choroby - wagrzycy
(cysticerkozy). Wagry lokalizujg si¢ wowczas W mig$niach innych narzadow (np. jezyka,
szyi, topatki, przepony, serca), a takze w mdzgu, rdzeniu kregowym lub oku. Wagrzyca
mdzgu objawia si¢ napadami padaczki, wzrostem cienienia $rodczaszkowego, porazeniem
nerwow czaszkowych, amnezja, paralizem konczyn oraz zaburzeniami mowy. Wagrzyca

oka moze powodowa¢ zaburzenia widzenia oraz §lepote.
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Cykl rozwojowy tasiemca bablowca - Rysunek 2

Forma dorosta tasiemca bagblowca (Echinococcus granulosus) pasozytuje w jelicie cienkim
zwierzat migsozernych (np. pies, kot, lis, wilk). Strobila (2-9 mm dtugosci) sktada si¢ z
trzech proglotydow: miodocianego (bez narzadow rozrodczych), hermafrodytycznego (z
maciczny, po oderwaniu si¢ od strobili i wydostaniu si¢ wraz z katem, stanowi forme
inwazyjng dla czlowieka i innych zywicieli posrednich (bydlo, owca, $winia, koza, kon,
zajac, sarna). Czlowiek moze zarazi¢ sie¢ po spozyciu warzyw, owocdéw lub wody
zanieczyszczonych proglotydami lub jajami tasiemca, a takze podczas kontaktu z sierscig
psOw i kotow, na ktorej znajduja si¢ jaja tasiemca. Uwolniona w jelicie cienkim onkosfera
przedostaje si¢ do naczyn krwionos$nych i limfatycznych i dociera do ré6znych narzadow
(watroby, pluc, migéni, $ledziony, mozgu, nerek), w ktdrych rozwija w larwe bablowca
(echinococcus; echinokok). Ma ona posta¢ pecherza jednojamowego, wypetionego
ptynem, w ktorym zanurzone sg niedojrzate formy skoleksOw (protoskoleksy).

Choroba - bablowica (echinokokkoza) ujawnia si¢ zwykle po kilku latach od inwaz;ji
pasozyta. Bablowica watroby objawia si¢ zoltaczka 1 zapaleniem drog zdlciowych,
bablowica ptuc atakami kaszlu, dusznos$ciami i1 bolami w klatce piersiowej, a bablowica

osrodkowego uktadu nerwowego moze dawa¢ objawy guza mdzgu.
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Rysunek 2. Budowa i cykl rozwojowy Echinococcus granulosus.
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2. Nicienie: owsik ludzki i wlosien krety

Sa rozdzielnoplciowe z wyraznie zaznaczonym dymorfizmem piciowym (Samice i samce
r6znig si¢ wygladem zewnetrznym i wielkos$cig). W rozwoju wyrdznia si¢ jajo, cztery

stadia larwalne (L1, L2, L3 i L4) oraz posta¢ dojrzala.

Cykl rozwojowy owsika ludzkiego -Rysunek 3

Owsik ludzki (Enterobius vermicularis) to kosmopolityczny pasozyt jelita grubego
cztowieka. Cykl rozwojowy przebiega bez udzialu zywicieli posrednich. Forma
inwazyjng s3 jaja, w ktorych wystgpuje rozwinigty juz zarodek lub larwa Zarazenie
nastepuje droga doustng lub inhalacyjng. Uwolnione larwy wedrujg do jelita grubego,
rosng, przechodza kolejne linienia, podczas ktorych zrzucajg oskorek i przeksztalcajg sie w
posta¢ dorosla. Samce i samice pasozytuja odzywiajac Si¢ zawartoscig jelita (miedzy
innymi bakteriami). Po zaplodnieniu samce ging, a samice wedruja w okolice odbytu,
gdzie kazda z nich sktada okoto 10000 jaj. Powierzchnia jaj jest powleczona Kleista
substancja, stad tez przyczepiaja si¢ one do skory, poscieli, bielizny, blatow, zabawek itp.,
wystepuja takze w kurzu. Jaja sg inwazyjne w ciggu 4 - 8 godzin. Samozarazenie nast¢puje
najczesciej jajem za posrednictwem brudnych rak.

Choroba — owsica(enterobioza, oksiuroza) to najczesciej wystepujgca parazytoza rodzinna.
Na zachorowania szczegdlnie narazone sg dzieci w przedszkolach, ztobkach i szkotach.
Wedrowka samic w okolice odbytu powoduje $wiad i zaburzenia snu; obserwuje si¢
rOwniez zaparcia, brak apetytu, nadpobudliwos¢ nerwows, zapalenia skory, a nawet
zahamowanie rozwoju fizycznego i psychicznego. U dorostych zarazenie jest najczesciej
bezobjawowe lub skapo objawowe i przebiega w postaci ostrego lub przewleklego
zapalenia jelita grubego. Pasozyt u kobiet moze przedostawac si¢ do narzagdéw moczowo-

piciowych (zapalenie sromu i pochwy).
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Rysunek 3. Cykl rozwojowy Enterobius vermicularis.

Cykl rozwojowy wlosnia kretego- Rysunek 4

Wiosien krety (wlosien spiralny; Trichinella spiralis) to kosmopolityczny pasozyt licznych

gatunkow zwierzat (np. $winia, dzik, baran, krolik) i czlowieka. Osobniki doroste

pasozytuja w jelicie cienkim, a formy larwalne w komorkach mig$ni poprzecznie

prazkowanych. Czlowiek zaraza si¢ przez spozycie surowego migsa zawierajacego

otorbione larwy. Uwolnione larwy wnikaja do komorek nabtonka kosmkow jelitowych,

linieja i po 74 godzinach od zarazenia osiagaja dojrzato$¢ piciowa. Po kopulacji samica
rodzi od 200 do 1500 zywych larw. Przedostaja si¢ one do przestrzeni chfonnych i naczyn

krwiono$nych, ktorymi migruja do réznych narzadow i ostatecznie osiedlaja sie w

migsniach poprzecznie prazkowanych. Tu skrecaja si¢ spiralnie i otorbiaja.
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Rysunek 4. Rozwdj Trichinella spiralis u cztowieka.

Choroba — wlosnica (trychinelloza) przebiega w trzech fazach:
o jelitowej - biegunka, bole brzucha, nudnosci, wymioty,
o migracji larw - goraczka do 40°C, bdle glowy, alergiczne zapalenie naczyn
krwiono$nych,
o migsniowe] - bole migsni, nadmierne pocenie sie, obrzeki powiek.

Nasilenie objawoéw uzaleznione jest od ilo$ci i umiejscowienia si¢ larw.
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3. Pajeczaki : cykl rozwojowy kleszcza pospolitego

Kleszcz pospolity (kleszcz pastwiskowy; Ixodes ricinus ) to pasozyt zewnetrzny cztowieka
i wielu gatunkéw zwierzat (pasozyt polikseniczny). Formy rozwojowe: larwa, nimfa, i
samica odzywiajg si¢ krwig innego zywiciela (typ rozwoju troéjzywicielowego) tylko jeden
raz w swoim zyciu, po czym odpadaja. Najedzona nimfa linieje i przeksztatca si¢ w postaé
dorosta (imago), natomiast najedzona i zaptodniona samica wytwarza jaja, ktore sktada w
jednym miejscu, po czym ginie. Samce przechodzg na zywiciela glownie w celu

znalezienia i zaplodnienia samic.

Kleszcz jest glownym rezerwuarem i przenosicielem wielu patogendw, w tym wirusow z
rodzaju Flavoviride, bakterii (np. Borrelia burgdorferii, Francisella turalensis, Brucella
sp. Listeria monocytogenes, Ricketsia conorii, Coxiella burnetii) i pierwotniakow (np.
Babesia bovis). Dostajg si¢ one najczeSciej przez $ling zerujacego kleszcza lub przez
wtarcie wydzielin w skore zywiciela. Na terenie Polski i Europy znaczenie
epidemiologiczne majg jedynie wirusy z rodzaju Flavoviride powodujace kleszczowe

zapalenie mozgu oraz kretki Borrelia burgdorferii wywotujace borelioze.

Kleszczowe zapalenie mézgu (KZM) to choroba osrodkowego ukiadu nerwowego, ktora

najczegsciej przebiega dwufazowo:

Objawy mato charakterystyczne, podobne do
Faza | Czas trwania okoto grypy (goraczka, bol glowy, migsni stawow),

namnazanie si¢ wirusa 7-14 dni po ktorych nastepuje okres pozornego

zdrowienia (trwa kilka dni)

Nagty skok temperatury, bole glowy,
Faza Il _ wymioty, nudno$ci, utrata przytomnosci i
Czas trwania okoto zespOt zapalenia opon moézgowo-
21 dni rdzeniowych; u czesci 0sob moga wystapic
powiklania odlegte (niedowtady, depresja,
zanik mig$ni lub state bole gtowy.

zapalenie mézgu i
opon mézgowych
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Borelioza (borelioza z Lyme) - obraz kliniczny wiaze si¢ z zajeciem skory, stawow,
uktadu nerwowego i serca. Ze wzgledu na okres, jaki uptynal od zakazenia, rozroznia si¢ 3
stadia choroby:

o stadium infekcji wczesnej — rozwija si¢ 60 do 90 dni po ukhuciu kleszcza; objawy w
postaci zmian skornych typu rumienia przewleklego wedrujacego oraz niekiedy w
postaci pojedynczego, niebolesnego guzka na ptatku ucha, malzowinie usznej,
brodawce sutkowej lub mosznie (lymphocytoma). Zmianie skornej towarzyszy
zwykle stan podgoraczkowy lub goraczka, bol gtowy i migéni, ostabienie. Po kilku
tygodniach rumien zanika samoistnie, natomiast zakazenie rozprzestrzenia si¢ na

uktady 1 narzady cztowieka.

o stadium uogolnienia infekcji - dalszy rozwoj zmian skérnych oraz wystgpienie
ostrych zmian zapalnych narzadoéw z zajeciem stawdw(obrzeki stawow kolanowych,
fokciowych, skokowych i biodrowych), serca (zaburzenia rytmu serca oraz
zaktocenia przewodnictwa), osrodkowego 1 obwodowego uktadu nerwowego
(zapalenie opon moézgowych i mozgu, zapalenie nerwoéw czaszkowych, porazenie
nerwu twarzowego i bolesne zapalenie korzeniowo-nerwowe).

o stadium przewleklej infekcji - w nieleczonej boreliozie w/w objawy moga
utrzymywaé si¢ przez wiele tygodni imiesigcy, co skutkuje nieodwracalnymi
zmianami i uszkodzeniami w organizmie. W okresie tym wystepujg zmiany skorne w
postaci przewleklego zanikowego zapalenia skory dystalnych czesci konczyn i
destrukcyjne zmiany zapalne stawow, przewlekle zapalenia mézgu i opon mozgowo-

rdzeniowych.

Przebycie zakazenia nie daje odpornosci i nie chroni przed ponownym zainfekowaniem.
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Morfologia pasozytow. Obserwacja preparatow makroskopowych i mikroskopowych.

1. Taenia solium — skoleks, strobila, czton maciczny

2 wience hakow
przyssawka

szyjka

— proglotydy jatowe

— proglotydy hermafrodytyczne

— proglotydy maciczne

2. Echinococcus granulosus — larwa

proglotyd maciczny

jajo inwazyjne

warstwa twércza

protoskoleks
jama pecherza

wypetniona ptynem

rozgateziona macica

zatoka piciowa
jajo inwazyjne

ostonka biatkowa
haki embrionalne
embriofor
onkosfera

tkanka tgczna zywiciela
warstwa oskérkowa

torebka legowa z protoskoleksami
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wspotpracy z jednostka naukowo-badawczg”
wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020
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3. Enterobius vermicularis —jaja z larwa L2

ostonka biatkowa
ostonka chitynowa
«+— ostonka lipidowa

larwa L2

4. Trichinella spiralis —larwa mig$niowa

torebka z tkanki fgcznej zywiciela

larwa L2

5. Ixodes ricinus — postacie larwalne i doroste (imago)

Postacie larwalne, nimfy i imago sg podobne morfologicznie (r6znig si¢ rozmiarami).
Ciato owalne, pokryte chitynowym oskorkiem; sktada si¢ z glowotutowia i odwtoka; 6

par cztonowanych odndzy: dwie pierwsze pary przeksztalcone s3 w odnoza ggbowe

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodoéw przysztosci”. Wyzsza jakosc ksztatcenia
przedmiotéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i
wspotpracy z jednostka naukowo-badawczg”
wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020
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(szezgkoczulki 1 nogoglaszczki), pozostate 4 pary na glowotulowiu t0 odndza kroczne.
Pasozytuja wbijajac si¢ z skorg zywiciela za pomocg hipostomu (narzad czepny z

zabkami skierowanymi do tyhu).

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodoéw przysztosci”. Wyzsza jakosc ksztatcenia
przedmiotéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i
wspotpracy z jednostka naukowo-badawczg”
wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020



