Eﬂ?gé’éjzsiie Rzeczpospolita %}- Unia Europejska
Program Regionalny - Polska PodaskiAl ® 3 Europejski Fundusz Spoteczny

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE DO PRZYGOTOWANIA NA CWICZENIE:
»Eukariotyczny cykl komérkowy”

Cykl komorkowy: interfaza, mitoza, mejoza, spermatogeneza i oogeneza u cztowieka.
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I. Omdwienie teoretyczne
Fazy cyklu komorkowego (Rysunek 1 i Rysunek 2)

Cykl komorkowy sktada si¢ z fazy M (podziatu komorki) i interfazy (tj. okresu miedzy
podziatami (Rysunek 1). W interfazie wyrdznia si¢: faze S, w ktorej dochodzi do podwojenia
genomu jadrowego (replikacji) oraz dwie fazy G (ang. gap — przerwa): G (przerwa 1 mi¢dzy
koncem fazy M a rozpoczgciem fazy S) i G2 (przerwa 2 migdzy koncem fazy S a poczatkiem
fazy M). W fazie G; dochodzi do podwojenia zawartosci komorki (syntetyzowane sg biatka
strukturalne i regulatorowe), natomiast w fazie G, syntetyzowane sa elementy cytoszkieletu
(mikrotubule), skladniki blon potrzebnych do odtwarzania otoczki jadrowej i1 blony
komorkowej. Faza M obejmuje podziat jadra komérkowego (mitoza; gr. mitos — nicé) i
nastepnie podzial cytoplazmy (cytokineza) na dwie rowne czg$ci (Rysunek 2). W wyniku
tych proceséOw z kazdej diploidalnej komdrki powstaja dwie komorki potomne identyczne
genetycznie. Wickszo$¢ komorek ssakow przechodzi do fazy Go (faza zero) i moze w niej
pozostawa¢ przez dni, tygodnie a nawet lata (np. komorki nerwowe i1 komorki mig$ni
szkieletowych) lub moze powraca¢ do cyklu komorkowego pod wplywem sygnatow z
zewnatrz (np. komorki watroby dzielg si¢ raz w roku, a komorki nablonkowe jelita dzielg sie
raz lub dwa razy dziennie).
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Rysunek 1. Fazy cyklu komorkowego.
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Rysunek 2. Mitoza (podziat jadra komérkowego) i cytokineza (podziat cytoplazmy).
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Mejoza

Mejoza (gr. meiosis — zmniejszenie) to podziat wyspecjalizowanych diploidalnych komorek
rozrodczych w jajnikach i jadrach, prowadzacy do powstania haploidalnych gamet
(Rysunek 3). Zanim komorka podzieli si¢ w wyniku mejozy, chromosomy matczyne i
ojcowskie ulegaja podwojeniu (replikacja DNA). Nastepnie rozpoczyna si¢ pierwszy podzial
mejotyczny (tzw. podziat redukcyjny). W profazie | homologiczne chromosomy matczyne i
ojcowskie 1lacza si¢ w pary, ktére utrzymywane s3 razem dzigki kompleksowi
synaptonemalnemu. Utworzony biwalent zawiera cztery chromatydy. Migdzy chromosomami
matczynymi i ojcowskimi zachodzi rekombinacja genetyczna (crossing-over), w wyniku
ktorej tworza si¢ nowe kombinacje gendw matczynych i1 ojcowskich w poszczegdlnych
chromosomach (gldwne zrodlo zmiennos$ci genetycznej u organizméw rozmnazajacych sie
plciowo). Miejsca, w ktorych dochodzi do wymiany odcinkéw miedzy chromosomami
homologicznymi nazywane sg chiazmami. W metafazie | homologiczne chromosomy
matczyne i ojcowskie ustawiajg si¢ w plaszczyznie wrzeciona podzialowego, w anafazie |
homologi sa odciggane do przeciwnych biegunéw wrzeciona podziatowego, a w telofazie |
odtwarzana jest otoczka jadrowa. Nastgpnie w wyniku cytokinezy I powstaja dwie
haploidalne komorki, ktére nie sg genetycznie identyczne. Niemal natychmiast (z
pominieciem interfazy) rozpoczyna si¢ drugi podzial mejotyczny (profaza I, metafaza II,
anafaza II, telofaza II), a po nim cytokineza II. W wyniku tych proceséw powstaja cztery
gamety.

Proces powstawania 1 dojrzewania gamety mgskiej (plemnika) to spermatogeneza
(Rysunek 4). Proces powstawania 1 dojrzewania gamety zenskiej (komorka jajowa) to
oogeneza (Rysunek 5).
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Rysunek 3. Mejoza obejmuje dwa podziaty: pierwszy podzial mejotyczny (mejoza 1) i drugi
podziat mejotyczny (mejoza II), w wyniku ktérych z kazdej diploidalnej komarki linii
rozrodczej powstaja cztery haploidalne gamety, ktore nie sa genetycznie identyczne.
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Rysunek 4. Spermatogeneza (proces powstawania gamety meskiej).
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Rysunek 5. Oogeneza (proces powstawania gamety zenskiej — komorki jajowej).
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CZESC PRAKTYCZNA

1. Mikroskopowanie- preparaty trwale

1. Obserwacja podzialu jadra komorkowego (mitoza) i podzialu cytoplazmy
(cytokineza) w komorkach stozka wzrostu cebuli (Rysunek 6).
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Rysunek 6. Fazy mitozy (a-e) i cytokineza f widziane w komorkach stozka wzrostu cebuli
Allium cepa. a- profaza, b — prometafaza, ¢ — metafaza, d — anafaza, e- telofaza, f —

cytokineza.

Nalezy odnalez¢ kazdy etap podziatu mitotycznego (Rysunek 6) i narysowac go w zeszycie.

2. Obserwacja przekroju poprzecznego przez jajnik szczura (Rysunek 7).

Rysunek 7. Pecherzyki jajnikowe szczura w réznych stadiach rozwoju. A pecherzyk
pierwotny B pecherzyk wzrastajacy C pecherzyk dojrzewajacy D pecherzyk Graafa. O- oocyt |
rzedu, Z- warstwa ziarnista, OP- ostonka przejrzysta, J- jama pgcherzyka, O II- oocyt II rzedu, W- wzgorek
jajonosny

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodoéw przysztosci”. Wyisza jakos¢ ksztatcenia
przedmiotéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i
wspotpracy z jednostka naukowo-badawczg”
wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020



Eliraseiakia Rzeczpospolita W Unia Europejska -
Program Regionalny - Polska - Europejski Fundusz Spoteczny

Uczniowie powinni znalez¢ pgcherzyki jajnikowe (Rysunek 7) w réznych stadiach rozwoju.

3. Obserwacja przekroju poprzecznego przez kanalik nasienny w jadrze szczura
(Rysunek 8).

Rysunek 8. Przekrdj przez kanalik nasienny w jadrze szczura. B- blona graniczna, Sg-
spermatogonie, Sc- spermatocyty, St- spermatyda, S- komorka Sertoliego.

Uczniowie odnajduja na preparacie poszczegdlne stadia spermatogenezy (Rysunek 8) i1
wykonujg rysunek.
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