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Nowe technologie
na lekcjach matematyki
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Jestesmy spoteczenstwem informacyjnym, korzy-
stamy ze wspolnej przestrzeni informacyjnej, prze-
twarzamy informacje, korzystajgc z technologii
informacyjnych i komunikacyjnych. Nasi ucznio-
wie urodzili sie w Swiecie nowych technologii,
z ktorych korzystajg na co dzien, czesto sprawniej
niz ich nauczyciele. Dlaczego nie zastosowac TIK
W nauczaniu i uczeniu sie matematyki?

Zastosowanie nowych technologii w nauczaniu
i uczeniu sie matematyki powoduje bardziej atrak-
cyjne przekazywanie tresci, utatwia ich rozumie-
nie. Nauczyciele chetnie korzystajg z prezentacji
i gotowych zasobow Internetu. Mozna powiedziec,
ze nauczyciel lubi korzysta¢ z ,gotowca”, chociaz
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Rysunek 1. Widok strony startowej platformy GeoGebra.
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nie zawsze wybrany zasob pasuje do problemow
edukacyjnych, z jakimi boryka sie klasa. Nauczyciele
rzadziej sami przygotowujg pomoce dydaktyczne,
mam tu na mysli interaktywne ¢wiczenia, wizualiza-
cje poje¢ matematycznych, wirtualne lekcje mate-
matyki. Zastosowanie nowych technologii pomaga
W nauczaniu i uczeniu sie matematyki, utatwia
przyswojenie pojec, sprawia, ze proces budowania
wiedzy staje sie atrakcyjny dla ucznia. W artykule
zostanie zaprezentowany przeglad technologii,
ktore warto znac i stosowac¢ w pracy z uczniami,
zwtaszcza kiedy chcemy przygotowywac wtasne
materiaty dostosowane do potrzeb edukacyjnych
naszych uczniéw i wykorzystywac je w szkole oraz

W nhauczaniu online.

Offline Apgps
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GeoGebra przede wszystkim

GeoGebra to bezptatne dynamiczne oprogramo-
wanie tgczgce w jednym pakiecie geometrie, alge-
bre, analize matematyczng, arkusz kalkulacyjny
i statystyke. Oprogramowanie to mozna wykorzy-
sta¢ podczas omawiania kazdego dziatu matema-
tyki na wszystkich poziomach edukacji. Stworzona
do nauczania i uczenia sie matematyki GeoGe-
bra to rowniez platforma i spotecznos¢ milionow
uzytkownikow, ktorzy publikujg swoje aplikacje.
Nauczyciele matematyki powinni umiec¢ postugi-
wac sie tym oprogramowaniem przynajmniej na
poziomie srednio zaawansowanym, co umozli-
wia przygotowywanie interaktywnych aplikacji do
wykorzystania na lekcjach oraz do pracy online.
Mozna przygotowac dla uczniow wizualizacje pojec
i problemow matematycznych, animacje, pokazy,
jak krok po kroku przeprowadzi¢ dowdd, rozwig-
zac¢ zadanie dowodowe. GeoGebra to doskonate
narzedzie, ktore mozemy wykorzysta¢ do ekspe-
rymentowania, tworzenia modeli matematycznych
figur i przeksztatcen, zadan generatorowych, przy-
gotowywania ilustracji do zadan.

Oprogramowanie i platforma ciggle sie rozwi-
jajg. Nad rozwojem GeoGebry pracuja specjalisci
z roznych osrodkow akademickich, a koordynato-
rem wszystkich prowadzonych dziatan jest Markus
Hohenwarter z Uniwersytetu w Linz. Obecnie jest
juz dostepna wersja 6, z ktorej mozna korzystac
offline i online. W maju 2018 roku ponownie wpro-
wadzono zmiany na platformie GeoGebra. Na razie
nie ma polskiej wersji jezykowej platformy — przed
wprowadzeniem zmian byta. Jednak nie nalezy sie
tym zrazac — z platformy mozna korzystac¢ w wersji
angielskiej lub innej, wybranej sposrod 24 ofero-
wanych jezykow. Mam nadzieje, ze wkrotce polska
wersja jezykowa GeoGebry ponownie sie pojawi.

Z platformy GeoGebra mozna korzystac po wej-
$ciu na strone https://www.geogebra.org. Mozna
pracowac bez zaktadania konta i logowania sie na
nie. W tej sytuacji:

¢ mozna korzystac¢ online z oprogramowania
GeoGebra 6.0 po wybraniu linku GeoGebra
Classic,
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e mozna korzystac¢ online z kalkulatora graficz-
nego po wybraniu linku Graphing Calculator,

e po wykonaniu aplikacji w wersji online Geo-
Gebry mozna jg zapisa¢ na wybranym nosniku
magnetycznym,

¢ mamy dostep do ponad miliona materiatow
(dynamicznych kart pracy i GeoGebraBoo-
kéw) przygotowanych i opublikowanych przez
innych nauczycieli; mozna pobrac link do
wybranego materiatu lub zapisa¢ go do pliku
w formacie ggb,

mozna pobrac plik instalacyjny wybranej wersji
oprogramowania GeoGebra.

Na platformie GeoGebra mozna zarejestrowac
sie za posrednictwem kont: Google, Office 365,
Microsoft, Facebook, Twitter. Osoba nieposiada-
jgca zadnego z tych kont moze zatozy¢ catkowicie
oddzielne konto.

Po zatozeniu wtasnego konta i zalogowaniu sie
na nie mamy znacznie wieksze mozliwosci wyko-
rzystania platformy GeoGebra:

e mozna pracowac w wersji online GeoGebry
i wykonane aplikacje zapisywac¢ na swoim
koncie,

* na posiadane konto mozna zaimportowac
aplikacje wykonane w wersji offline GeoGebry,
czyli utworzyc¢ zbidr dynamicznych kart pracy;
cowazne — nie ma limitu aplikacji, ktore mozna
przechowywac na swoim koncie,

» zwielu pojedynczych dynamicznych kart pracy
mozna utworzy¢ GeoGebraBook — rodzaj ksig-
zeczki z linkami do roznych zasobow,

e pojedyncze dynamiczne karty pracy, Geo-
GebraBooki i inne materiaty przygotowane
na platformie GeoGebra mozna udostepniac
uczniom — kazdy materiat majacy ustalong
Widocznosc¢: Wspolny poprzez link lub Pub-
liczny ma wygenerowany link oraz kod HTML,
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* naplatformie GeoGebra mozna zaktadac grupy

(wirtualne klasy), zaprasza¢ do nich uczniow
i udostepniac¢ grupom przygotowane materiaty,

e kazdy uzytkownik platformy ma dostep do

narzedzia +NEW ACTIVITY, dzieki ktoremu
moze bezposrednio na platformie przygotowy-
wac materiaty dla uczniow zawierajgce aplety
GeoGebry, teksty zwykte, teksty matematyczne,
rysunki z opisami, linki do ciekawych zasobow
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o

Rownanie prostej na pta...

o

Activity : Activity

Oblicz pole figury naryso...

w sieci Internet, filmy, pliki PDF. Do kazdego
materiatu mozna dodac pytanie otwarte (krot-
kiej odpowiedzi) lub wielokrotnego wyboru.
Wykorzystujgc narzedzie do tworzenia pytan,
mozna przygotowac quiz dla uczniow. Jesli
udostepnimy quiz zatozonej grupie, odpo-
wiedzi ucznidw zostang zapisane na koncie
nauczyciela — mozna je przeglagdac i sprawdzac
ich poprawnosc.

Ot e sy ey, frry saboberie,

e e
e e ]

Jak powstat wzor na obli...

: Activity :

Rysunek 2. Widok dynamicznych kart pracy na koncie uzytkownika.

GeoGebre mozna wykorzystac, wspierajgc edu-
kacje matematyczng juz od szkoty podstawowe;.
Oprogramowanie umozliwia przygotowanie inter-
aktywnych ¢wiczen, wizualizacji, animacji do prawie
wszystkich dziatow matematyki. Ponizej znajduja sie
przyktady kilku interaktywnych aplikacji, ktore mozna
przygotowac dla ucznidw szkoty podstawowej.

Liczby naturaine na osi liczbowej

Jaky diugese ma edcinek jednostkowy?

Culcryta) wepdrzgdng punkiu A
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Rysunek 3. Widok zadania generatorowego ,Interpretacja
liczb naturalnych na osi liczbowej".

Zaokraglanie liczb dziesietnych z okreslona dokladnoécia

Wyladu Bibey
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Rysunek 4. Widok interaktywnej aplikacji, ktorg mozna wyko-
rzysta¢ podczas ¢wiczen w zaokraglaniu liczb dziesietnych
z okreslong doktadnoscia.
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Pole rownclegloboku
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Lruchem animacie | obsensy
Z jaiich Nigur Zbudcwany jest rownclagiobak | prostckal?

Rysunek 5. Widok animacji, ktorg mozna wykorzysta¢ na
lekcji ,Pola wielokgtow".
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Rysunek 6. Widok animacji po utozeniu prostokata.
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Uczniowie mogg wykorzysta¢c Widok CAS
GeoGebry do sprawdzania poprawnosci obliczen
numerycznych, upraszczania wyrazen, redukcji
wyrazow podobnych, rozwijania iloczyndéw, roz-
ktadania liczb na czynniki, obliczania pochodnej,
rozwigzywania rownan, uktadow rownan, nierow-
nosci, obliczania granic funkcji.
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W(x) :=4x> +6x

=
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RozktadNaCzynniki: 2 x2 {2X -+ 3]
V(x):= 9%’ — 3x" + 18x
® _ V(x) :=9x>—3x*+18x

a4 Vv
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RozkladNaCzynniki: 3 x (3 x* — x + 6)

Rysunek 7. Przyktad wykorzystania CAS do rozktadu
wielomiandw na czynniki.

Uczniowie szkot ponadpodstawowych moga
wykorzysta¢ Kalkulator graficzny GeoGebry (link
Graphing Calculator) do szybkiego wykonywania
statycznych i dynamicznych wykresow funkcji.

Nowe technologie na lekcjach matematyki

Na wszystkich poziomach nauczania matema-
tyki mozna wykorzysta¢c GeoGebre jako laborato-
rium do odkrywania wtasnosci figur i przeksztatcen,
wprowadzania poje¢ matematycznych, wspoma-
gania dowodzenia twierdzen. Oprogramowanie
to mozna wykorzystac¢ do tworzenia projektow
edukacyjnych.

Interaktywne éwiczenia
z platformy LearningApps

LearningApps to popularna platforma dostepna na
stronie: https://learningapps.org, na ktorej nauczy-
ciele matematyki mogg przygotowywac interak-
tywne ¢wiczenia dla uczniow. Powstata w Szwajca-
rii w ramach projektu badawczego realizowanego
przez Wyzsza Szkote Pedagogiczng w Bernie (Pada-
gogische Hochschule Bern) we wspotpracy z Uni-
wersytetem Gutenberga w Moguncji. Na przestrzeni
lat bardzo sie zmienita. Poczatkowo nie miata inter-
fejsu w jezyku polskim, gotowych aplikacji byto
bardzo mato. Obecnie mozemy wybrac interfejs
w 21 jezykach. Nauczyciele, korzystajgc z dostep-
nych szablonow, utworzyli na LearningApps mno-
stwo interaktywnych ¢wiczen do prawie wszystkich
nauczanych w szkotach przedmiotéw na wszyst-
kich poziomach edukacyjnych. Nauczyciele i ucz-
niowie polubili te platforme. Jej utworzenie byt
strzatem w dziesigtke!
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Rysunek 8. Przyktad wykresu dynamicznego ,Przesuwanie paraboli o wektor [p, g]".

N
[y

9IS 21UDZoN | SlURZONEeN

Meritum 4 (51) 2018

Mazowiecki Kwartalnik Edukacyjny



N
N

3IS 21UaZ2N | 3lULZONEeN

Hanna Basaj

Nauczyciel moze: Nauczyciel matematyki znajdzie na Learning-
Apps sporo gotowych ¢wiczen pogrupowanych
e korzysta¢ z gotowych aplikacji opubliko-  w podkategorie — nalezy doktadnie przeszukac plat-
wanych na platformie przez innych uzyt-  forme. Szczegodlnie polecam tworzenie wtasnych
kownikow, nie musi wtedy zaktadac konta, interaktywnych ¢wiczen. Nauczyciele matematyki
narzekaja, ze nie moga w szablonach LearningApps
* po zatozeniu bezptatnego konta tworzyc¢ edytowac tekstu matematycznego. Mozna poradzic
wtasne aplikacje, korzysta¢ z nich na lek-  sobie z tym problemem, tworzac tekst matema-
cjach, udostepniac je tylko swoim uczniom,  tyczny w internetowym edytorze réwnan dostep-
nym na stronie http://latex.codecogs.com.
* publikowac wykonane aplikacje na platfor-
mie — sg wtedy dostepne dla wszystkich Tekst matematyczny tworzy sie za pomoca
uzytkownikow, komend LaTeX, nastepnie w edytorze rownan
generowany jest kod HTML zawierajacy tekst zapi-
o dodawac klasy i zaktadac konta dla uczniow,  sany w postaci obrazu. Kod HTML nalezy skopio-
udostepnia¢ wtasne aplikacje zatozonym wac i wklei¢ w odpowiednim miejscu w szablonie
klasom. LearningApps.

Pary

Wprowad? dwa elementy, kidre cdpowiadala sobie. Moze to b:,'lf teks!, obraz, awdid lub wided

Para1. T O «" Wietkost: 206 x 226 | [ Edyiu *a‘.'shazf:-'wha.-'Foﬂpov.-maz(- 4_)

<img src="hitp.atex codecogs comigif latex?
Parat. T @ VEspace =&space\frac{128piH{3)" ttle="V = Wikaziwka | Podpowieds ( 4)
\frac128\pl{3}" I

Rysunek 9. Widok kodu HTML wklejonego w szablonie LearningApps.

|Riypsunki siafikcow Mosiay wykonane w programie GeoGedea
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Rysunek 10. Widok interaktywnego ¢wiczenia, w ktorym zastosowano tekst matematyczny wygenerowany w Internetowym
edytorze rownan.
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Interaktywne ¢wiczenia przygotowane na Lear-
ningApps mozna wykorzystywac¢ w szkole podsta-
wowej, jak rowniez w szkole ponadpodstawowej —
stopien trudnosci zadania i wybor odpowiedniego
szablonu zalezy od nauczyciela. Linki do ¢wiczen
przygotowanych na LearningApps mozna wstawiac
miedzy innymi do materiatow tworzonych na plat-
formie GeoGebra, do wirtualnych tablic tworzonych
w serwisie Padlet oraz do lekcji tworzonych na plat-
formie TesTeach w ustudze Blendspace.

Tablica interaktywna na lekcji
matematyki

Niektorzy uwazaja, ze tablice interaktywne to relikt
przesztosci. Stanowczo sie z tym stwierdzeniem
nie zgadzam. Tablica interaktywna bardzo utatwia
prowadzenie lekcji. Oczywiscie nauczyciel powi-
nien taka lekcje sobie przygotowac, dlatego musi
miec dostep w domu do oprogramowania, ktore to
umozliwia. Czesto dyrektorzy szkét o tym zapomi-
najg. Kupujg interaktywne tablice i nie dbajg o to, aby
firma sprzedajgca udostepnita im plik instalacyjny
z oprogramowaniem wykorzystywanym na tablicy.
Kazdy nauczyciel korzystajgcy z tablicy powinien
zainstalowac sobie to oprogramowanie na kom-
puterze, na ktérym bedzie przygotowywat lekcje.
Czesto oprogramowanie do tablic interaktywnych,
oprocz programu do przygotowania lekcji, oferuje
aplikacje do tworzenia interaktywnych cwiczen,
z ktérych rowniez nauczyciel mogtby skorzystac.
W lekcji przygotowanej na tablice interaktywna
nauczyciel moze umiescic¢ tres¢ zadan z rysun-
kami — mozna wtedy wyeliminowac przynoszenie
podrecznikow i zbiorow zadan na lekcje. Wszak
ciggle wszyscy narzekajg na ciezkie tornistry ucz-
niow. W lekcji mozna umiescic linki do interaktyw-
nych ¢wiczen, filmow, obrazow, symulacji, ani-
macji i innych zasobow, ktére sprawiaja, ze lekcja
jest bardziej atrakcyjna i interesujgca dla uczniow.
W oprogramowaniu GeoGebra mozna przygotowy-
wac ¢wiczenia zwigzane z wykorzystaniem uktadu
wspotrzednych lub osi liczbowej. Nauczyciel nie
musi juz rysowac ich na tablicy, zaoszczedzony
czas moze poswiecic¢ na wykonanie wiekszej liczby
¢wiczen z uczniami.

Lekcje przygotowang na tablice interaktywng
mozna zapisa¢ do pliku PDF i wysta¢ uczniom

Nowe technologie na lekcjach matematyki

nieobecnym na lekcji. Raz przygotowany plik
z lekcjg moze byc wykorzystywany przez kilka lat,
nalezy oczywiscie go modyfikowac, dostosowujgc
zadania do edukacyjnych potrzeb klasy. Nauczy-
ciele moga wymieniac sie przygotowanymi lekcjami.
W Internecie znajdziemy duzo materiatow, w tym
gotowych lekcji, ktére mozna wykorzystac, nalezy
tylko zwrocic uwage na to, aby byty przygotowane
do typu tablicy, ktérg mamy w szkole.

Skrocony link do strony z materiatami do tablicy
interaktywnej: http://tiny.pl/gsgcb

Urzadzenia mobilne na lekcji
matematyki

.Przynie$ ze sobg swoje urzgdzenie” — ten model

pracy na lekcji po angielsku nazywa sie Bring Your
Own Device (w skrocie BYOD). Termin ten wszedt
do powszechnego uzytku w roku 2009. Do urza-
dzen mobilnych zaliczamy tablety, smartfony, lap-
topy, palmtopy, czyli wszystkie urzadzenia elektro-
niczne pozwalajgce na przetwarzanie, odbieranie
i wysytanie informacji bez koniecznosci utrzymywa-
nia przewodowego potgczenia z siecig. Do takiego
modelu pracy nalezy przygotowac sie formalnie.
Warto przygotowac regulamin korzystania z takiego
sprzetu na lekcji. Powinien on zawierac na przyktad
takie punkty, jak ponizej:

1. Powstrzymaj sie od uzywania wtasnych urza-
dzen w czasie lekcji do celdow prywatnych.

2. Wykorzystuj sie¢ szkolng tylko do celow
edukacyjnych.

3. Dbaj o bezpieczenstwo sieci szkolnej.

4. Obowigzuje bezwzgledny zakaz stoso-
wania cyberprzemocy, nekania, obrazania
uczniow, nauczycielii innych pracownikow
szkoty.

5. Nie uzywaj niebezpiecznego oprogramo-
wania.

6. Nie wykonuj, nie przechowuj, nie publikuj
zdjec i filmow innych oséb wykonanych
whbrew ich woli.
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24
= Model pracy BYOD jest kontrowersyjny. Wiele ma gwarancje, ze wszysCcy uczniowie korzystaja
QC) szkot zakazuje korzystania ze smartfonow w trak-  z takiego samego oprogramowania w tej samej
0 cie zajec szkolnych, poniewaz nie ma pomystu na wers;ji.
'Q\‘_, ich edukacyjne wykorzystanie. Nauczyciele oba-
> wiajg sie, ze uczniowie bedg wykorzystywali sprzet Kalkulator graﬁczny Desmos
@ mobilny w niewtasciwy sposob i w trakcie zajec
E- szkolnych nie bedzie mozna nad tym zapanowac. Desmos to bezptatna aplikacja. Prosta i intui-
(131 Obawy o niewtasciwe wykorzystanie sprzetu sg tak cyjna w dziataniu, dostepna online na stronie:
@) duze, ze francuski minister edukacji poszedt jeszcze https://www.desmos.com. Za pomocg aplikacji
= dalej — od wrzesnia 2018 uczniowie francuskich Desmos mozna w sposob tatwy i szybki tworzyc
g szkot podstawowych i gimnazjow nie bedg mogli wykresy funkcji: statyczne i dynamiczne. Mozna
D korzystac ze smartfondw nie tylko na lekcjach, ale  jg wykorzystywac zamiast kalkulatora graficznego
rowniez na przerwach. GeoGebry. Wykonane wykresy mozna zapisywac,
udostepniac i drukowac. Z aplikacji korzystamy
Urzadzenia mobilne mozna wykorzysta¢ edu-  z poziomu strony internetowej, nie trzeba jej insta-
kacyjnie, czesto pracownia matematyczna nie lowac¢. Mozna korzysta¢ z niej na komputerach
jest bowiem wyposazona w sprzet komputerowy,  stacjonarnych oraz na urzgdzeniach mobilnych.
a chetnie bySmy z niego skorzystali na przyktad Doskonale nadaje sie do zastosowania na lekcjach
do sporzadzania wykresow funkcji, sprawdzania matematyki w szkotach ponadpodstawowych.
poprawnosci skomplikowanych obliczen czy wyko-  Desmos ma interfejs w jezyku polskim. Kazdy uzyt-
nania interaktywnych ¢wiczen. Do wykonania tych kownik moze zatozyc wtasne konto lub zarejestro-
wszystkich czynnosci mozna wykorzysta¢ wtasnie wac sie za posrednictwem konta Google. Po zalo-
sprzet mobilny oraz odpowiednie strony WWW gowaniu sie na wtasne konto mozemy zapisywac
czy aplikacje. Do sporzadzania wykresdw mozna na nim wykonane wykresy i udostepniac je innym
wykorzysta¢ GeoGebre lub kalkulator graficzny uzytkownikom aplikacji. Mozemy rowniez korzy-
Desmos. Z tego oprogramowania mozna korzy-  sta¢ z wykresow wykonanych przez inne osoby.
sta¢ z poziomu strony internetowej, nauczyciel  Z aplikacji mozna rowniez korzystac bez potrzeby
+ - Ca &  « )
E filx) = o e ey d
- a= =4 \ /
~ b=—0.3
« =14
= . 4 4 ] i
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Rysunek 11. Przyktad dynamicznego wykresu wykonanego w kalkulatorze graficznym Desmos, wspotczynniki a, b, ¢, d
mozna zmieniac za poMocg suwakow.
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logowania sie i zapisywania wykonanych wykre-
sow. Aplikacja swietnie nadaje sie do sprawdzania
poprawnosci samodzielnie wykonanych wykresow.

Sprawdzanie wiedzy ucznia
i utrwalanie wiadomosci za
pomoca quizéw

Do przygotowania quizow na zajecia lekcyjne
polecam platforme Kahoot oraz Quizizz. W obu
aplikacjach nalezy zatozy¢ wtasne konto lub zare-
jestrowac sie za posrednictwem konta Google,
aby mie¢ mozliwos¢ tworzenia swoich wtasnych
quizow. Bez zalogowania sie w Quizziz mamy tylko
dostep do wyszukiwarki quizow przygotowanych
przez innych uzytkownikow serwisu. Obie apli-
kacje nadajg sie do przeprowadzania quizow na
urzadzeniach mobilnych z dostepem do Internetu.
Quizziz ma te wyzszos¢ nad Kahoot, ze uczen na
swoim urzgdzeniu widzi tres$¢ pytania i odpowiedzi.

Nowe technologie na lekcjach matematyki

Nie trzeba miec w klasie rzutnika multimedialnego
oraz ekranu lub tablicy interaktywnej. Aplikacja jest
dostepna w jezyku polskim. W Kahoot wyszukiwa-
nie gotowych quizow jest mozliwe po zalogowaniu
sie na swoje konto. Podczas korzystania z quizu
przygotowanego na platformie Kahoot uczen na
swoim urzgdzeniu widzi tylko warianty odpowiedzi.
Tresc¢ pytania jest wyswietlana tylko na urzadzeniu
nauczyciela, z tego powodu korzystanie z platformy
Kahoot jest mniej wygodne niz z Quizziz. Trzeba
uczniom czytac tresc pytan lub wyswietlac je na
ekranie/tablicy multimedialnej. W obu aplikacjach
raz przygotowany quiz mozna wielokrotnie mody-
fikowac, kopiowac i udostepniac¢ innym uzytkow-
nikom. Przygotowane quizy mozna wykorzystac
podczas utrwalania i powtarzania materiatu.

W obu aplikacjach mozna zapisa¢ wyniki quizu
do pliku w formacie xlsx i pozniej przeanalizowac.

Cena plaszcza przed obniZzks to 180 zi Cene obniZono o 15 %. Podaj cene po obnizee

@ -

Konkurs/teleturniej na lekgcji
matematyki

Do przeprowadzania minikonkursow na lek-
cjach matematyki mozna wykorzystac FlipQuiz.
Jest to bezptatny serwis dostepny na stronie:
https://flipquiz.me. Stuzy do tworzenia tablic z qui-
zami, ktore mozna przeprowadzac w klasie w kon-
wencji konkursu/teleturnieju. Pytania w quizie s3
wyswietlane na planszy, ktorg pokazujemy uczniom
na tablicy interaktywnej lub ekranie.

Rysunek 12.
Przyktad pytania
Z quizu
przygotowanego
na platformie
Kahoot.

Wszystkie pytania dodane do quizu mozna
podzieli¢ na maksimum 6 kategorii, nalezy je
uktadac¢ od najtatwiejszego do najtrudniejszego —
kazde pytanie jest punktowane. W kazdej kategorii
mozemy miec¢ pytania punktowane od 100 do 500.
Pytania i odpowiedzi mozna ilustrowa¢ obrazami
po podaniu ich adresu URL.

Podczas przeprowadzania quizu w klasie ko-
nieczne jest wyposazenia sali w rzutnik multimedial-
ny i ekran lub tablice interaktywng, poniewaz tresc
zadan bedzie wyswietlana na duzym ekranie. Klase
mozna podzieli¢ na grupy, ktdre rywalizujg miedzy
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sobg o zdobycie, jak najwigkszej liczby punktow za
udzielenie prawidtowych odpowiedzi. Nauczyciel
ustala czas przeznaczony na udzielenie odpowie-
dzi i zapisuje, ktora grupa zdobyta okreslong liczbe
punktow. Grupa decyduje, ktore pytanie wybiera
i z jakiej kategorii. Mozna wprowadzic¢ punkty kar-
ne za udzielenie ztej odpowiedzi.

Z tablic typu FlipQuiz mozna korzystac¢ podczas
powtarzania i utrwalania materiatu. Zastosowanie
konwencji konkursu i rywalizacji czyni taki sposob
powtarzania bardzo atrakcyjnym.

Preedmioty Saubkaj a
Matematyka Nawk] fcishe
Koy 3-8 (LIS Bacdogia
Pocratek snatyhd 4 Fizyka

3 s [LISA) 1

Chemia organiczna
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Hrariania rog Fhamane
Algetira linigraid

“Latermatyka dis rabuy | chwvaly

ks KK -aviacrne]
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z quizem.

Uczen sam zdobywa wiedze
z Akademia Khana

Akademia Khana jest edukacyjng organizacjg non-

-profit. Uczen moze z nigj korzysta¢ podczas indy-
widualnej nauki matematyki, nauk przyrodniczych,
nauk humanistycznych i sztuki, informatyki, eko-
nomii i finanséw, moze uczyc¢ sie w swoim tempie
i tych zagadnien, ktére go interesujg. Moze zatozy¢
konto samodzielnie lub moga to zrobic jego rodzice.
Polecam Akademie Khana do samodzielnego ucze-
nia sie matematyki. Uczern sam moze wybrac z jakim
dziatem matematyki chce sie zapoznac.

#HHANACADEMY

Naukl humanistycane | sztuka

lefoemiacia w Europie

wa e o Kagyoym w Euecgle

Od ehspresjonizmu da F

Rysunek 14. Czego
mozemy nauczyc sie
w Akademii Khana?
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Do kazdego dziatu przygotowano filmy i ¢wi-
czenia umozliwiajgce i utatwiajgce przyswoje-
nie wiedzy i nabycie umiejetnosci praktycznych.
Z kazdego zasobu uczen moze korzystac tyle razy,
ile chce. W trakcie nauki uczen zdobywa punkty
i otrzymuje nagrody, buduje historie wtasnego
rozwoju. Nauczyciel ucznia i rodzice mogg sledzic¢
jego postepy. Akademia Khana stanowi sSwietne
uzupetnienie tradycyjnego nauczania i umozliwia
samodzielne budowanie wtasnej wiedzy.

Cyfrowe materiaty dla uczniow -
gdzie je przygotowacd
i udostepnié?

Wielu nauczycieli tworzy wtasne materiaty dla
uczniow do wykorzystania podczas lekcji lub do
samodzielnej pracy w domu. Przygotowane mate-
riaty mozna opublikowac w sieci, aby uczen miat

Srednia | mediana

O aplikacia, @ kides]
diowiesr sig, fak oblicrac
mmeclng Procanadiz]
sposth oblflczania
iy, Cry awsre jesl
on Laki sam? Jedli nie. od
crega to caledy?

Fneet Lagsei

| jeszcae jodno Ewicrenie
e obdlczanie Srodnis]
arytmetyczneg

Temat: Srednia i
mediana

Cwlcaenda - gra
chydakbycrna sprawitralaon
umiejgtnodd opbliczania
Srednbs| aryimebycone]:

@
&

Good guess
rter labal

Rysunek 15. Widok zasobdw wykorzystywanych w lekcji
utozonych na ,siatce”. Po prawej stronie wida¢ narzedzia
do wyszukiwania i importowania materiatow.

Przygotowany materiat mozna opublikowac¢ —
zostanie wygenerowany do niego link, ktory poda-
jemy uczniom. W tej sytuacji uczniowie moga
korzysta¢ z przygotowanych materiatow bez
potrzeby zaktadania konta na Blendspace.

Nowe technologie na lekcjach matematyki

do nich dostep o kazdej porze i z kazdego miegjsca,
w ktorym sie znajduje. Do udostepniania i publiko-
wania materiatow polecam ustuge Blendspace (na
platformie Tes Teach) oraz serwis Padlet.

Ustuga Blendspace dostepna na stronie:
https://www.tes.com/lessons pozwala w prosty
i szybki sposdb przygotowywac materiaty eduka-
cyjne dla uczniow przeznaczone do roznych celow,
na przyktad do poprowadzenia odwroconej lekcji,
przygotowania sie do sprawdzianow, egzaminow
czy realizacji projektu edukacyjnego.

Zasoby, ktore chcemy po kolei wykorzystac na
lekgji, umieszczamy na ,siatce”. Aplikacja Blendspace
jest wyposazona w wyszukiwarke materiatow. Moz-
na dodac tu materiat znaleziony w sieci lub zaim-
portowac wtasny.

Haow it works
Fird
FELOLURceT Qﬁ
Web Site
, Dpen
resulis
O Farbe SESOEATR Al PR
Dvag
' & drep — -
=
=+ Share
a Share this lesson with your students.
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Lesson Link:
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Share or Embed on the web:;

Rysunek 16.

Rozne mozliwosci
udostepnienia lekcji
przygotowanej

w ustudze Blendspace.
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Przygotowane materiaty mozna rowniez udo-
stepni¢ uczniom za posrednictwem Google Clas-
sroom, Twittera, Facebooka, link do lekcji mozna
wystac emailem. Do kazdej lekcji jest generowany
kod QR, dzieki czemu mozna z niej korzystac¢ na
tabletach i smartfonach pod warunkiem zainsta-
lowania na tych urzadzeniach specjalnej aplikacji,
ktora umozliwi zeskanowanie kodu QR. Tu mamy
dobry przyktad edukacyjnego wykorzystania urzg-
dzerh mobilnych w szkole.

Blendspace umozliwia rowniez zaktadanie wir-
tualnych klas i udostepnianie materiatow klasie.
Dla kazdej zatozonej klasy jest generowany orygi-
nalny kod. Uczen nie musi posiadac adresu e-mail,
wystarczy, ze poda kod klasy — wtedy dotgcza do
wirtualnej grupy i moze korzysta¢ z materiatow.
Materiaty udostepnione wirtualnej klasie nie musza
by¢ widoczne dla pozostatych uzytkownikow apli-
kacji. Do tworzenia materiatow czy odwroconych
lekcji mozna zaprosic¢ innych nauczycieli.

Padlet to rodzaj wirtualnej tablicy, na ktorej
mozna zbierac linki do réznych zasobow sieci,
importowac¢ obrazy i dokumenty tekstowe
z naszego komputera, umieszczac¢ informa-
cje dla ucznidw. Serwis jest dostepny na stronie:
https://pl.padlet.com, ma interfejs w jezyku pol-
skim, jest prosty w uzytkowaniu. Przed utworzeniem
nowego Padletu nalezy wybrac layout, w ktorym
wybiera sie kolorystyke i rozmieszczenie tresci na
wirtualnej tablicy. Wazne jest ustalenie prywatno-
sci Padletu — czy jest on chroniony hastem, tajny,
czyli widoczny tylko dla osob majgcych do niego
link, czy publiczny, wiec dostepny dla kazdego uzyt-
kownika Internetu. Nauczyciel moze wykorzystac
Padlet jako narzedzie do tworzenia kolekcji linkow
do ciekawych aplikacji matematycznych w sieci.
Czesto zdarza sie, ze znajdziemy ciekawg aplikacje,
ale przyda sie ona w nastepnym semestrze. W tej
sytuacji warto link do aplikacji umiesci¢ w Padlecie
i wykorzystac jg w stosownym czasie.

Wizualizacja ulamka
rwyklego. Skracanie |
rozszerzanie ulambdw

Aktywnost Zo strony [Buminations

Equivalemt Fractions

Ukladanie tangramdw

Aklywmiosd 2e strony [Burminations

Rysunek 17. Przyktad wykorzystania Padletu jako narzedzia do zbierania linkéw do ciekawych zasobdw.
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Padlet mozna rowniez wykorzystac¢ nietypowo,
jako narzedzie do przygotowania wirtualnej lekcji
lub zestawu materiatow powtorzeniowych, z kto-
rych uczniowie skorzystajg podczas przygotowy-
wania sie do sprawdzianu, egzaminu lub konkursu.

Z Padletu mozna skorzystac¢ do zaprezentowa-
nia efektow wykonanego projektu edukacyjnego,
do pokazania nagrodzonych prac na roznych
konkursach, mozna go potraktowac jak miejsce

Nowe technologie na lekcjach matematyki

N
O

do umieszczania wypowiedzi na okreslony temat.
Nie sposob wymienic tu wszystkich pomystow na
wykorzystanie wirtualnej tablicy.

Mozna nauczac¢ matematyki w ciekawy i nowo-
czesny sposob, zainteresowac ucznidw przedmio-
tem, nauke matematyki uczynic tatwiejszg i bardziej
przystepng dla uczniow. Trzeba tylko wybrac odpo-
wiednie narzedzia i aplikacje, ktorych zastosowanie
ma sens podczas realizacji danego tematu.
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Rysunek 18. Fragment Padletu przygotowanego dla ucznidw klasy 7.
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