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Agata Kubiak

IDANTE W SENSTE LOGIKT, NEGACJA,
KONTUNKCTA T ALTERNATYWA ZDAN

Logika matematyczna czesé 1

CELE LEKCTT:
Uczen:
* Zna i rozumie pojecia:
- zdanie w sensie logiki,
- zdanie prawdziwe,
- zdanie fatszywe,
- negacja zdania,
— koniunkcja i alternatywa zdan
oraz definiuje je w jezyku polskim
* Precyzyjnie formutuje mysli w mowie i w piSmie w jezyku polskim
« Zapisuje koniunkcje i alternatywe zdan
+ Odczytuje zapisane zdania z uzyciem poznanych symboli
+ Okresla prawdziwosé zdan

FORMY PRACY:
+ praca indywidualna;
* praca w zespole.

METODY PRACY:

« krotkie wyktady

* pogadanka;

« éwiczenie — rozwigzywanie zadan
* burza mézgdw, dyskusja

POMOCE DYDAKTYCINE:

+ stowniczek z zagadnieniami matematycznymi
+ zestaw zadan

« tablica
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PRIEBIEG LEK(TT:

| Przedstawienie celéw zajec.

) Pogadanka na temat podstawowych pojec (zdanie w sensie logiki, zdanie prawdziwe,
zdanie fatszywe), ktdre uczniowie mieli pozna¢ w jezyku polskim i utrwali¢ korzystajac
ze Stowniczka z zagadnieniami matematycznymi.

1 Uczniowie w parach rozwigzujg zadanie 1a,b, ¢, d, e, f.

§. Jedna osoba odczytuje rozwigzania swojej pary, zapisujac odpowiedz na tablicy.
Dopisuje takze odpowiedzi innych par o ile byty inne. Uczniowie dyskutujg nad rozwia-
zaniami sprzecznymi, uzasadniajac swoj tok rozumowania, nastepnie przy pomocy
nauczyciela okreslajg poprawne odpowiedzi.

). Wyktad/pogadanka na temat negacji zdania oraz na temat alternatywy i koniunkcji
zdan (korzystanie ze stowniczka). Okreslenie kiedy w/w zdania sg prawdziwe a kie-
dy fatszywe.

i. Podziat klasy na 5 grup. Praca w grupach nad zadaniem nr 2a, b, ¢, d.

| Przedstawienie przez lideréw grup rozwigzan z uzasadnieniem. Poprawienie w grupach
btedéw i ustalenie ostatecznych, poprawnych rozwigzan.

|. Samodzielna praca nad zadaniem 3a, b, e, f, g i oméwienie zadania przy tablicy.

|. Podsumowanie, utrwalenie poznanych pojec.

1. Dokoriczenie zadan: 1,2, 3.

Autorka konspektu:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcacym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net

01

IMPLIKACTA T ROWNOWAZNOSC ZDAN.

Logika matematyczna czes¢ 2

CELELEKOT:

Uczen:

* zna i rozumie pojecia; implikacja i réwnowaznos¢ zdan oraz definiuje je w jezy-

ku polskim,
* precyzyjnie formutuje mysli w mowie i w pismie w jezyku polskim,
« zapisuje implikacje i réwnowaznos¢ zdar,
+ odczytuje zapisane zdania z uzyciem poznanych symboli,
« okresla prawdziwos¢ zdan,
+ okresla, czy dane twierdzenie jest implikacja, czy réwnowaznoscia,
* rozwijanie umiejetnosci wspotpracy przy rozwigzywaniu problemaw.

FORMY PRACY:

+ praca indywidualna;

* praca w zespole.

Metody pracy:

« krotkie wyktady

* pogadanka;

« éwiczenie — rozwigzywanie zadan
* burza mézgdw, dyskusja

POMOCE DYDAKTYCINE:

+ stowniczek z zagadnieniami matematycznymi
+ zestaw zadan

« tablica

PRIEBIEG LEK(TT:
| Przedstawienie celéw zajec.
/. Przypomnienie zagadnier poznanych na ostatniej lekcji z logiki matematycznej.

1 Wyktad/pogadanka na temat implikacji i rownowaznosci zdan (korzystanie ze stow-

niczka). Okreslenie kiedy w/w zdania sg prawdziwe a kiedy fatszywe.
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Logika Agata Kubiak

I Podziat klasy na 5 grup. Praca w grupach nad zadaniem nr 4a,c,d i 5a.
). Przedstawienie przez liderw grup rozwiazan z uzasadnieniem. Poprawienie w grupach
btedéw i ustalenie ostatecznych, poprawnych rozwigzan.
i. Problemy do samodzielnego rozwigzania:
a) Jak inaczej mozna zapisac¢ zdanie ,p wtedy i tylko wtedy, gdy q"?
b) Podac po 3 przyktady zdan w postaci implikacji, réwnowaznosci — prawdziwych
oraz po 3 przyktady — fatszywych.
| Nauczyciel chodzac po klasie rozmawia indywidualnie z uczniami nad poprawnoscig
rozwigzywanego problemu.
| Korzystajac ze Stowniczka uczniowie probujg zgtebic¢ i zrozumiec czym jest twier-
dzenie matematyczne, twierdzenie odwrotne do danego i na czym polega dowod
i rozwigzujg zad 6a, b, c.
| WspdIne omdwienie przy tablicy poprawnosci rozwigzan.
10 Podsumowanie zajec, powtdrzenie i utrwalenie nowo poznanych pojec i ponowne
zdefiniowanie ich w jezyku polskim.
Il Dokoriczenie zadar: 4, 5, 6 oraz zadanie 7.

Autorka konspektu:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcagcym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net

PRAWA RACHUNKU ZDAN , ZAPRZECZANTE ZDAN.

Logika matematyczna czesé 3

CELE LEKOTT:

Uczen:

* zna i rozumie czym sg prawa rachunku zdan, prawa de Morgana oraz definiuje je
w jezyku polskim:;

* precyzyjnie formutuje mysli w mowie i w pismie w jezyku polskim;

* poprawnie zaprzecza koniunkgji, alternatywie, implikacji i rownowaznosci;

* rozwija umiejetnosci wspotpracy przy rozwigzywaniu problemow.

FORMY PRACY:
+ praca indywidualna;
* praca w zespole.

METODY PRACY:

« krotkie wyktady

* pogadanka;

« dwiczenie — rozwigzywanie zadan
* burza mézgdw, dyskusja

POMOCE DYDAKTYCZNE:

+ stowniczek z zagadnieniami matematycznymi
+ zestaw zadan

« tablica

PRIEBIEG LEKC]T:

| Przedstawienie celéw zajec.

/. Przypomnienie i utrwalenie zagadnien poznanych na ostatnich lekcjach z logiki
matematycznej — bardzo silny nacisk na poprawnos$¢ jezykowa.

1. Zdefiniowanie pojecia: Prawo rachunku zdan. Wprowadzenie Prawa de Morgana
i udowodnienie prawdziwosci.
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Logika Agata Kubiak

I Wyktad/pogadanka na temat zaprzeczania: koniunkcji, alternatywie, implikacji zdari
(korzystanie ze stowniczka).
). Problemy do samodzielnego rozwigzania:
Jak zaprzeczy¢ réwnowaznosci. Czyli ~(p<=q)?
0. Praca w parach nad zadaniem nr 8a, b, e i9a, b, d.
|- Jedna osoba z pary, przy tablicy, przedstawia kolejno rozwigzania przyktaddw. Ewen-
tualnie, przy btednych rozwigzaniach na biezaco wspdlnie poprawiamy. Dyskutujemy
i wyjasniamy kazdy najdrobniejszy problem.
|. Samodzielnie mtodziez udowadnia, ze prawa z zadania 10a, d, f s prawem rachun-
ku zdan.
| Nauczyciel chodzac po klasie rozmawia indywidualnie z uczniami ewentualnymi pro-
blemami.
10 Podsumowanie zajec, powtdrzenie i utrwalenie pojec dotyczacych logiki i ponowne
zdefiniowanie ich w jezyku polskim.
1l Dokoniczenie zadan: 8,9, 10.

Autorka konspektu:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcagcym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net
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IBTOR T JEGO ELEMENTY

Konspekt do lekcji matematyki

CELELEKOT:

Uczen:

* Zna i rozumie pojecia [ pojecie pierwotne, zbidr, element zbioru, podzhidr, zawieranie,

zbiory roztaczne] oraz definiuje je w jezyku polskim;
* precyzyjnie formutuje mysli w mowie i w pismie w jezyku polskim;

* sprawnie postuguije sie tak jezykiem matematycznym, polskim jak i symbolicznym;

* rozwija umiejetnosé logicznego wnioskowania;

* podaje przyktady réznych zbioréw majacych okreslong wtasnosé;

« okresla przynaleznos¢ elementéw do zbioru, zapisuje to symbolicznie;
« klasyfikuje zbiory ze wzgledu na liczbe elementdw;

* wymienia podzhiory danego zbioru;

* uczy sie wspotpracy w zespole.

FORMY PRACY:
+ praca indywidualna;
* praca w zespole.

METODY PRACY:

* pogadanka;

« éwiczenie — rozwigzywanie zadan
* burza mézgdw, dyskusja

POMOCE DYDAKTYCZNE:

+ stowniczek z zagadnieniami matematycznymi
+ zestaw zadan

* tablica

PRIEBTEG LEKC]T:

| Przedstawienie celéw zajec.
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Zbior

/ Pogadanka na temat podstawowych pojec : pojecie pierwotne, zbidr, element zbioru,
podzhidr, zawieranie, zbiory roztaczne — praca ze stowniczkiem. Zapisanie definicji
w zeszytach.

1. Kazdy samodzielnie podaje przyktad zbioru skoriczoneqo, nieskoriczoneqo, 3 elemen-
towego i pustego. W kazdym ze zbioréw wskazuja po jednym podzbiorze. Nauczyciel
chodzac po klasie indywidualnie rozwigzuje wynikte problemy.

I Klase dzielimy na 5 grup i uczniowie w grupach rozwigzuja zadanie 11a, b, ¢, d, uczac
sie, utrwalajgc i ttumaczac na jezyk polski kolejne pojecia matematyczne, czesto
znane im ale w swoich jezykach — praca ze stowniczkiem

). Liderzy grup przedstawiaja przy tablicy rozwigzania. W przypadku niezgodnosci, dys-
kutujac staraja sie ustali¢ poprawne rozwigzanie. Ostatecznie nauczyciel zatwierdza
poprawnos$¢ zadan.

. Zadania 12a, b i 13 rozwigzuja uczniowie w zeszytach i losowo wybrana osoba przy
tablicy uzasadnia swoj tok myslenia. W razie niejasno$ci nauczyciel pozwala wypo-
wiedzie¢ sie wszystkim aby mac skorygowac btedy myslowe.

| Informujgc mtodziez, Ze liczba podzbioréw zbioru n-elementowego jest réwna 2n,
zleci¢ aby samodzielnie znaleZli wszystkie podzbiory zbioru {a b, ¢, d}.Po pewnym
czasie poprosi¢ jednego ucznia aby zapisat na tablicy podzbiory, ktére udato mu sie
odnalez¢. Gdy bedzie ich mato pozwoli¢ uczniom na burze mézgéw... ewentualnie
nakierowaé na poprawng odpowiedz.

|. Podsumowanie, utrwalenie poznanych poje¢, duzy nacisk potozy¢ na poprawnosé
jezyka polskiego

| Dokoriczenie zadar: 11,12 oraz zadanie 14.

Autorka konspektu:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcagcym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net
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Agata Kubiak

DITALANTA NA ZBTORACH

Konspekt do lekcji matematyki

CELE LEKOTT:
Uczen:
* Zna i rozumie pojecia:
- suma zbioréw,
- czes$é wspdlna (iloczyn) zbiordw,
- réznica zbioréw
- dopetnienie zbiordw.
oraz definiuje je w jezyku polskim;
* precyzyjnie formutuje mysli w mowie i w pismie w jezyku polskim;

* sprawnie postuguije sie tak jezykiem matematycznym, polskim jak i symbolicznym;

* rozwija umiejetnosé logicznego wnioskowania;

+ wykonuje dziatania na zbiorach tak skofczonych, nieskoficzonych i na przedziatach;

* Zna, rozumie i umie stosowac¢ Prawa de Morgana dotyczace zbioréw;
* uczy sie wspotpracy w zespole.

FORMY PRACY:
+ praca indywidualna;
* praca w zespole.

METODY PRACY:

* pogadanka;

« éwiczenie — rozwigzywanie zadan
* burza mézgdw, dyskusja

POMOCE DYDAKTYCINE:

+ stowniczek z zagadnieniami matematycznymi
+ zestaw zadan

« tablica
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PRIEBIEG LEK(TT:

| Przedstawienie celdw zajec.

) Zdefiniowanie i wytlumaczenie czym jest suma zbiordw, cze$é wspélna (iloczyn) i roz-
nica zbioréw, Zapisanie definicji do zeszytéw oraz z obrazowanie tych dziatan grafami.
1. Zadania 153, b, 16a, b, h, i, 17 kazdy samodzielnie rozwigzuje, a nauczyciel do tablicy

bierze uczniéw najstabszych i ttumaczy im wszystko to, co jeszcze nie jest jasne.

I Zdefiniowanie i wyttumaczenie pojecia dopetnienia zbioru, wyjasnienie Praw de Mor-

gana i nauczenie zastosowania w zadaniach.

). W zadaniu 15a, b znalezienie sumy dopetnien. Zwrdcenie uczniom uwagi na wykorzysta-

nie rozwigzan z poczatku lekcji. Naprowadzenie na proste rozwigzanie w razie potrzeby.

Mtodziez pracuje samodzielnie, nauczyciel chodzac po klasie prowadzi indywidu-

alne rozmowy.
i. Podsumowanie, utrwalenie poznanych poje¢, duzy nacisk potozy¢ na poprawnosc
jezyka polskiego.
| Dokonczenie zadan: 15, 16 oraz zadanie 18, 19.

Autorka konspektu:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcagcym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net
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PODZBIORY ZBIORU LTCZB RZECZYWISTYCH

Konspekt do lekcji matematyki

CELELEKOT:

Uczen:

« Zna i rozumie pojecia [ zbidr liczb naturalnych, catkowitych, wymiernych, niewymier-

nych i rzeczywistych ] zna zaleznosci miedzy nimi oraz definiuje je w jezyku polskim;

+ Wie co to utamek zwykty, dziesietny, dziesietny skoriczony, dziesietny nieskoriczony,
dziesietny nieskoriczony okresowy;,

+ Umie zamienia¢ utamki dziesietne skoriczone oraz dziesietne nieskoriczone okresowe
na zwykte;

+ Umie konstruowac¢ wszystkie liczby rzeczywiste, tak wymierne jak i niewymierne
i umieszczaé je na osi liczbowej;

* Precyzyjnie formutuje mysli w mowie i w pismie w jezyku polskim;

« Sprawnie postuguije sie tak jezykiem matematycznym, polskim jak i symbolicznym;

+ Rozwija umiejetnos¢ logicznego wnioskowania;

+ Wykonuije dziatania na podzhiorach zbioru liczb rzeczywistych;

+ Uczy sie wspotpracy w zespole.

FORMY PRACY:

+ praca indywidualna;
* praca w zespole.

METODY PRACY:

+ pogadanka / wykiad,
« éwiczenie — rozwigzywanie zadan
* burza mézgdw, dyskusja

POMOCE DYDAKTYCINE:

+ stowniczek z zagadnieniami matematycznymi
+ zestaw zadan
« tablica
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PRIEBIEG LEK(TT:

| Przedstawienie celéw zajec.

/. Przypomnienie podstawowych pojec¢ dotyczgcych zbiordw, dziatan na zbiorach.
Zwrécenie szczegdlnej uwagi na precyzyjnos¢ jezyka polskiego.

1. Wyktad/pogadanka na temat zdefiniowania poje¢:

— zhidr liczb naturalnych,

— catkowitych,

- wymiernych,

- niewymiernych,

- rzeczywistych.
Praca ze stowniczkami. Zapisanie definicji w zeszytach i rozrysowanie grafem
zaleznosci zawierania.

k. Praca w parach. Do rozwigzania zadanie 20a, e, k, n, 0; 21a, d; 22a, c. Jedna osoba
z pary przedstawia rozwigzanie na tablicy poszczegoinych przyktadéw. W razie ewen-
tualnych btedéw nanosimy natychmiast poprawki ttumaczac istote.

). Praca samodzielna uczniéw nad zadaniami 233, ¢, h, j. Wazne aby zwrdci¢ uwage
mtodziezy, ze te wszystkie liczmy sg wymierne . Nauczyciel chodzi po klasie i pomaga
wszystkim potrzebujgcym indywidualnie.

. Nauczyciel na tablicy pokazuje jak znajduje sie liczby wymierne i rozrysowuje mtodziezy
takze $limak Pascala aby pokaza¢ konstrukcje liczb niewymiernych. Nastepnie kazdy
samodzielnie wyznacza jak najdoktadniej na osi liczby: 0; 1; 0,75; v2; v6

Do tablicy zaproszeni bedg uczniowie najstabsi, aby mogli przy pomocy nauczyciela
nauczy¢ sie tych konstrukgji.

| Podsumowanie, utrwalenie poznanych poje¢, duzy nacisk potozy¢ na poprawnosé
jezyka polskiego

|. Dokonczenie zadan: 20, 21, 22, 23.

Autorka konspektu:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcagcym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net
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PROCENTY

Konspekt do lekcji matematyki

CELE LEKCTT:

Uczen:

* Zna i rozumie czym jest procent oraz definiuje go w jezyku polskim — korzystanie
ze stowniczka;

* Precyzyjnie formutuje mysli w mowie i w pismie w jezyku polskim;

+ Rozwija umiejetnos¢ logicznego wnioskowania;

* Umie oblicza¢ p% liczby a;

+ Umie obliczy¢ jakim procentem liczby a jest liczba b;

+ Umie obliczy¢ o ile procent liczba a jest mnigjsza lub jest wieksza od liczby b,

+ Wie czym jest punkt procentowy;

« Cwiczy analize tresci zadania, usprawnia obliczenia procentowe oraz formutuje
odpowiedz;

+ Uczy sie wspotpracy w zespole.

FORMY PRACY:
+ praca indywidualna;
* praca w zespole.

METODY PRACY:

* pogadanka;

« éwiczenie — rozwigzywanie zadan
* burza mézgdw, dyskusja

POMOCE DYDAKTYCINE:

+ stowniczek z zagadnieniami matematycznymi
+ zestaw zadan

« tablica

+ kalkulator
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PRIEBIEG LEK(TT:

| Przedstawienie celdw zajec.

) Pogadanka na temat podstawowego pojecia: czym jest procent a czym punkt pro-
centowy — praca ze stowniczkiem. Zapisanie definicji w zeszytach.

1. Zadanie 24, 25, 26, 27 do samodzielnego rozwigzania, jako zadania typowo ¢wicze-
niowe i utrwalajgce. Nauczyciel chodzac po klasie wynajduje najstabszych ucznidw
z ktérymi indywidualnie rozwiazuje przyktady. Wyniki zapisujemy na tablicy aby kazdy
sprawdzit czy wszystko jest jasne.

I Klase dzielimy na 5 grup i uczniowie w grupach rozwigzujg zadania 28, 29, 30, 31, 32
uczg sie rozumie¢ w jezyku polskim tre$¢ zadan oraz utrwalajg rozumienie procentow.
Praca w matych grupkach pozwala im na pomoc wzajemna.

). Liderzy grup przedstawiaja na tablicy rozwigzania swojej grupy. W przypadku niezgodno-
$ci, dyskutujac miedzy sobg i z nauczycielem ustalajg ostateczng poprawna odpowiedz.

i. Podsumowanie, utrwalenie poznanych poje¢, duzy nacisk potozy¢ na rozréznienie
niuansow jezykowych.

| Zadanie 33, 34, 35, 36, 37, 38 do samodzielnego rozwigzania.

Autorka konspektu:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcagcym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net

JAK UMIETETNOSC LTCZENTA PROCENTOW
PRIYDATE STF W 2YCTU CODZIENNYM

Konspekt lekcji matematyki

CZAS TRWANTA:
2 godziny lekcyjne

CELE LEKCTT:

* poszerzanie nabytych umiejetnosci obliczer procentowych.

* ugruntowanie umiejetnosci zastosowania poznanych zagadnier teoretycznych
w sytuacjach praktycznych (obliczanie cen po podwyzce lub obnizce o dany procent,
odsetek od lokaty, stezenia roztwordw, obliczanie VAT).

* biegte postugiwanie sie pojeciami bankowymi: lokata, kapitat, odsetki, oprocentowanie
state, oprocentowanie zmienne, kapitalizacja odsetek, kredyt,

Uczen potrafi:

| obliczy¢ i zapisa¢ podwyzke (obnizke) o dany procent;

/. zamieni¢ procenty na utamki i utamki na procenty;

1 obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba;

I obliczyé liczbe na podstawie jej procentu

). zna pojecie podatku VAT i potrafi go obliczy¢;
. zna pojecie i potrafi obliczy¢ odsetki od kapitatu;
|- umie szacowac wyniki dziatar

METODY PRACY:

* prezentacja multimedialna;

+ pogadanka, praca z podrecznikiem i zbiorem zadan,

« éwiczenia praktyczne z wykorzystaniem materiatow prasowych i reklamowych,
+ dyskusja

PRIEBIEG ZATEC
| Przywitanie i poinformowanie, co bedzie przedmiotem zajec.
) Krotkie ¢wiczenia przypominajgce dziatania na procentach.
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Procent A. Kubiak, B. Stanislawska

1. Powtdrzenie poje¢ wprowadzonych na poprzedniej lekgji:

* kapitat

+ dochaéd

+ kapitalizacja

+ okres kapitalizacji

* oprocentowanie

« kredyt

* procent sktadany

I Podziat klasy na grupy 3 osobowe i ustalenie zasad pracy, czasu realizacji oraz
sposobu prezentacji opracowanych przez grupe zadan

). Rozdanie kartek z zadaniami; rozwigzania zadan uczniowie zapisujg w zeszytach;
zadaja pytania nauczycielowi jesli pojawia sie watpliwosci co do metody rozwigzania
zadania.

i. Prezentacja rozwigzan zadan przez przedstawicieli grup

| Podsumowanie pracy i wystawienie ocen

LITERATURA:
K. Ktaczkow, M. Kurczab, E. Swida — Matematyka — podrecznik i zbior zadari do liceéw
i technikow, klasa I,
H. Pawtowski — Matematyka-podrecznik dla klasy I/

Autorka konspektu:

Bozena Stanistawska, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcgcym
Niepublicznym Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net

PROCENT SKEADANY

Konspekt do lekcji matematyki

CELE LEKCTT:

Uczen:

+ Zna i rozumie pojecie procentu sktadanego i sposobu jego obliczania oraz definiuje
je w jezyku polskim;

+ Wie, co to: lokata bankowa, kredyt, okres kapitalizacji;

« Cwiczy obliczenia procentowe;

+ Analizuje tresci zadania, ustala strategie postepowania oraz formutuje precyzyjne
odpowiedzi w jezyku polskim;

+ Rozwija umiejetnos¢ logicznego wnioskowania;

+ Uczy sie wspotpracy w zespole.

FORMY PRACY:
+ praca indywidualna;
* praca w zespole.

METODY PRACY:

+ pogadanka / wykiad,

« éwiczenie — rozwigzywanie zadan
* burza mézgdw, dyskusja

POMOCE DYDAKTYCINE:

+ stowniczek z zagadnieniami matematycznymi
+ zestaw zadan

« tablica

+ kalkulator

PRIEBTEG LEKCTT:

| Przedstawienie celéw zajec.
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Procent A. Kubiak, B. Stanislawska

/. Przypomnienie i precyzyjne definiowanie w jezyku polskim znanych juz poje¢ doty-
czacych procentow.

1. Zapoznanie uczniéw z nowymi pojeciami — okres kapitalizacji, procent sktadany
i podajemy sposob obliczania.

I Wyjasnienie zasady dziatania lokat bankowych oraz kredytéw dyskusja

). Zadania 30, 40 do samodzielnego rozwigzania i korzystanie z wiedzy nauczyciela
w indywidualnych rozmowach.

i. Podsumowanie, utrwalenie poznanych pojec, duzy nacisk potozy¢ na precyzje w de-
finiowaniu poje¢ w jezyku polskim

| Zadanie 41, 42, 43, 44 do samodzielnego rozwigzania.

Autorka konspektu:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcagcym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net

OBLICZENTA PROCENTOWE — PODATEK VAT

Konspekt do lekji przedsiebiorczosci

CELE LEKOTT:

Uczen:

+ Zna pojecia: cena netto, cena brutto, podatek VAT oraz definiuje je w jezyku polskim
— korzystanie ze stowniczka.

« Zna trzy podstawowe stawki podatku VAT (23%, 8%, 0%).

+ Stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycz-
nym, wykonuje obliczenia zwigzane z VAT,

« Konstruuje krétkg wypowiedZ na zadany temat popartg argumentami.

* Precyzyjnie formutuje mysli w mowie i w pismie w jezyku polskim.

+ Rozwija umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i logicznego wnioskowania.

« Cwiczy analize tresci zadania, usprawnia obliczenia procentowe oraz formutuje od-
powiedz.

+ Wspdtpracuje w zespole.

FORMY PRACY:
+ praca indywidualna;
* praca w zespole.

METODY PRACY:

* pogadanka;

+ éwiczenie — rozwigzywanie zadan;
* burza mézgdw, dyskusja.

POMOCE DYDAKTYCINE:

* tabele,

+ opakowania po artykutach spozywczych i lekach, ksigzki opatrzone metkami,
+ stowniczek z zagadnieniami matematycznymi,

+ zestaw zadan,

+ tablica,

+ kalkulator.
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PRIEBIEG LEK(TT:

| Przedstawienie celdw zajec.

/. Przypomnienie, jak obliczamy utamek z liczby na przyktadach.

1. Pogadanka na temat podatku VAT — wprowadzenie poje¢: cena netto, cena brutto, VAT,

§ Uczniowie formutuja krétkg odpowiedz popartg argumentami na pytanie: Gdyby$
byt Ministrem finansdw, jakie artykuty lub ustugi opodatkowatbys w wysokosci: 23%,
8% 10%?

). Przesledzenie, jak zmieniajg sie ceny przyktadowego towaru w drodze od producenta
do konsumenta na przyktadzie danych zawartych w tabeli - zad. 46. Uczniowie uzu-
petniajg brakujace dane.

i. Wklejenie uzupetnionych tabel do zeszytu.

| Praca w zespotach - uczniowie uzupetniaja napisy na metkach przyporzadkowanych
im artykutéw- zad 45 (obliczanie wysokosci ceny netto, ceny brutto i podatku VAT).

I. Podsumowanie, utrwalenie poznanych pojec, duzy nacisk potozy¢ na rozréznienie
niuansow jezykowych.

|. Zadanie 47, 48, 49, 50 do samodzielnego rozwigzania.

Autorka konspektu:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcagcym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net

IARZADZANTE FIRMA. PODATEK NALTCZONY T NALEZNY

Konspekt do lekcji przedsiebiorczosei

CELE LEKOTT:

Uczen:

* Zna pojecia i rozumie: podatek naliczony, podatek nalezny — korzystanie ze stowniczka.

« Potrafi obliczy¢ podatek nalezny i naliczony.

+ Stosuje obliczenia procentowe do rozwigzywania probleméw w kontekscie praktycz-
nym, wykonuje obliczenia zwigzane z VAT,

+ Konstruuje krétkg wypowiedZ na zadany temat popartg argumentami.

* Precyzyjnie formutuje mysli w mowie i w pismie w jezyku polskim.

+ Rozwija umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem i logicznego wnioskowania.

» Cwiczy analize tresci zadania, usprawnia obliczenia procentowe oraz formutuje odpowiedz.

+ Wspdtpracuje w zespole.

FORMY PRACY:
+ praca indywidualna;
* praca w zespole.

METODY PRACY:

* pogadanka;

+ éwiczenie — rozwigzywanie zadan;
* burza mézgdw, dyskusja.

POMOCE DYDAKTYCZNE:

+ stowniczek z zagadnieniami matematycznymi,
+ zestaw zadan,

« tablica,

+ kalkulator.

PRIEBTEG LEKC]T:

| Przedstawienie celow zajec.
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Procent A. Kubiak, B. Stanislawska

/. Przypomnienie, co to jest cena netto, cena brutto i podatek VAT,
1. Pogadanka na temat zarzadzania firma, jakie sg trudnosci a jakie zyski
I Nauczyciel dzieli klase na dwie grupy.

GRUPA PTERWSZA DOSTATE DO ROZWAZENTA PRIYKEAD 1, (ZYLI:

Zaldzmy, ze zaktadasz matg firme szyjaca kotderki dla dzieci na zamdwienie. Jako
przedsiebiorca, ktdry sprzedaje swoje towary, jestes podatnikiem VAT-u. Obliczyfes, Ze koszt
materiafow, ktdre zuzytes do uszycia kotderki wynosi 20 z1. Do tej kwoty doliczasz koszty
robocizny, czyli wynagrodzenie dla krawcowej, zatézmy, Ze bedzie to 30 zt. Oczywiscie,
cheesz zarobic sprzedajac swoje produkty, wiec doliczasz dodatkowo marze 20 zt. W sumie
wycenifes kotderke na 70 zt netto. Jednak to nie wszystko. Jezeli chcesz sprzedawac
swoje produkty musisz doliczy¢ podatek VAT w wysokosci 23% od sprzedanego towaru.
W tej sytuacji podatek ten wyniesie 16,10 z¢ (70 zt razy 23%). Podatek doliczysz do ceny
kotderki, co oznacza, ze sprzedasz ja za 86,10 zf brutto, dzieki czemu po sprzedazy i od-
prowadzeniu podatku zostanie ci 70 z1.

Oczywiscie zawsze mozesz obnizy¢ cene do 70 zt brutto | zapfacic¢ podatek od tej
kwoty, ale wéwczas kofderke sprzedasz realnie za 53,90 zf co oznacza, Zze zamiast 20 zt
zarobisz 3,90 zt.

Wszyscy przedsiebiorcy faktyczny ciezar podatku VAT przerzucajg na swojego klienta
doliczajac podatek do ceny netto.

Do Urzedu Skarbowego przedsiebiorca wpfaca réznice pomiedzy podatkiem naleznym
a naliczonym.

A GRUPA DRUGA PRZYKEAD DRUGT:

Producent X z zakupionych przez siebie materiafow wyprodukowat stét. Obliczyt wszyst-
kie koszty produkcji tego stofu i doliczyt do nich marze, czyli kwote jakg chciatby zarobic,

W sumie wyszto mu, Ze powinien sprzedac stét za 100 zt Producent X musi do tej kwoty
doliczyc jeszcze podatek VAT w wysokosci 23%. Bedzie on wynosit w tym przypadku 23 zt
(100 zt razy 23%).

W takim razie producent X sprzeda stof za 123 zt. Odprowadzi do Urzedu Skarbowego
23 7t a 100 zt. pozostanie dla niego.

Pan Y jest hurtownikiem. Kupif od producenta X stéf ptacac 123 zt (100 z1 za stéf +
23 71 podatku VAT). Kwota 23 zt jest dla niego podatkiem VAT naliczonym. Oczywiscie,
aby zarobic, hurtownik Y musi do ceny producenta X dodac swojg marze. Kalkulujgc
cene weZmie pod uwage wartosc netto (100 z#), bo VAT naliczony moze sobie odliczyc.
Hurtownik Y obliczyt Ze nie optaca mu sie sprzedawac stotu za mniej niz 130 zt. Do
tej ceny dolicza podatek VAT w wysokosci 29,90 zt (23% razy 130 zt.). Jest to jego
podatek VAT nalezny. Hurtownik Y sprzeda swdj towar do sklepu za 59,90 zt (130 zt
+29,90 7).

03

Réznica pomiedzy VAT naleznym a VAT naliczonym wynosi 6,90 zt (29,90 zt - 23 z1).
Tylko te réznice hurtownik Y bedzie musiat odprowadzi¢ do Urzedu Skarbowego.

). Po przedstawieniu swoich przyktadéw nauczyciel na tych przyktadach wyjasnia czym
jest podatek naliczony a czym podatek nalezny i w jaki sposob sie je wylicza. Miodziez
zapisuje w zeszytach definicje tych podatkdw.

i. Podsumowanie, utrwalenie poznanych pojeé, duzy nacisk potozy¢ na rozréznienie

niuansow jezykowych.

| Zadanie nr 51 z zestawu do samodzielnego rozwigzania.

Autorka konspektu:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcagcym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net
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Funkcja Bozena Stanislawska

ODCZYTYWANTE WEASNOSCT FUNK(JT -
MONOTONICZNOSC FUNKCTT.

Konspekt do lekcji matematyki

CZAS TRWANTA:

1 godzina lekcyjna

CHLELEKOT:

* Przypomnienie definicji funkeji, funkeji rosnacej, malejacej, statej, niemalejace), nie-

rosnacej, monotonicznosci funkgji;
+ Nabycie umiejetnosci odczytywania monotonicznosci funkcji z podanego wykresu.

UCZEN POTRAFT:

+ odczytac z wykresu funkgji dla jakich argumentéw funkcja jest
- malejaca
- rosnaca
- stata,

+ ustali¢ czy funkcja jest monotoniczna.

METODY PRACY:

* praca z komputerem — prezentacja multimedialna

* praca w grupach trzyosobowych z podrecznikiem i kartkami z wykresami funkji
* burza mézgow”

PRIEBTEG LEKCTT:

1. WPROWADZENTE:
Sprawdzenie obecnosci, pracy domowej, podanie tematu lekcji i celéw zajeé.

L REALIZACTA:
+ Zapisanie poje¢ na tablicy dotyczacych:

— funkcji rosngce;

— funkcji malejacej

— funkcji statej

— funkcji niemalejacej
— funkcji nierosnacej

* Przedstawienie w prezentacji multimedialnej szkicow kilku wykreséw funkcji.

* Przyporzadkowanie odpowiednich nazw do wykreséw na podstawie definicji

+ Podsumowanie zadania

+ Podanie definicji funkcji monotonicznej.

+ Zauwazenie ze nie wszystkie funkcje sg monotoniczne — niektére sg monotonicz-
ne przedziatami.

+ Rozdanie kartek z wykresami — praca w grupach i wypisanie przedziatéw monotonicz-
nosci dla podanych funkgji (uczniowie zadajg pytania nauczycielowi jesli pojawiajg
sie watpliwosci co do metody rozwigzania zadania)

* Prezentacja rozwigzan zadan przez przedstawicieli grup

3. PODSUMOWANTE PRACY T WYSTAWLENTE OCEN

LITERATURA:
K. Ktaczkow, M. Kurczab, E. Swida — Matematyka — podrecznik i zbidr zadari do liceéw
i technikow, klasa I;
H. Pawtowski — Matematyka-podrecznik dla klasy |.

Autorka konspektu:

Bozena Stanistawska, nauczycielka matematyki w Liceum Ogélnoksztatcgcym
Niepublicznym Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net
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Funkcja Bozena Stanislawska

ODCZYTYWANTE WEASNOSCT FUNK(JT
NA PODSTAWTE JEJ WYKRESU.

Konspekt do lekcji matematyki

CZAS TRWANTA:

1 godzina lekcyjna

CHLELEKOT:

Nabycie umiejetnosci odczytywania wiasnosci funkcji z wykresu

UCZEN POWINIEN

* znaé w’rasnosm funkgji, ktére moze okresli¢ na podstawie jej wykresu;

* potrafi¢ odczytywac konkretne wiasnosci funkji z jej wykresu;

+ umie¢ wykorzysta¢ zdobyta wiedze do przedstawiania réznych zjawisk za pomoca
wykresu

METODY PRACY

* praca z komputerem — prezentacja multimedialna

+ praca w grupach trzyosobowych z podrecznikiem, kartkami z wykresami funkcji oraz
gazetami z wykresami

+ ,burza mézgow".

PRIEBTEG LEKCTT:

LWPROWADZENTE
+ Sprawdzenie listy obecnosci, pracy domowej, rozdanie pomocy naukowych.
* Przypomnienie najwazniejszych wtasnosci funkgji :

a) definicja funkgji

b) dziedzina i zbiér wartosci funkgji

c) miejsce zerowe funkcji

d) monotonicznosé¢ funkgji

e) parzystos$c , nieparzystos¢ funkcji
f) réznowartosciowos¢ funkgji

1 REALTZACTA
+ Rozpoznawanie funkcji na podstawie wykreséw umieszczonych na rozdanych kartkach
+ Uruchomienie programu komputerowego do rysowania wykreséw i wprowadzenie
wzordw funkeji podanych przez nauczyciela
+ Odczytywanie dla kazdej z nich wasnosci:
a) dziedzina i zbiér wartosci funkcji
b) miejsce zerowe funkgji
¢) przedziaty monotonicznosci funkgji
d) przedziaty w ktérych funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, a w ktdrych ujemne,
e) podanie najwiekszej i najmniejszej wartosci funkcji
f) okreslenie parzystosci , nieparzystosci funkcji
g) sprawdzenie czy funkcja jest réznowartosciowa
+ Odczytywanie wiasnosci zachodzacych zjawisk na podstawie wykresdw z gazet

3. PODSUMOW EKCTT T OCENA PRACY UCINTOW.
k. IADANTE PRACY DOMOWE]
LITERATURA:
K. Ktaczkow, M. Kurczab, E. Swida — Matematyka — podrecznik i zbior zadari do liceéw

i technikow, klasa |,
H. Pawtowski — Matematyka-podrecznik dla klasy I

Autorka konspektu:

Bozena Stanistawska, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcgcym
Niepublicznym Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net
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Funkcja kwadratowa Bozena Stanislawska

WKRES FUNKCIT F(X) = AX

Konspekt lekcji matematyki z wykorzystaniem komputeréw w pracowni komputerowe;.

CZAS TRWANTA:
1z 3 godzin lekcyjnych

CELE NAUCZANTA:

Cele ogolne:

+ wprowadzenie pojecia jednomianu kwadratowego,
+ szkicowanie wykreséw jednomianu kwadratowego
+ odczytywanie z wykresu wtasnosci jednomianu

CELE EDUKACYINE:

+ uczen powinien zna¢ pojecia dotyczace funkcji, dziedziny, zbioru wartosci, miejsca
zerowego

+ uczen powinien na podstawie wykresu okresli¢ wzér funkeji kwadratowe] i opisywac
jej wtasnosci

METODY T FORMY PRACY:
Pogadanka, praca w grupach trzyosobowych przy uzyciu komputera; rozwigzywanie
zadan

UCZNTOWTE INATA;
| Pojecie funkeji, wtasnosci wykresu funkgji.
). Zasady sporzadzania wykresow funkcji w programie Geogebra

PRZYGOTOWANTE DO LEKC]T:

Korzystajac z potaczenia z internetem przed lekcja, nalezy uruchomié przynajmniej
na jednym stanowisku przegladarke internetowa, oraz program Geogebra. Nastepnie
nalezy zapisa¢ prezentacje wykonang przez nauczyciela na dysku.

T0K LEKCTT:

| Podanie tematu i celdw lekcji.

) Przypomnienie poje¢: funkcja, dziedzina, miejsce zerowe

1. Wprowadzenie pojecia jednomianu kwadratowego — notatka w zeszycie.

I Nauczyciel mdwi, ze wykresem jest parabola, uruchomienie kolgjnych wykresdw,
w tym samym uktadzie wspdtrzednych funkcji y=ax2 w programie Geogebra

). Obserwacja wykreséw na ekranie dla a>0.

. Dyskusja nad okreslaniem wtasnosci.

| Obserwacja wykresow dla a<0.

|. Okreslanie wtasnosci w formie dyskusji.

|. Zapisanie wnioskow na tablicy

1. Zadanie pracy domowej.

LITERATURA:
K. Ktaczkow, M. Kurczab, E. Swida — Matematyka — podrecznik i zbidr zadari do liceéw
i technikow, klasa I,

Autorka konspektu:

Bozena Stanistawska, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcgcym
Niepublicznym Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net
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Funkcja kwadratowa Bozena Stanislawska

PRESUNTECTE WYKRESU FUNKCTLF (X) = AV
WIDEUZ ST UKEADU WSPOERZEDNYCH.
POSTAC KANONTCZNA FUNKCIT KWADRATOWE]

Konspekt lekcji matematyki z wykorzystaniem komputeréw w pracowni komputerowe;

CZAS TRWANTA LEK(TT:
2z 3 godzin lekeyjnych

PRZYGOTOWANTE DO LEKC]T

Korzystajac z potaczenia z internetem przed lekcja, nalezy uruchomié przynajmniej
na jednym stanowisku przegladarke internetowa, oraz program Geogebra. Nastepnie
nalezy zapisa¢ prezentacje wykonang przez nauczyciela na dysku.

CHLELEKOT:

1. DYDAKTYCNE:
- przypomnienie pojecia jednomianu kwadratowego,
— powtdrzenie wtasnosci wykresu jednomianu kwadratowego — paraboli
—nabycie umiejetnosci graficznego przesuniecia paraboli o wektor,
— okreslenie wtasnosci uzyskanych wykreséw,
—wprowadzenie pojecia postaci kanonicznej tréjmianu kwadratowego

2 WYCHOWAWCZE:
— uswiadomienie uczniom mozliwosci wykorzystania multimedialnych $rodkéw przekazu
informacji w codziennej nauce matematyki.
— utrwalanie umiejetnosci pracy w grupie,
—nabywanie umiejetnosci obserwacji i logicznego myslenia.

UCZNTOWTE ZNATA;

| Pojecie funkcji, wtasnosci wykresu funkgji.

) Pojecie i zasady przesuwania wykresow.

T0K LEKC]T:

| Podanie tematu i celdw lekcji.

J Uruchomienie komputeréw — uruchomienie prezentacji.

1. Przypomnienie pojecia jednomianu kwadratowego f(x)=ax2

I Obserwacja wykreséw na ekranie dla wspétczynnika a>0.

). Dyskusja nad okreslaniem wtasnosci.

i. Obserwacja wykresdw dla a<0.

| Okreslanie wtasnosci w formie dyskusji.

I. Przypomnienie wzoru na przesuniecie wykresu funkgji.

| Wykonanie podanych ¢wiczer: .

1. Okreslanie wtasnosci powstatych funkgji w trakcie wykonywania prezentagji.
11 Wprowadzenie pojecia postaci kanonicznej tréjmianu kwadratowego.

1) Zakonczenie lekcji — powtérzenie poznanych pojec i sformutowanie wnioskéw.

OPTS PRZEBIEGU LEK(TT:

| Uruchomienie przegladarki internetowej wpisanie adresu platformy Moodle, ewentualnie
uruchomienie prezentacji z dysku.

/. Przypomnienie przez ucznia pojecia jednomianu kwadratowego

1. Uruchomienie apletu. Na ekranie pojawia sie wykres funkcji y=ax2 . Powtdrzenie
wiadomosci z poprzedniej lekgji

I Nauczyciel zadaje pytania do wybranych uczniow:
—Podaj dziedzine — po odpowiedzi ucznia — klikniecie odpowied? pojawia sie na

ekranie — uczen odczytuje na gtos i sprawdza poprawnos¢ swojej odpowiedzi.

—Podaj zhiér wartosci — jw.
— Okresl monotonicznosé — jw.
— Okresl znak funkcji — jw.
— Okresl réznowartosciowosé — jw.
—Czy funkcja jest parzysta — jw.
- 0dczytaj wspoétrzedne wierzchotka, miejsca zerowe — jw.

). Podsumowanie ¢wiczenia i udzielenie odpowiedzi przez uczniéw na pytanie jak znak
wspdtczynnika a wptywa na wiasnosci funkcji i kierunek ramion paraboli.

i. Podziat klasy na grupy trzyosobowe w celu wykonanie zadan 1-4
Po kazdym zadaniu uczniowie zapisujg a nastepnie jeden z uczniéw odczytuje od-
powiedzi na pytania:
- Podaj dziedzine
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—Podaj zhiér wartosci
— Okre$l monotoniczno$¢
—0dczytaj wspotrzedne wierzchotka, miejsca zerowe

—Podaj przedziaty w jakich funkcja przyjmuje wartosci dodatnie, a w jakich ujemne

— Okresl warto$¢ najwieksza/najmniejsza.
| Zapisanie wnioskdw na tablicy
I. Podsumowanie lekcji i ocena pracy uczniow
|. Zadanie pracy domowej

PRIYKEADOWE CWICZENTA WYKONYWANE W TRAKCIE LEK(JT:

IADANTE
Wykonaj wykresy funkgji :
y=2x2,y=-0,75x2,y = -2,5x2 ;
Odpowiedz na pytanie co zauwazytes?

[ADANIE ]
Wykonaj wykresy funkgji:
a)y=2x2,y=x2-3,y=x2+2
Odpowiedz na pytania:
| Jakie przeksztatcenie zostato wykonane?
). Odczytaj wspdtrzedne wierzchotka poszczegdlnych parabol

IADANTE 3
Wykonaj wykresy funkgji:
a)y=2x2,y=2(x=3)2,y = 2(x + 5)2
Odpowiedz na pytania:
| Jakie przeksztatcenie zostato wykonane?
). Odczytaj wspotrzedne wierzchotka poszczegdlnych parabol

IADANTE Y
Wykonaj wykresy funkgji:
a)y=2x2,y=2(x+2)2-3,y=2(x - 5)2+3,y=2(x - 3)2-2
Odpowiedz na pytania:
| Jakie przeksztatcenie zostato wprowadzone miedzy wykresami funkcji?
/. Odczytaj wspotrzedne wierzchotka poszczegdlnych parabol
1. Sprébuj okreslié, od czego zalezy ilo$¢ miejsc zerowych?

LITERATURA:
K. Ktaczkow, M. Kurczab, E. Swida — Matematyka — podrecznik i zbidr zadari do liceéw
i technikow, klasa II;
H. Pawtowski — Matematyka-podrecznik dla klasy II.

Autorka konspektu:

Bozena Stanistawska, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcgcym
Niepublicznym Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net
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IADANTADO SAMODZIELNEGO ROIWIAZANA

Matematyka oraz podstawy przedsiebiorczosci

TAWARTOSC ZESTAWU ZADAN:

LLOGIKA, © & o e e e e e e e, 3}
LZBIORY . ]
PROCENTY., . o et e e e e e e bl

Zestaw zadan do samodzielnego rozwigzania stanowi materiat uzupetniajacy do
prowadzenia lekcji matematyki z elementami podstaw przedsiebiorczosci dla cudzoziem-
cow. Zostat opracowany podczas realizacji projektu ,Rézne kultury — jedna tozsamosc¢”,
wspdétfinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej z programu ERASMUS+.

Informacje o projekcie oraz scenariusze do lekcji znajdziesz na portalu
http://e-akademia.net/

L. LOGIKA

IADANTE 1.
Okresl czy podane wyrazenie jest zdaniem logicznym. Jezeli tak to okresl czy jest ono
prawda czy fatszem.
A. 2 jest liczbg pierwsza
B. Mam n+5 lat.
(. Suma to wynik dodawania
D. lloraz to wynik mnozenia
f. Liczba odwrotng do 3 jest liczba -3
f. X jest liczbg parzysta
6. Czy lubisz jajecznice?
i. X jest krajem azjatyckim
[ -6>-8
].3+6=10
K. lloczyn to wynik mnozenia

L. Liczba przekatnych w kwadracie jest réwna 6

[ADANIE ]
Podaj zaprzeczenie zdan i ocen warto$¢ logiczng zaprzeczenia
A. Liczba |6-12| jest wieksza od 2.
b. Warszawa lezy nad Sekwana
(. Kwadrat ma wszystkie katy proste
D. T jest liczha pierwsza
f. Liczba |6-12| jest réwna 6
f. Kazdy réwnolegtobok jest trapezem
6. Suma katéw w trojkacie jest réwna 180°
i. Liczba 123 jest parzysta
[. Liczba 4 ma 3 dzielniki

IADANTE 3.
Ocen warto$¢ logiczng podanych zdan
A. 2 jest liczbg pierwszg i 2 jest liczbg parzysta
b. 2 jest liczbg pierwszg lub 2 jest liczbg parzysta
(. Warszawa jest stolicg Polski i Gniezno jest stolicg Polski
). Warszawa jest stolicg Polski lub Gniezno jest stolicg Polski
f.v8=3Iub8/3=3
f02=0i13=1
6. 3 jest liczbg pierwszq i 3 jest liczbg parzystg
i. Liczba 5 jest niedodatnia lub 5 jest kwadratem liczby 25
[. W Polsce uprawia sie ryz lub ziemniaki
J. Kwadrat jest rombem i prostokgtem
K. Liczba 2 jest dzielnikiem liczby 6 i liczba 3 nie jest dzielnikiem liczby 9.

IADANTE Y
Podaj wartos¢ logiczna zdan:
A Jezeli Warszawa jest stolicg Polski to Krakéw nie jest stolicg Polski
b. Kwadrat jest prostokatem wtedy i tylko wtedy prostokat jest kwadratem
(. Jezeliv25=5t05=-5
D. (-3)2=-9 <= 2<0
t. Jezeli luty ma 30 dni to marzec tez ma 30 dni
f. Jezeli po niedzieli jest poniedziatek to po wtorku jest pigtek
6. -4=3 <={-4-3<1A5+[3|=8}
i. Jezeli Warszawa lezy nad Wistg lub Warszawa lezy nad Odrg to Warszawa lezy
nad najwieksza rzekg w Polsce.
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IADANIEY
Ocen warto$¢ logiczna zdan. OdpowiedZ uzasadnij.
A 2110 =(10:2 =5 A5v10 = 5v2
. (3>1A5[17)=75=35
(. (3+5=8v3|5) «<=(1-0>0v1-0<0)

[ADANTE b,

Ponizej znajdujg sie twierdzenia, niektdre z nich sg fatszywe. Dla kazdego wypisz
zatozenie i teze. Sformutuj twierdzenie odwrotne do danego. Ocen wartos$é logiczna
twierdzenia i twierdzenia do niego odwrotnego

A Jezeli liczba jest parzysta to jest podzielna przez 10

b. Jezeli tréjkat ma dwa katy rozwarte to jest rozwartokatny

(. Jezeli dwie liczby sg ujemne to ich iloczyn jest liczba dodatniag

D. Jezeliliczba jest podzielna przez trzy to liczba o 6 wieksza tez jest podzielna przez

[ADANTE ]
Sformutuj twierdzenie Pitagorasa w postaci implikacji. Napisz twierdzenie odwrotne do
twierdzenia Pitagorasa. Zapisz to twierdzenie w postaci réwnowaznosci o ile to mozliwe.

[ADANIE S
Napisz zaprzeczenie zdan
A. Péjde do sklepu lub pdjde do kina
8. Ugotuje zupe i usmaze kotlety
(. Jezeli bede dzis w szkole to nie p6jde do parku.
D. Liczba 5 jest liczbg naturalng i nie jest liczbg pierwsza
[.2=8<>3#5
f. Jezeli Kopernik byt astronomem to lubit fizyke.

[ADANTE S.
Napisz zaprzeczenia zdan i ocen warto$¢ logiczna zaprzeczen
A Jezeli 3+3=10 =>2+3=5
B.{10-10=100A (-2?=4}<=100>4
(. -2# 8 =06 jest liczha pierwsza
D. Polska jest paristwem europejskim lub afrykariskim
f. 2|20 <= 5|20
f. Liczba 4 ma 3 dzielniki i liczba 12 ma 3 dzielniki

IADANTE 10,
Wykaz, ze zdanie jest prawem rachunku zdan

06
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A (~p)vp - prawo wytaczonego $rodka
B ~(~p) =p — prawo podwdjnego przeczenia
(. ~(pA~p). — prawo sprzecznosei
). [pa(p=0)=q. - prawo odrywania
f. (p=0q) =(~q=>~p) - prawo transpozycji
. ~(p=>q)<=(p A ~(q).. — prawo zaprzeczenia implikacji
J. IBIORY
[ADANTE 11,

Zapisz symbolicznie zbiory opisane w nastepujacy sposob:
A A - zbiér liczb naturalnych parzystych
B. B — zbidr liczb naturalnych nieparzystych mniejszych od 100
(. C — zbior liczb naturalnych podzielnych przez 5
D. D — zhidr liczb naturalnych, ktére przy podzieleniu przez 7 dajg reszte 2
f. E - zhidr naturalnych wielokrotnosci liczby 4
f. F = zbior liczh, ktérych kwadrat jest réwny 25
6. G — zbidr odwrotnosci naturalnych wielokrotnosci liczby 7
i. H — zbidr poteg liczby 5 o wyktadniku naturalnym.

TADANTE 1.

Zapisz zbiory A i B, wypisujgc wszystkie elementy. Czy zachodzi ktéra$ z zalezno-

$ci zawierania?
A A={xEN;x< 10},B={xEN;x*< 81},
b A={xeC; -5 < x< 10}, B={x€C; x? <100},
(. A={xEC;x?=36}, B={xeEN; x?=36},
). A={xeC;x< 36} B=&

IADANTE 13,
Czy zbiory A i B majg tyle samo elementow?
A A - zbidr dzielnikdw liczby 8, B- zbidr dzielnikdw liczby 15
B. A — zbior dzielnikéw liczby 31, B- zbiér dzielnikéw liczby 19

[ADANTE 14,
Wypisz wszystkie podzbiory zbioru {1,2,3}

JADANIE 1.
A.Wyznacz zbiory AU B; AN B; A\ B; B\ A jesli:
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b A={-2,-1,0,1,2,3},B={1,2,3,4,5} TADANTE 1E.
(A={-2,-1,0,1,2,3},B=(1,2,3} Przyjmijmy nastepujace oznaczenia
0. A={1,2,3},B={1,2,3} C — Zbiér wszystkich czworokatow
£ A={-2-1,0,1,23}B=0 T - Zbiér wszystkich trapezéw
fA={-2,-1,0,1,2,3},B={4, 5 R — Zbiér wszystkich rombéw
P — Zbiér wszystkich prostokgtow
[ADANTE 1§ K — Zbiér wszystkich kwadratow

Wyznacz zbiory AU B; ANB; A\ B; B\ A jesli:

I A=(2,4),B=<-2, 3>

b A=(2,4>,B=<4, 6> b. TNR=R
( A=(24),B=(4,6> (. TURzZ
D. A=(2,4); B=(2,4) ). P\C=&
[ A=(2,14),B=<3, 4> f. TURUPUK=C
f A=(24),B=<6,8> f. KNP=K
6. A=(-c0,4) , B=<-2,00)
i A=(-00,4), B=<4,00) JADANTE 11,
[ A=(-004),B= Niech A=(-00,2>, B=R, C=(0,10>, D=@. Wyznacz zbiory:
J. A=(-00,4),B=R A AUB
K. A=(-00,4), B={2} . ANB
[. A=(-c0,4>, B={4} (. bnc’
M. A=(-00,4) , B={4} ). [AUBT\C
N. A=(-c0,4>, B={6} . ANB'
0. A=R,B=g i A\C U[DNB]
I A= &, B=g
). A=R,B=R [ADANTE 20,
Wyznacz zbiory:
IADANTEL]. A NUC,
Przyjmijmy nastepujace oznaczenia b C\W
T — zbidr wszystkich tréjkatow (. C\R,
A — Zbidr wszystkich tréjkatéw réwnoramiennych D. C\NW
B — Zbidr wszystkich tréjkatow réwnobocznych t. RUNW
C — Zbidr wszystkich tréjkatéw prostokatnych f.NUC
Ktére z ponizszych zdan sg prawdziwe? 6. NUW
A AUB=A, . RNC
b. BNC=0, [ N\NW
(. ANC#J, J. N\R
D. B\A=A, . (C\NW) NG
f. BCA, L (WUC)\NW
. TCA M. R\R+

Ktére z ponizszych zdan sg prawdziwe?
A RCT,

06
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N. NU@ IADANTE 15,
0. (-3,3)NC L. Wyznacz liczbe, ktérej 40% jest réwne 12
P (/6 v6)NC b. Wyznacz liczbe, ktérej 4% jest réwne 120
(. Wyznacz liczbe, ktérej 400% jest rowne 80
JADANIE 1.

Wypisz elementy zbioru A, jesli:
A A={x: xEN A x<8}
b A={x:xEC A x<25}
[ A={x:xeC A x>8}
D. A={x: xENa x liczba pierwsza A x< 8}

JADANTE ).
Zapisz symbolicznie zbiory, opisane w nastepujacy sposab:
). A — zbidr liczb rzeczywistych dodatnich nie mniejszych od 16
B. B — zbior liczb naturalnych wiekszych od -5 i mniszych od 100
( C={0,4,8,12,16,..}
D. D={-2,-1,0,1,2,3,4, .}

JADANIE D3

Utamek dziesietny zamien na nieskracalny utamek zwykty:

A. 0,375
1,24
. 0,00005
0,125
12,16
-3,45
0,3)
2,6)
S 1,1(23)
. 0,(9999)

[ e e I e

3. PROCENTY

TADANIE 2t
Oblicz:
1. 30% z liczby 3,2
B. 1,4% z liczby 1000
(. 12% z liczby 480

IADANIE 6.
Jakim procentem liczby x jest liczba y, gdy
A x=72,y =180
b. x=12,5,y=8,75

IADANTE 2],
Ania i Hela zbierajg znaczki. Hela ma70 znaczkéw, a Ania 105. QO ile procent wiecej
znaczkéw ma Ania niz Hela? O ile procent mniej znaczkéw ma Hela niz Ania?

IADANIE 0.
Cena bluzki wynosita 110zt. W ciaggu roku cena jej zostata dwukrotnie obnizona. Najpierw
0 20%, potem 0 15%. lle kosztowata bluzka po obnizkach?

[ADANIE /1
Lod ma o 10% wieksza objetosé od wody, z ktérej powstat. O ile procent objetosé wody
jest mniejsza od objetosci lodu, z ktérego powstata?

IADANTE 30,
Pewna szkota plastyczna liczy 300uczniéw. 60% wszystkich ucznidéw stanowig dziew-
czeta, a 30% dziewczat lepi w glinie. lle dziewczat tej szkoty lepi w glinie?

[ADANTE 31.

Pani Kasia zawarta z pracodawca umowe 0 dzieto na kwote 52 000zt. Ustalona
kwota stanowi przychdéd pracownika, od ktérego odlicza sie tzw. koszty uzyskania
przychodu i w tego rodzaju umowie stanowig one 50% przychodu. Uzyskana réznica
jest dochodem pracownika. Od uzyskanego dochodu pracodawca potraca 20% po-
datku dochodowego i wyptaca pracownikowi kwote w wysokosci réznicy przychodu
i potrgconego podatku.

Oblicz jakg wyptate dostata pani Kasia?

[ADANIE 3!
Bank zwiekszyt oprocentowanie z 20% na 21%. O ile punktéw procentowych zwiekszono
oprocentowanie kredytu?
O ile procent zwiekszono oprocentowanie kredytu?
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IADANTE 33,
Liczba x stanowi 60% liczby y. Jakim procentem liczby x jest liczba y?

IADANTE 3%,
Wyznacz liczbe, ktérej 240% jest réwne 216.

JADANIE 3
O ile procent liczba 54 jest wieksza od liczby 48?

[ADANTE 3.
Oprocentowanie kredytu hipotecznego w pewnym banku, ktére dotychczas wynosito 8%,
wzrosto 0 2 punkty procentowe. O ile procent wzrosto oprocentowanie kredytu?

IADANTE 3]
Ze 100 kg mleka o zawartosci 3,8% ttuszczu odciggnieto 10 kg Smietanki zawierajgce;
20% ttuszczu. lle procent ttuszczu zawiera odttuszczone mleko?

JADANIE 31,
Swieze grzyby zawierajg 90% wody. W wyniku suszenia masa grzybéw zmniejszyta sie
osmiokrotnie. lle procent wody zawierajg suszone grzyby?

JADANIE 3.

Lokata 36 000 zt, oprocentowanie w wysokosci 20% w stosunku rocznym. Dla tego rodzaju
lokaty obowigzujg nastepujgce kapitalizacje:

A. roczna

b. pdétroczna

(. kwartalna
Oblicz ile pieniedzy odbierze klient po 3 latach oszczedzania dla kazdego rodzaju ka-
pitalizacji.

IADANTE 4D,
Oblicz jakie byto oprocentowanie w banku, jezeli po dwach latach stan konta wzrést z 20
000 zt do 27 848 zt. Kapitalizacja odsetek roczna.

IADANTE 1.
Dla lokaty trzyletniej w banku A obowigzuje oprocentowanie roczne 9% przy kapitalizacji
rocznej. W banku B oferujg oprocentowanie roczne 10% przy kapitalizacji po okresie
oszczedzania. Wybdr ktérego banku jest korzystniejszy?
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[ADANTE &L,
Pan Nowak w lutym 2016 roku wptacit 5000 zt. na 6-miesieczng lokate o rocznym opro-
centowaniu 4,4%. Wiedzac, ze banki zobowigzane sg do potrgcania 19 procentowego
podatku od odsetek, oblicz, o jakg kwote powiekszyt sie stan konta pana Nowaka po
uptywie 6 miesiecy od momentu zatozenia lokaty.

IADANTE 3.
Jan Przebiegty chce ,zy¢ z procentu”. Oblicz, jakg kwote musiatby wptaci¢ do banku, w kté-
rym oprocentowanie w skali roku wynosi 4% , aby roczny dochdd z lokaty wynosit 4000 zt.

IADANTE 4.
Stopa oprocentowania lokaty wynosi 3% w skali roku. Odsetki kapitalizowane s3 na
koniec kazdego okresu 4-miesiecznego Oblicz, jakg kwote wptacono na te lokate jesli
na koniec o$miu miesiecy oszczedzania na rachunku lokaty byto 0 916,56 zt. wiecej
niz przy jej otwarciu.

| PRIEDSTEBIORCIOSC

TADANIE 1.
Przyktadowe metki, ktdre nalezy przypia¢ do towaréw (zestaw dla jednego zespotu)
— uczniowie zgodnie z wiadomogsciami ustyszanymi na poczatku lekcji sami decyduja
jaka jest wysoko$¢ podatku VAT za dany produkt.

Cena netto: 1,80 zt
VAT e,
Cena brutto: ...

Cena netto: .............
VAT o,
Cena brutto: 2,56 zt

Cena netto: 4,30 zt
VAT oo,
Cena brutto: ...
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IADANTE . TADANTESL.

Tabela - towar w drodze od producenta do konsumenta (kazdy uczer wypetnia jg in-
dywidualnie)

RoDzAT CENA KWOTA VAT-U CENA VATODPROWA-
CENY NETTO W CENTE BRUTTO DZANYDOUS
C. zbytu )
PRODUCENT producenta 1000,
c. zakupu
1000,
furowntk | (hurtowa)
MARZAL0%
c. zhytu 1100,
c. zakupu 1100,
SKLEP
1A 0%
MAtzA 1% c. detaliczna

(Tabela zaczerpnieta z pozycji Udane projekty dla gimnazjum nie tylko z matematyki
pod redakcjg Matgorzaty Mikotajczyk; Wydawnictwo Szkolne PW)

IADANTE Y],
Cena brutto pewnej ustugi, dla ktérej obowigzuje 23% stawka podatku VAT wynosi
762,6 zt. Jaka jest cena netto tej ustugi?

JADANIE 4.
Cena netto kalkulatora wynosi 27 zt. Jaka jest cena brutto przy obowiazujacej stawce
podatku VAT wynoszacej 8% ?

JADANTE LS.
Cena towaru z 23% podatkiem VAT wynosi 799,50 zt. jaka bytaby cena tego towar,
gdyby podatek VAT wynidst 8% zamiast 23%?

JADANIE S0
Cena pewnej ustugi, dla ktérej obowiazuje 8% stawka podatku VAT wynosi 129,60 zt.
lle musiathy zaptaci¢ klient za wykonanie tej ustugi, gdyby obowigzujgca stawka po-
datku wzrosta do 23%?

Pan X dokonat sprzedazy towaréw opodatkowanych stawka podstawowa, czyli 23%,
a warto$¢ netto sprzedazy wyniosta 40 000 zt. Wiemy tez, ze w tym samym okresie
rozliczeniowym dokonat on zakupu towardw i ustug o wartosci netto 10 000 zt. Oblicz
podatek naliczony, nalezny.

Autorka zestawu zadan:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcagcym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net
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SEOWNIK MATEMATYCINY

1. 'POJECIA PODSTAWOWE, LICZBY RZECZYWISTE | . . . . o e s e e e 50
LEZYKMATEMATYKL . . .. e, 5
LRUNKCUE L .. e et e e e e e e e e e b3
EPLANIMETRIA L . e e e, ol
 GEOMETRIAANALITYCZNA . .. e, 15
OB, . s e e e e e e ]]
LSTEREOMETRIA . . . .. oot I
LELEMENTY STATYSTYKI . ..ol i

L POJECLA PODSTAWOWE, LICIBY RZECIYWISTE

POJECTE PTERWOTNE
Pojecie, ktdre sie nie definiuje np. zbidr, punkt

AKSTOMAT (POSTULAT)

W systemie matematycznym lub logicznym jest to warunek poczatkowy lub zatozenie,
ktére przyjmujemy, jako prawdziwe bez dowodu i z ktérego mozna wyprowadzi¢ inne
zatozenia lub twierdzenia. Na bazie aksjomatéw formutuje sie i dowodzi inne twierdzenia
danej teorii. Przyktadem aksjomatu w geometrii euklidesowej jest np.: ,Przez dwa rézne
punkty przechodzi tylko jedna prosta”.

ALGORYTM
Metoda postepowania zawierajgca zbidr polecen ze wskazaniem kolejnosci ich
wykonania.

CONSTANS
Wielko$¢ stata, niezmienna, ktérej przyporzadkowana jest pewna zdefiniowana wartosc.

DEDUKCJA
Ciag logicznych krokéw, ktorych wynik jest osiggany doktadnie ze zbioru warunkéw
poczatkowych (zatozen).

ALFABET GRECKT

Wiekszos¢ liter alfabetu greckiego jest w matematyce uzywana, jako oznaczenia.
Ponizej podano caty ten alfabet, wymieniajac kolejno litere duzg i matg oraz nazwe litery:

A, o —alfa,B,p —beta, T,y —gamma, A, & — delta, E, € — epsilon.. Q, w — omega.

CYFRY
Umowne znaki graficzne za pomoca, ktérych zapisywane sg liczby.

ARABSKTE CYFRY
Powszechnie uzywane do zapisywania liczb cyfry: 0,1, 2,3, 4, 5,6, 7, 8, 9. Oprdcz
nich znacznie rzadziej sq uzywane — cyfry rzymskie.

LIC2BA:

Jednocyfrowa — Liczba sktadajaca sie z jedynie z cyfry jednosci: T lub 8 lub 9

Dwucyfrowa —a-10 + b -1, gdzie a-cyfra dziesigtek, b- cyfra jednosci.

Trzycyfrowa —a -100 + b 10, + ¢, gdzie a-cyfra setek, b- cyfra dziesigtek, c- cyfra
jednosci

Czterocyfrowa —a-1000+b-100, +c -10+d, gdzie a- cyfra tysiecy, b- cyfra setek,
c- cyfra dziesigtek, d- cyfra jednosci itd...

CYFRY RZYMSKIE STEDEM INAKOW
-1
V-5
X-10
L-50
C-100
D - 500
M - 1000
Stuzacych do zapisu liczb w systemie rzymskim.
Np. 41 -XL
1924 = MCMXXIV
2017 = MMXVII

ELEMENT
Pojedynczy przedmiot, ktéry nalezy do zbioru.
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ELEMENT NEUTRALNY

Element zbioru, ktéry nie zmienia wartosci innego elementu, gdy potaczymy go
dziataniem z tym elementem.

Np. element neutralny dodawania 0, bo 2+0=2, a element neutralny mnozenia 1,bo 2-1=1

LICZBA NATURALNA
liczba nalezgca do zhioru: {0,1,2,34,..}

LICZBA CAEKOWITA
Liczba naturalna dodatnia lub liczba do niej przeciwna lub neutralna liczba 0 czyli
liczba nalezgca do zbioru {..-3-2-1,0,1,2,3,4..}

LTCZBA DITESTEINA
W skrdcie nazwa liczby wymiernej, ktdra ma rozwiniecie dziesietne skoficzone np.
12,45 lub -0,0034

LICZBA WYMIERNA

liczba, ktrg mozna zapisa¢ jako iloraz - ,gdzie m i n s3 liczbami catkowitymi n#0.
Do liczb wymiernych nalezg

wszystkie liczby naturalne: 0,1,6,...

catkowite: -4,-2, 0, 4, 100,..

utamki zwykte gdzie licznik i mianownik to liczby catkowite i mianownik rézny od zera 75
utamki dziesietne skoriczone: 2,345

utamki dziesietne nieskoriczone, okresowe typu 1,2(46)=1,24646464646...

ULAMEK DZTESTETNY

Jest utamkiem zwyktym o mianowniku bedacym potega liczby 10 o wyktadniku
naturalnym. Kazdy utamek dziesietny mozemy zapisa¢ w postaci dziesietnej bez uzycia
kreski utamkowej, ale z przecinkiem np.: i =1,7. Liczbe przed przecinkiem nazywamy

czescig catkowitg, a po przecinku czescig utamkowa.

ULAMEK DZTESTETNY NTESKONCZONY
Utamek dziesietny, ktéry w zapisie ma po przecinku nieskoriczenie wiele cyfr np:
1,236573... lub 1,333333..=1,(3) lub 12,345454545.. = 12,3 (45) lub 0,34175..

ULAMEK OKRESOWY

Utamek dziesietny nieskoriczony okresowy lub krétko utamek dziesietny okresowy
np:12,121212..-=12,(12) lub 1,2356356356..=1,2(356), liczbe w nawiasie, czyli powta-
rzajacq sie grupe cyfr nazywamy okresem.
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POSTAC DITESTEINA

Liczba dziesietna, powstaje przy zamianie utamka dziesietnego na liczbe, w ktérej
mozna wyrozni¢ cze$¢ catkowita i cze$¢ utamkowa np. %) =0,03, gdzie czescig catkowity
jest 0 a utamkowa zapis 03 po przecinku.

ULAMEK TWYKES

Kazde wyrazenie postaci % gdzie p jest w liczniku (nad kreskg utamkowa), g jest
w mianowniku (pod kreskg utamkowa), liczby p i g muszg by¢ catkowite oraz q rézne
od zera.

LTCZBA NTEWYMIERNA
Kazda liczba rzeczywista, ktdra nie jest wymierna np. V152,

LICZBY PRZECTWNE

To dwie takie liczby, ktérych suma jest réwna 0 — elementowi neutralnemu doda-
wania, do kazdej liczby rzeczywistej a, istnieje w zbiorze R liczba do niej przeciwna
(-a)np.2i-2

ODWROTNOSC LICZBY
Dla liczby a#0, liczba a i liczba +, s do siebie odwrotne. Liczba a i jej odwrotnosé
po pomnozeniu daja element neutralny mnozenia czyli 1. Np. 31+

LTCZBA PTERWSZA

Liczba naturalna wieksza od 1, ktéra ma doktadnie dwa dzielniki. Liczba 1 nie
jest liczbg pierwszg, gdyz ma jeden dzielnik. Liczba 0 nie jest liczbg pierwszg, gdyz
ma nieskofczenie wiele dzielnikdw. Przyktady liczb pierwszych 2, 3, 5,7, 11, 13,
17,19,23, ..

LICZBA 7£0Z0NA

Liczba naturalna, ktéra ma wiecej jak dwa dzielniki. Przyktady liczb ztozonych:
4,6,89,.

Dzielnikami liczby 8 sa: 1,2,4,8

DITELNIK LTCZBY
Liczba, ktéra dzieli bez reszty dang liczbe.

NWW
Kilku liczb naturalnych nazywamy najmniejszg ze wszystkich wspélnych wielokrotnosci
tych liczb. Np. NWW (9,12)=36
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WD LTCINTK

Liczb naturalnych nazywamy najwiekszg liczbe naturalng, ktéra jest wspélnym
dzielnikiem tych liczb np. NWD(18,12)=6

LTCZBY WZGLEDNTE PTERWS/E

To takie, ktére nie maja zadnych wspdlnych dzielnikéw catkowitych z wyjatkiem
10T,

Np.9i8

DODAWANTE (SUMOWANTE)

dziafanie: a + b = ¢, gdzie a, b — skfadniki, ¢ — suma

Symbol: +. Operacja znajdowania sumy dwach lub wiecej elementdw.
Operacjg odwrotna do dodawania jest odejmowanie.

W arytmetyce dodawanie liczb jest przemienne czyli a+b=b+a

i aczne czyli (a+b)+c=a+(b+c)

a jego elementem neutralnym jest zero.

UDETMOWANTE
Dziatanie a-h=c, gdzie a - jest odjemna, b — odjemnikiem, ¢ - réznicg (wynikiem).

MNOZENTE

Dziafanie: a - b = ¢, gdzie a, b — czynnik, ¢ - iloczyn(wynik)

Symbol: , -". Operacja znajdowania iloczynu dwéch lub wiecej elementéw.
Operacjg odwrotng do mnozenia jest dzielenie.

W arytmetyce mnozenie liczb jest przemienne czylia-b=b-a
itgczneczyli(a-b)-c=a-(b-c)

a jego elementem neutralnym jest jeden.

EACZNDSC MNOZENTA WZGLEDEM DODAWANIA
(@a+b)-c=a-c+b-c

CZYNNIK
Kazda z liczb wystepujacych w iloczynie.

ROZKEAD NA (ZYNNIKT
Zapisanie pewnej liczby w postaci iloczynu czynnikéw.

[L0RAZ
Wynik dzielenia a = b = ¢, gdzie a - dzielna, b - dzielnik, ¢ — iloraz(wynik).

W utamku % liczba zapisana nad kreskg utamkowa czyli p

MIANOWNIK
W utamku % liczba zapisana pod kreskg utamkowa czyli g. Mianownik zawsze musi
byé rézny od zera.

PLERWIASTEK
Pierwiastek n-tego stopnia z liczby a,; Va, n — stopien pierwiastka, a - liczba pod-
pierwiastkowa np.3/14

PTERWTASTEK KWADRATOWY
Pierwiastek drugiego stopnia z liczby a, np.: Ya=vadlaa>0 czyli: V8=v8

PIERWLASTEK SZESCIENNY
Pierwiastek trzeciego stopnia z liczby a, np.: Ya czyli: V7

STOPTEN PLERWIASTKA
Liczba naturalna wieksza od 1. Pierwiastek zapisujemy Va, n — stopieri pierwiastka,
czytamy ,pierwiastek stopnian z liczby a."

POTEGA

a do potegi n, to n-ta potega liczby a, gdziea’ = 1,ia"=a-a-a-..- a, a mnozymy
przez siebie n razy,

a — podstawa potegi, n — wykfadnik potegi, n jest liczbg naturalng

POTEGA TLOCZNU
np..(a-b)

NOTACTA WYKEADNICZA:

Liczbe dodatnig a mozemy przedstawi¢ w postaci iloczynu: a = x - 10", gdzie x jest
liczba spetniajacg warunek 1< x <10, a nliczbg catkowitg. Np. 326000000000 = 3,26 -10™

0,00000097 = 9,7 - 107
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JEDEN w procentach. Jezeli oprocentowanie wzrosto z 4% do 5% to wzrost nastapit o 1pp,
Nazwa liczby 1=10° natomiast w procentach 0 25%
TYSTAC Waok
Nazwa liczby 1000 = 10° Rownos¢ arytmetyczna — nazywamy dwa wyrazenia algebraiczne potgczone znakiem
réwnosci np.: S=V - t
MILION
Nazwa liczby 1000 000 = 105 SKALA
Utamek wyrazajacy stosunek dtugosci okreslonego odcinka na rysunku technicznym
MILTARD lub mapie do jego rzeczywistej dtugosci
Nazwa liczby 1 000 000 000 = 10° np. 1:250 oznacza, ze Tcm na mapie odpowiada 250cm w
PRIYBLIZENTE JEDNOSTKA
Przyblizajac liczbe w postaci dziesietnej, zwykle stosujemy regute zaokraglenia, Ustalona warto$¢ pewnej wielkosci, uzywana do wyrazen innych wartosci tej samej
ktéra polega na odrzuceniu kofcowych cyfr tej liczby: wielkosci.
- gdy pierwszg z odrzuconych cyfrjest ; 0, 1, 2, 3, 4 to ostatnig z zachowanych cyfr )
pozostawiamy bez zmian czyli np. przy zaokragleniu do catosci 4,29 = 4 DEUGOSCT:
- gdy pierwsza z odrzuconych cyfr jest ; 5, 6,7, 8, 9, to ostatnig z zachowanych cyfr 1000mm (milimetr) = 100cm (centymetr) = 10dm (decymetr) = Tm (metr) = 0,00Tkm
zwiekszamy o 1, czyli przy zaokragleniu do catosci 4,61 = 5 (kilometr)
PRIYBLIZENTE 7 NTEDOMIAREM MASY:
Gdy przyblizenie jest od niej mniejsze np. 136,274 = 136,27 1000mg (miligram) =1g (gram) = 0,1dag (dekagram) = 0,001kg (kilogram); Tkg
(kilogram) =0,07q (kwintal) = 0,007t (tona)
PRIYBLIZENTE 7 NADMIAREM
Gdy przyblizenie jest od niej wieksze np. 136,275 = 136,28 CASU:
B 3600s (sekunda) = 60min (minuta) = 1h (godzina) = 1/24 doby ; Ttydzier = 7dni;
DOKEADNOSC 1 kwartat = 3 miesigce
llos¢ waznych cyfr w liczbie okreslajacej wartosé pewnej wielkosci. 1 rok zwykty = 365dni, 1 rok przestepny = 366 dni
1 rok = 365 lub 366 dni = 12 miesiecy = 4 kwartaty
PROCENT (%) 1
pewnej wielkosci ozhacza 100 tej wielkosci POWTERZCHNT:
np. 5% 2200 < 45,-200=10 Tm-1m=1m?;10m-10m = 100m? = 1a; 100m - 100m = 10000m? = Tha; 100a = Tha;
m —metr, a — ar, ha — hektar
PROMIL (%,) . )
1% pewnej wielkosci 0znacza 1000 tej wielkoSci OBJETOSCL:
Np. 5% z 200 < ]0%) -200=1 Tem? = Tml (mililitr) ; Tdm?® = 11 (litr); 1001 = Thi (hektolitr)
1cal=0,0254m=254cm.
PUNKT PROCENTOWY (P.P.) 1 kopa = 60 sztuk

To réznica miedzy dwiema warto$ciami tej samej wielkosci (np. inflacji) podanymi 1 mendel = 15 sztuk.
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1 tuzin = 12 sztuk.

1 JETHK MATEMATH

IDANTE
Zdaniami nazywamy w logice zdania orzekajgce, z ktérych kazde jest albo prawdziwe
albo fatszywe

ALTERNATYWA T ZAPRZECZENTE ALTERNATYWIE
Alternatywa to dwa zdania potgczone spéjnikiem ,lub” (symbol v).
Alternatywa jest zdaniem prawdziwym wtedy i tylko wtedy, gdy cho¢ jedno ze zdan
wchodzacych w jej skfad jest zdaniem prawdziwym czyli:
(pvq) jest zdaniem prawdziwym wtedy i tylko wtedy gdy p jest prawdziwe lub g
jest prawdziwe
np. warunek  x*-1=0 jest réwnowa ny
(x-1)(x+1)=0 a on jest réwnowazny alternatywie
(x+1)=0v (x-1) =0, czyli alternatywie
x=-Tvx=1
Zaprzeczeniem alternatywy jest koniunkcja zaprzeczen czyli
[~(pva)l = [~p A~d]
np. warunek  ~ (x*- 1 =0) jest réwnowazny
x*-1#0 jest rownowazny
(x-1)(x+1)#0 a on jest réwnowazny koniunkgji
(x+1) 20 A (x-1) 20, czyli koniunkgji
X#-TAaxz1

KONTUNK(JA

Koniunkcja to dwa zdania potagczone spéjnikiem ,i" (symbol A).

Koniunkeja jest zdaniem prawdziwym wtedy i tylko wtedy, gdy oba zdania wchodza-
cych w jej sktad sg zdaniami prawdziwymi czyli

(pAQ) jest zdaniem prawdziwym wtedy i tylko wtedy gdy p jest prawdziwe i g jest
prawdziwe

Np. Przekatne w kwadracie przecinajg sie pod katem prostym i przekatne w kwadracie
przecinajg sie w potowie.

Zaprzeczeniem koniunkgji jest alternatywa zaprzeczen czyli

[~(pAQ)e[~p v~

Np. Przekatne w kwadracie nie przecinaja sie pod katem prostym lub nie przecinajg
sie w potowie
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IMPLIKACTA

Implikacja to dwa zdania potaczone spéjnikiem ,to” (symbol =).

Implikacja jest tylko raz zdaniem fatszywym, gdy z prawdy wynika fatsz czyli
(p => q) jest zdaniem prawdziwym wtedy i tylko wtedy gdy

p jest prawdziwe i q jest prawdziwe lub

p jest fatszywe i q jest prawdziwe lub

p jest fatszywe i q jest fatszywe,

p — poprzednik implikacji, g — nastepnik

np. jezeli czworokat jest kwadratem to ten czworokat jest trapezem.

Zaprzeczeniem implikacji jest:
[~(p==>q)] =[pa(~q)]
czyli czworokat jest kwadratem i nie jest trapezem.

ROWNOWAZNOSC
Réwnowazno$¢é to dwa zdania potgczone spojnikiem ,wtedy i tylko wtedy” (symbol <)
Réwnowaznos$¢ jest prawdziwa, jezeli oba zdania maja te samg wartos¢ logiczng
czyli oba zdania sg prawdziwe lub oba fatszywe czyli
(p<>q) jest zdaniem prawdziwym wtedy i tylko wtedy gdy
p jest prawdziwe i q jest prawdziwe lub
p jest fatszywe i q jest fatszywe
np. liczba 111 jest podzielna przez 3 < 111+3 jest podzielne przez 3
liczba 112 jest podzielna przez 3 < 112+3 jest podzielne przez 3

UTpNTE7
n1POTEZA
Wypowied?, teoria lub formuta, ktdrej nalezy dowiesc, ale co, do ktdrej istnieje przy-
puszczenie, ze jest prawdziwa.

TWIERDZENTE MATEMATYCINE.

Prawde, ktdra wynika z pewnikow, nazywamy twierdzeniem, a rozumowanie wyka-
zujace prawdziwosé twierdzenia, nazywamy dowodem.

NajogdlIniejsza postacig twierdzenia jest ,Jezeli A, to B”. Twierdzenie sktada sie
z dwoch czesci: zatozenia (JE/ELL. ) TTE/Y(10..).

Twierdzenie, ktére powstato z danego przez zamiane zatozenia z teza, nazywamy
TWIERDZENTEM ODWROTNYM wzgledem danego.

Nie kazde twierdzenie odwrotne jest prawdziwe.

Np. Twierdzenie Pitagorasa: Jezeli tréjkat jest prostokatny (zatozenie), to suma
kwadratow dtugosci przyprostokatnych jest réwna kwadratowi dtugosci przeciwpro-
stokatnej(teza)
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Twierdzenie odwrotne do Twierdzenia Pitagorasa (zamiana tezy z zatozeniem) Jezeli
w tréjkacie suma kwadratow dtugosci dwach krétszych bokéw jest réwna kwadratowi
dtugosci najdtuzszego boku (zatozenie), to tréjkat jest prostokatny (teza).

Dowop

Logiczne rozumowanie pokazujgce, ze zdanie, twierdzenie lub wzér matema-
tyczny jest prawdziwy. Dowdd sktada sie ze zhioru podstawowych zatozer zwanych
aksjomatami lub przestanek, ktdre sg potaczone zgodnie z prawami logiki, w celu
wywiedzenia dowodzonego wyrazenia lub wniosku. Udowadniana jest teza, przy
wykorzystaniu zatozen.

DOWOD WeR0ST

Argumentacja logiczna, w ktérej twierdzenie lub zdanie logiczne udowadniane jest
jako wynik ciggu kolejnych krokéw wywodzacych z poczatkowych zatozen, ktére znamy
lub zaktadamy, ze sg prawdziwe

DOWOD NTE WPROST (REDUCTLO AD ABSURDUM)
Sposdb dowodzenia twierdzen, polegajacy na zaprzeczeniu tezy i pokazaniu, ze
prowadzi to do sprzecznosci.

WARUNEK DOSTATECZNY (WYSTARCZATACY)

Kazdy warunek (za+ozen|e) wystapienia pewnego faktu (tezy) matematycznego,
z ktérego ten fakt wynika. W implikacji ,jezeli p to q" bedacej twierdzeniem zdanie p
jest warunkiem dostatecznym na to, aby zachodzito zdanie g.

WARUNEK KONTECINY

Kazdy wniosek (teza) z wystgpienia pewnego faktu (zatozenia) matematycznego
wyptywajacy z tego faktu. W implikacji ,jezeli p to q" bedacej twierdzeniem, zdanie g
jest warunkiem koniecznym na to, aby zachodzito zdanie p.

[BTOR

Aby okresli¢ zbidr nalezy okresli¢, jakie sg jego elementy

Zhiér skonczony- zbidr, ktéry ma skoriczona liczbe elementéw np. zbidr dzielnikéw
liczby 3 czyli{1,3}

Zhiér nieskoficzony- zbidr, ktéry ma nieskoficzona liczbe elementdéw np. zbiér liczh
naturalnych czyli{0,1,2,3,4..}

Zbidr, ktdry nie ma elementéw nazywamy zbiorem pustym i oznaczamy sym-
bolem &.
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PODZBIOR Z810RY

Zhiér A jest podzbiorem zbioru B oznaczamy AC B (symbol ,C"-zawieranie) np.
NCCCWCR, W& NW, NWCR, gdzie N — zbidr liczb Naturalnych, C — zbidr liczb
Catkowitych, W — zbidr liczb Wymiernych, NW — zhidr liczb Niewymiernych, R — zbiér
liczb rzeczywistych.

S“MH BIUF( W H 71 D w INACL HM\ AU
Do sumy AUB zaliczamy wszystkie I|czby, ktére wehodzg w sktad zbioru A lub zbioru B czyli:
xE(AUB) = [x& Alub xEB]

[LOCZYNEM (CZESCLA WSPOLNA) ZB1OROW A 1B (OZNACZAMY AB)
Do iloczynu ANB zahczamy wszystkie liczby, ktére wehodzg w sktad zbioru A i zbioru
Bozyli xE(ANB) = [x&E Ai xEB]

ROINTCA ZBI0ROW A 1B (OINACZAMY A\ B)
Do rozmcy A\B zahczamy wszystkie liczby, ktére nalezg do zbioru A i nie naleza do
zhioruBezyli: x€ (A\B) = [xE€ Ai x&B]

DOPEENTENTE Z810RU A (OZNACZAMY
Dopetnieniem zbioru A jest ca’ry zbidr nie nalezacy do A, czyli A= Q \ A, gdzie Q-
cata przestrzen.

NTEROWNDSC
Dwie wielkosci po’raczone znakiem nieréwnosci: ,<"- mniejszosci, ,>" wiekszosci,
,<"-mniejsze réwne i ,>" wieksze réwne.

Nieréwnosci ,<"i,>" nazywamy nierdwnosciami ostrymi, za$ nieréwnosci , ,<
,2" sa nieostre lub tagodne.

BTOR RDZWIAZAN
Zbidr wszystkich liczb spetniajgcych dane réwnanie (nieréwnosc).

ROWNOWAINOSC NTEROWNOSCT
Dwie nieréwnosci nazywamy réwnowaznymi, jezeli maja one te same zbiory rozwigzan.

ROWNOSC
\UWIVU)
Dwie wielkosci potaczone znakiem réwnosci.

KOZWIAZAC ROWNANTE (NIEROWNOSC)
To znaczy znalezé wszystk|e liczby, ktére po podstawieniu dadza zdanie prawdziwe.
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Np.x2=4 < (x=2lubx=-2)
X< 0 < xED

WYRAZENTE ALGEBRATCINE

- wyrazenie matematyczne, ztozone z jednego lub wiekszej liczby symboli
algebraicznych (tzn. statych lub zmiennych), potaczonych znakami dziatan (+,
-, -, ., potegi i pierwiastka) i ewentualnie nawiaséw, zgodnie z regutami notacji
matematycznej

Najprostsze wyrazenia algebraiczne to pojedyncze state (np. 5) oraz zmienne
(np. x), bardziej skomplikowane to m.in. jednomiany (np. -3a® b), dwumiany (np. 3x° y- 2xy?)
czy wielomiany (np. 2x> +4x2-3xy +1)

JEDNOMIAN
Wyrazenie algebraiczne bedace liczbg, literg (zmienng) lub iloczynem czynnikéw
liczbowych i literowych np.:-3 - a%- b =-3a® b

WSPGEC/YNNIK JEDNOMIANU
Nazywamy czynnik liczbowy jednomianu, ktéry piszemy zwykle na poczatku np.:
dla jednomianu 3xy*z wspétczynnikiem jest liczba 3

Jw‘w\l‘lrl\\‘
Wyrazenie algebraiczne z dwoma zmiennymi np. 3x + 2y°

WIELOMIAN
Wielomian jest wyrazeniem algebraicznym bedacym sumg dowolnych jednomiandw,
ktére nazywamy wyrazami wielomianu np.: 3x? - 2xy + v2y

SUMA ALGEBRATCINA
Jest wyrazeniem algebraicznym utworzonym z jednomiandw potaczonych znakami
dziatan: dodawania i odejmowania np.: 2x +y =z

WYRAZENTE NTEWYMIERNE
Jest wyrazeniem algebraicznym, w ktérym wystepujq pierwiastki np.: VXy Z-2xy

WYRAZENTE WYMIERNE
Wyrazenie algebraiczne zapisane w postaci ilorazu dwdch wielomiandw, przy czym
dzielnik nie moze byé réwny zero. (a®-2ab):(2x)
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WARTOSC WYRAZENTA ALGEBRALCZNEGO
Wartos¢ liczbowa uzyskana po wstawieniu w migjsce zmiennych (liter) dane liczby
i wykonaniu wskazanych dziatan.

ROWNOSC ALGEBRATCINA (W20
Dwa wyrazenia algebramzne potgczone znakiem réwnosci.

WARTOSC BEZWZGLEDNA LLCZBY A (OINACZAMY [A] )
|al=a,qdyajestnieujemnalub|a|=-a, gdy a jest ujemna.
Np.121=2, |21=-(2)=2

BEAD
Niedoktadnos¢ pomiaru lub szacowania pewnej wielko$ci.

BEAD BEZWZGLEDNY

Informuje, o ile rézni sie wartosé zmierzona od doktadnej czyli obliczenie lub pomiar
niezalezny od odpowiedniej wartosci standardowej. Btad ten liczymy ze wzoru:

btad bezwzgledny = [x-al

gdzie: x — to dokfadna wartos¢, a — przyblizenie liczby x

np. Boisko ma dtugos¢ 122,5 metra. Pomiar wykonany przez uczniéw wynidst
120 metrow.

Btad bezwzgledny [122,5-120| = 2,5m

BEAD WZGLEDNY

Liczymy ze wzoru i wyrazamy go w procentach:

btad wzgledny = (btad bezwzgledny)/(|wartos¢ rzeczywistal) - 100% = (jx-al)/(Ix|) - 100%,

gdzie: x — to dokfadna warto$¢, a — to zmierzona wartos$¢

np. Boisko ma dtugos¢ 122,5 metra. Pomiar wykonany przez uczniéw wynidst
120 metrow.

Btad wzgledny: (1122,5-1201)/(1122,5) - 100% = 2,5/122,5 - 100% = 2,04%

3. FUNKCTE

PODZTALKA
Graficzne przedstawienie skali.
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PUNKT ZEROWY

Punkt, ktéremu przyporzadkowana jest liczba Punkt ten dzieli o$ liczbowg na dwie
pétosie: dodatnig (do ktérej nalezy punkt ) i ujemng. Nazywamy go punktem poczat-
kowym osi liczbowej.

PUNKT JEDNOSTKOWY
Punkt, ktéremu przyporzadkowana jest liczba

05 L1CZB0WA
Prosta, na ktérej zaznaczone sg dwa punkty: punkt jednostkowy i punkt zerowy
dzielacy 0$ na dwie pétproste.

05 PTONOWA
0$ Y, (QY) lub 0 rzednych.

05 POITOMA
0$ X, OX lub o$ odcietych.

PARA UPORZADKOWANA
Para liczb Iub elementdw, dla ktérych okreslono porzadek - wskazano, ktéry element
jest pierwszy, a ktéry drugi, itd.

UKEAD WSP0 ERZEDNYCH
Prostokatnym uktadem wsp6trzednych na ptaszczyZnie nazywamy dwie osie liczbowe
na ptaszczyznie, prostopadte do siebie, 0 wspdlnym punkcie zerowym oznaczonym

literg 0. Punkt ten nazywamy poczatkiem uktadu wspétrzednych i oznaczamy 0 (0,0)
lub0=(0,0)

WSPOLRZEDNA

Jezeli punkt A ma wspotrzedne (x,y), to nazywamy pierwsza wspétrzedng (odcieta)
punktu A, za$ y nazywamy drugg wspotrzedng (rzedng) punktu A i zapisujemy A(x,y)
lub A= (xy)

[LOCZYN KARTEZJANSKI
Jest to zbiér uporzagdkowanych par (x,y), gdzie x EAiy € B. AXB = {(x, y): xEA A yEB}.

FUNKCTA (ODWZOROWANTE)
Funkcja nazywamy przyporzadkowanie, ktére kazdemu elementowi jednego zbioru
przypisuje doktadnie jeden element drugiego zbioru. Funkcje czesto definiujemy jako
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relacje miedzy elementami dwdch zhioréw. Kazdemu elementowi jednego zbioru,
zwanego dziedzing, odpowiada doktadnie jeden element drugiego zbioru, zwane-
go przeciwdziedzing.

Elementy dziedziny to AGUMENTY, za$ przeciwdziedziny to WARTOSC FUNKOJT.

GRAF
Rysunek pokazujgcy zwigzki miedzy liczbami lub wielkosciami.

WYKRES FUNK(]T
Wykres funkcji f: X =Y to zbidr wszystkich punktéw o wspdtrzednych (x, f(x)), gdzie
xXe X.

DITEDZINA
Zhidr liczb lub wielkosci, dla ktérych pewne dziatanie jest wykonalne.

MIETSCE ZEROWE FUNK(]T
Dla y=f(x), nazywamy taki jej argument, dla ktdrego warto$¢ funkcji jest réwna zero.

FUNKCTA ROSNACA
Jesli dla dowolnych dwdch argumentdw x1, x2 spetniony jest warunek
jesli x1<x2to f(x1) < f(x2)

FUNKCTA MALETACA
Jeslidla dowolnych dwach argumentdw x1, x2 spetniony jest warunek
jesli x1<x2to f(x1)>f(x2)

FUNKCTA STAEA
Jesli dla dowolnych dwdch argumentdw x1, x2 spetniony jest warunek
jesli x1<x2to f(x1)=1f(x2)

FUNKCTA NTEMALETACA
Funkcja ktdra jest rosnaca lub stata

FUNKCTA NTEROSNACA
Funkcja ktdra jest malejgca lub stata

FUNKCTA CTAGEA
Funkcja, ktéra nie ma nagtych zmian w wartosciach w catej dziedzinie. Kazdy jej
punkt jest punktem ciggtosci. Nie rozrywa sie w zadnym miejscu.
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FUNKCTA ROZNOWARTOSCLOWA
Jest funkeja f: X—=Y , ktéra réznym argumentom przyporzadkowuje rézne wartosci,
czyli ze z nieréwnosci a # b wynika nieréwnosc¢ f(a) # f(b) dla dowolnych argumentéw
abeD

FUNKCTA PARZYSTA
Jesli dla dowolnych dwdch argumentéw x- x €D, spetniony jest warunek f(x) = f(-x)
czyli jezeli wykres funkcji jest symetryczny wzgledem osi QY np. y = cos x

FUNKCTA NTEPARZYSTA

Jesli dla dowolnych dwéch argumentéw x,- x €D, spetniony jest warunek
f(-x) = -f(x) czyli jezeli wykres funkcji jest symetryczny wzgledem punktu (0,0) np.
y =sinx

FUNKCTA DKRESOWA
Funkcja dla ktorej istnieje okres T. Funkcja okresowa ma nieskoriczenie wiele okreséw
postaci kT1, k&C np. funkcje trygonometryczne

FUNKCTA LINTOWA

Funkcja rzeczywista zmiennej rzeczywistej f: R — R okreslona wzorem f(x )=a x + b,
gdzie a i b s3 pewnymi ustalonymi liczbami rzeczywistymi, zwanymi wspétczynnikami.
Wykresem funkgji liniowej jest linia prosta

ROWNANIE KIERUNKOWE PROSTE]

Réwnanie postaci f(x )= a x + b gdzie a, b €R, a — wspdtczynnik kierunkowy = tg
gdzie o — katem nachylenia prostej do dodatniej pétosi OX, za$ b — punkt przeciecia
prostej z osig QY,

ROWNANTE DGOLNE PROSTE]
Réwnanie postaci Ax + By + C =0

FUNKCTA KWADRATOWA { TROTMTAN KWADRATOWY)

Funkcja postam

fx)=ax? +bx+c,az0,D=R - 1ICOC0IN, N

f(x) =a (x-p)?+q = POSTACKANONICINA, gdziep =2a ,q = 2a, (p, q) — wierzchotek
paraboli -

F(6)=a (x-x) (x=x,) = OSACTOCNON, dla B2 01, x, = =55

Jej wykresem Jest parabola
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FUNKCTA POTEGOWA

Funkcja postaci f(x) = x°, ¢ € R Dziedzina funkgji i jej wykres zalezg od wyktadnika
potegi. Szczegoinymi przypadkami sg funkcje :

f(x) = x2 ktdrej wykresem jest parabola.

f(x) = x7 = 1/x, x € R\{0}, ktérej wykresem jest hiperbola

FUNKCTA WYKEADNTCZA:
Funkcja postaci f(x) = a*,a>0,a #1, D = R. Jej wykresem jest krzywa wyktadnicza.

FUNKCTA LOGARYTMICZNA
Funkcja postaci f(x) = log , x,a>0,a #1,D = R, .Jej wykresem jest krzywa
logarytmiczna.

FUNKCJE TRYGONOMETRYCZNE

Funkcje postaci: f(x) =sinx, D =R; f(x)=cosx, D=R; f(x)=tgxicosx#0;
f(x)=ctgxisinxz0.

Wykresy noszg nazwy: sinusoida, kosinusoida, tangensoida i kotangensoida. Funkcje
te sg okresowe.

FUNKCTA MODUE
Funkcja postaci : f(x) = | x|, D = R . Jej wykresem sg dwie pétproste y = xiy =-x
o0 poczatku w punkcie (0,0) zawarte w gérnej pdtptaszczyznie uktadu wspétrzednych.

FUNKCTA STGNUM(ZNAK)

Funkcja przyjmujgca warto$¢ +1 dla argumentu dodatniego, warto$¢ -1 dla argu-
mentu ujemnego i warto$¢ 0 dla argumentu réwnego 0, D = R. Funkcja jest przedziatami
liniowa. Nie jest ciggta.

ASYMPTOTA
Linia prosta, do ktérej krzywa zbliza sie na nieskoficzenie matg odlegtosé, gdy punkt
oddala sie w nieskoficzonosé po gatezi krzywej np. hiperbola ma dwie asymptoty

PROPORCTA
Réwnos¢ dwdch stosunkow.

PROPORCJONALNOSC PROSTA
Zalezno$¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi x i y, okreslong wzorem y = ax,
gdzie a# 0, zwang wspétczynnikiem proporcjonalnosci. Np. y = 2x, wykresem linia prosta.
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PROPORCJONALNOSC ODWROTNA .

Zalezno$¢ miedzy dwiema wielkosciami zmiennymi x i y, okreslong wzorem y = X
x#0, gdzie a. jest dowolng liczbg rzeczywistg rézng od zera. Np. y = )1(_ x20 , wykresem
jest hiperbola.

b PLANIMETRIA

GEOMETRLA PEASKA (PLANIMETRIA)
Dziat matematyki zajmujacy sie zbiorami punktdw, prostych, ptaszczyzn, krzywych,
ich zwigzkami, wtasnosciami, przeksztatceniami figur i miarg okreslong w zbiorze figur.

FIGURA GEOMETRYCZNA PEASKA
Kazdy zhiér punktéw ptaszczyzny, np. punkt, prosta, krzywa, ptaszczyzna, okrag,
kwadrat, tréjkat, wielokat.

EAMANA

Figura geometryczna, ktéra jest suma skofczonej liczby odcinkéw spetniajgcych
nastepujgce warunki: 1) dowolne dwa odcinki maja co najwyzej jeden wspéiny punkt,
2) odcinki mozna uporzadkowac tak, aby koniec pierwszego odcinka byt poczatkiem
drugiego, koniec drugiego odcinka byt poczatkiem trzeciego itd.,

EAMANA ZAMKNTETA
tamana, ktorej koniec ostatniego odcinka pokrywa sie z poczatkiem pierwsze-
go odcinka.

PROSTA
Prosta jest tzw. pojeciem pierwotnym, Interpretujemy jg jako szczegéiny przypadek
linii nieograniczonej z obydwu stron.

POLPROSTA

Jedna z dwdch czesci prostej wyznaczona przez dowolny punkt A nalezacy do
prostej. Kazda z tych czesci wraz z punktem A jest pétprosta. Punkt A nazywamy
poczatkiem potproste).

ODCINEK
0 koricach A i B nazywamy zbiér wszystkich punktéw prostej AB lezacych miedzy
punktami A i B wraz z tymi punktami.

ODCINEK ZEROWY
Zbidr jednopunktowy tez jest odcinkiem

DEUG0SC
Odlegtos¢ dwoch punktéw liczona wzdtuz krzywej (lub prostej), na ktérej leza.

DEUGOSC ODCINKA
Liczba rzeczywista, ktdrg znajdujemy, ustalajac, ile razy odcinek jednostkowy miesci
sie w danym odcinku.

DEUGOSC EAMANE]
Suma dtugosci bokéw tej tamanej.

ODCTNKT ROWNE
Dwa odcinki réwnych dtugosci.

PUNKTY WSPOELINTOWE
Punkty, ktére naleza do jednej prostej.

PUNKTY NTEWSPOELINTOWE
Punkty, ktére nie nalezg do jednej proste;.

FIGURA WYPUKEA
Figura geometryczna, w ktérej kazdy odcinek o kofcach nalezacych do tej figury
zawiera sie w tej figurze.

FIGURA WKLESEA
Figura, ktdra nie jest wypukta.

h’[ﬂ
A } |

Kazda z dwdch czesci ptaszczyzny ograniczonych dwiema pétprostymi o wspdlnym
poczatku wraz z tymi pétprostymi. Jednostkami miary katdw sg radian [rad] i stopien [°]

RAMIE KATA
Jedna z potprostych tworzacych dany kat.

KAT ZEROWY
\ } W
Kat, ktérego ramiona pokrywajg sie i tworzg kat o mierze 0°
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KAT PEEN KATY WLERZCHOHKOWE

Kat, ktérego ramiona pokrywajg sie i tworzy kat o mierze 360°

KAT POLPEENY
Kat, ktérego ramiona przedtuzajq sie, tworzac prosta. Miara 180°

AT RROSTY

Kat, ktérego miara jest rowna 90°

AT 05TRY

Kat, ktérego miara jest wieksza od 0° i mniejsza od 90°

kAT \/DT\
Kat, ktorego miara jest wieksza od 90° lecz mniejsza od 180°

KAT WYPUKEY
To kat, ktdrego wnetrze jest figurg wypukta.

KAT WKLESEY
To kat, ktdrego wnetrze jest figurg wklesta.

KAT SKIEROWANYY

Kat, ktérego ramiona zostaty uporzadkowane, pierwsze ramie nazywamy poczatko-

wym, a drugie koricowym. Moze by¢ kat skierowany dodatnio: miara kata jest dodatnia
lub kat skierowany ujemnie: miara kata jest ujemna.

KATY ROWNE
Inaczej katy te sg przystajace.

MIARA KATA
Liczba rzeczywista, ktérg znajdujemy, ustalajac, ile razy kat jednostkowy, ktéremu
przyporzadkowujemy miare miesci sie w danym kacie.

KATY PRIVLEGEE

Dwa katy wypukfe, ktére majg wspolny wierzchotek i jedno ramie wspdlne, a dwa
pozostate ramiona przedtuzajg sie, tworzac prosta. Suma miar katéw przylegtych
jest rowna 180°

Dwa katy wypukfe, dla ktérych ramiona jednego z nich s3 przedtuzeniami ramion
drugiego. Katy wierzchotkowe sg réwne.

KATY ’IHDA]A [EMTANLEGEE
Maja rowne m|ary

KAT ZEWNETRINY WIELOKATA
Kat przylegty do kata wewnetrznego wypuktego

A\ W I)A‘\ I v‘v‘ KU{O OKOA(J‘
Kat wypukty, ktérego wierzchotek nalezy do okregu, a ramionami sg potproste
zawierajace cieciwy kota (okregu).

KAT SRODKOWY KOEA (OKREGU)
Kat o wierzchotku w srodku tego kota (okregu).

TROJKAT
Wielokat, ktéry ma trzy boki.

TROTKAT OSTROKATNY
TrOJkat ktérego wszystkie katy wewnetrzne sg ostre.

TROTKAT PROSTOKATNY
TrOJkat ktérego jeden z katow wewnetrznych jest katem prostym.

TROTKAT ROZWARTOKATNY
Trojkat, ktdrego jeden z katdw wewnetrznych jest katem rozwartym.

TROTKAT ROWNOBOCINY
Trojkat, w ktérym wszystkie boki majg réwne dtugosci.

TROTKAT ROWNORAMIENNY
Trojkat, ktory ma co najmniej dwa boki réwnej dtugosci.

U]K[} CINY
TrOJkat ktorego kazdy bok ma inng dtugos¢.



07

Slowniczek

TROTKATY PRIYSTATACE
To takie trojkaty, ktore sg figurami przystajacymi.

TROTKATY PODOBNE
To takie trojkaty, ktére s figurami podobnymi o skali k.

SYMETRALNA ODCINKA

Prosta prostopadta do tego odcinka i przechodzaca przez $rodek odcinka.

W kazdym tréjkacie symetralne przecinajg sie w jednym punkcie i jest to SODEK DKREGU
OPISANEGD na tym tréjkacie.

DWUSTECINA KATA

Pétprosta Iezaca w réwnej odlegtosci od ramion kata. Dwusieczna ma poczatek
w wierzchotku kata i dzieli kat na potowe.

W kazdym tréjkacie dwusieczne przecinaja sie w jednym punkcie i jest to S{0DEK DKREGU
wpisanego w ten tréjkat.

SRODKOWA BOKU ERUJKW\

Odcinek taczacy dowolny wierzchotek tréjkata ze Srodkiem przeciwlegtego boku.

W kazdym tréjkacie srodkowe przecinaja sie w jednym punkcie i jest to SHODEK (TEZKOS(T
trojkata. Srodkowe przecinajg sie w stosunku 2:1

WYSOKDSC TROJKATA

Odcinek wyprowadzony z danego wierzchotka tréjkata i prostopadty do prostej za-
wierajacej przeciwlegty bok tego tréjkata, taczacy ten wierzchotek z punktem nalezgcym
do tego boku lub do jego przedtuzenia.

W kazdym tréjkacie wysokosci przecinajg sie w jednym punkcie i jest to
ORTOCENTRUM TROKATA.

CZWORDKAT
Wielokat, ktéry ma cztery boki.

TRAPEL
Czworokat, ktéry ma przynajmniej jedng pare bokéw réwnolegtych.

TRAPEZ ROWNORAMIENNY
Trapez, w ktérym ramiona sg réwnej dtugosci.
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TRAPEZ PROSTOKATNY
Trapez, w ktdrym jedno z ramion jest prostopadte do podstaw.

ROWNOLEGEOBOK
Czworokat, ktérego kazde dwa przeciwlegte boki sg réwnolegte.

PROSTOKAT
Czworokat, ktérego wszystkie katy sg réwne.

ROMB
Czworokat, ktdrego wszystkie boki sg réwnej dtugosci. Przekatne rombu przecinaja
sie pod katem prostym i przecinajg sie w potowie.

I\ W\DP A |
Czworokat, ktéry ma wszystkie boki i katy réwne.

DELTOTD

Czworokat wypukty, majacy dwie pary bokéw przylegtych o réwnej dtugosci. Dwa katy
przeciwlegte deltoidu sg réwne. Jego przekatne sg wzajemnie prostopadte, a krotsza
znich jest dzielona na potowy przez dtuzsza. Pole deltoidu réwne jest pofowie iloczynu
dtugosci przekatnych.

WIELOKAT
Zhiér punktéw ptaszczyzny ograniczony przez famang zwyczajng zamknietg wraz
z tg tamana. Inaczej-wielobok.

WIELOKAT WYPUKLY

W|elokat ktory jest figurg geometryczng wypukta. Wielokat jest wypukty wtedy
i tylko wtedy, gdy wszystkie jego katy wewnetrzne sg wypukte lub wszystkie przekatne
zawierajg sie w tym wielokacie.

WIELOKAT WKLESEY
W|elokat ktory nie jest wielokgtem wypuktym. W wielokgcie wklestym co najmniej

jedna przekatna nie zawiera sie w nim, jak i co najmniej jeden kat wewnetrzny ma miare

wieksza od kata pétpetnego.

WIELOKAT FOREMNYM
W|eIokat wypukty, ktéry ma wszystkie boki réwnej dtugosci i jego wszystkie katy
wewnetrzne maja réwne miary np. trojkat rownoboczny, kwadrat
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PRIEKATNA WIELOKATA
Odcinek taczacy wierzchotki wielokata i nie bedacy bokiem wielokata.

OBWOD WLELOKATA
Dtugo$¢ tamanej ograniczajgcej ten wielokat.

POLE FIGURY PEASKTE]

Liczba rzeczywista, ktérg znajdujemy, ustalajac, ile razy kwadrat jednostkowy,
ktéremu przyporzadkowujemy pole réwne miesci sie w danej figurze, czyli, ile takich
kwadratéw wypetnia te figure.

STNUS

Funkcja trygonometryczna kata ostrego w tréjkacie prostokatnym przedstawiona
jako stosunek dtugosci przyprostokatnej lezacej naprzeciw kata do dtugosci przeciw-
prostokatnej.

COSTNUS/KOSTNUS
Funkcja trygonometryczna kata ostrego w trojkacie prostokatnym podana jako
stosunek dtugosci przyprostokatnej lezacej przy kacie do dtugosci przeciwprostokatne;.

TANGENS

Funkcja trygonometryczna kata ostrego w tréjkacie prostokatnym okreslana jako
stosunek dtugosci przyprostokatnej lezacej naprzeciw kata do dtugosci przyprosto-
katnej lezacej przy kacie

COTANGENS/KOTANGENS

Funkcja trygonometryczna kata ostrego w tréjkacie prostokatnym wyznaczona przez
stosunek dtugosci przyprostokatnej lezacej przy kacie do dtugosci przyprostokatne;
lezgcej naprzeciw kata

RADIAN
Symbol: rad. Jednostka uktadu Sl stuzgca do mierzenia kata ptaskiego. Jest to kat
srodkowy okregu ograniczony tukiem réwnym dtugosci promienia tego okregu.

10Z5AMOSC TRYGONOMETRYCZNA
Réwnos¢ prawdziwa dla wszystkich wartosci zmiennych wystepujacych wytgcznie
jako argumenty funkgji trygonometrycznych i nalezgcych do dziedzin tych funkgji.
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5. GEOMETRIA ANALITYCINA

WEKTOR
Zwrot, kierunek i dtugosé.

WEKTOR ZEROWY
Gdy jego poczatek i koniec sig pokrywaja. Wektor zerowy 0

WEKTOR ZWTAZANY
/ﬁjest uporzadkowang parg punktéw (A, B) gdzie A - poczatek wektora, B — koniec
wektora. Wektor zwigzany inaczej — wektor zaczepiony.

WEKTORY PRZECTINE
Sa wtedy i tylko wtedy, gdy ich odpowiednie wspdtrzedne sg liczbami przeciwnymi.

ODLEGEOSC PUNKTU 0D PROSTE]
Dtugo$¢ odcinka prostopadtego do tej prostej, ktdrego jednym koricem jest dany
punkt, a drugim koficem jest punkt nalezacy do proste;j.

ODLEGEOSC MIEDZY (DWIEMA) PROSTYMT ROWNOLEGEM
Dtugos$¢ kazdego odcinka prostopadtego do tych prostych, o koficach nalezacych
do tych prostych.

KOt0

Zbiér punktow ptaszczyzny, ktérych odlegtosé od ustalonego punktu zwanego
srodkiem kota, jest nie wieksza od dtugosci promienia

Réwnanie kota (x —a)?+ (y = b)? < r* , gdzie S=(a, b) i r — promien kota.

OKRAG

Zbiér punktow ptaszczyzny, ktérych odlegtosé od ustalonego punktu zwanego
Srodkiem okregu, jest réwna dtugosci promienia.

Réwnanie okregu (x —a )2+ (y —b)2 =r2 , gdzie S=(a, b) i r — promier okregu

PLERSCLEN KOEOWY
Figura geometryczna ograniczona dwoma okregami wspét§rodkowymi.

PROMIEN OKRFGU (KDEA)
Odcinek o koricach w punktach Qi A, gdzie punkt A nalezy do okregu (kota), a O jest
$rodkiem okregu (kota). Promiert oznaczamy literg r
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CIFCTWA [JOMETRIA

Odcinek taczacy dwa dowolne punkty okregu (kota)

SREDNICA
Najdtuzsza cieciwa okregu (kofa), przechodzi ona przez $rodek okregu(kota).

POLKOLE

Jedna z czesci kota, na ktére dzieli je jego srednica. Kazda $rednica kota wyznacza
dwa pétkola, ktdre w sumie tworzg koto. W pétkolu zawarta jest Srednica wyznaczajgca
to pétkole.

POLOKRAG
tuk oparty na srednicy okregu. Kazda $rednica wyznacza dwa pdtokregi. Do kazdego
pétokregu nalezg korice $rednicy wyznaczajgcej ten pétokrag.

WYCINEK KOtA
Figura geometryczna, bedgca czescig kota ograniczong dwoma promieniami i tukiem
okregu.

OKRAG OPTSANY NA WRO]MHE (CZWOROKACTE
Okrag, ktdry przechodzi przez wszystkie wierzchotki tréjkata (czworokata).

OKRAG WPISANY W TROTKAT (CZWORDKAT)
Okrag, ktdry jest styczny do kazdego boku tréjkata (czworokata).

V A] [I\JhD”MHKPEGU
0.0 FUDK” ’u ATPROMIENTU R 10,0 SRODKU W B T PROMIENTU R
- styczne zewnetrzme |AB| = R +r
— styczne wewnetrznie — |AB| = |R - r|>0
— przecinajgce sie = |[R—r|<|AB| <R +r
- roztaczne zewnetrznie — | AB| > R +r
- roztaczne wewnetrznie = | AB | < |R - r|

WZAJEMNE POEOZENTE OKREGU T PROSTE]:

= STYCINADO OKREGU — okrag styczny do prostej, jezeli prosta i okrag majg jeden punkt
wspdlny. Promien okregu w stosunku do stycznej jest zawsze pod katem prostym.

- SIECINA DKREGU = prosta przecinajaca okrgg w dwach punktach.

= JEWNETRZNA DO OKREGU= Prosta i okrag nie maja punktow wspdlnych

Przeksztatcenie geometryczne, ktére zachowuje odlegtos¢ punktéw.
= T07SAMOSCIONE - identyczno$ciowe

= SIMETRTA DSTOWA = odbicie wzgledem prostej

= SYMETRTA SKODKOWA — odbicie wzgledem punktu

- IRANSLACTA [przesuniecie] o wektor

- (3107 wokét danego punktu o dany kat.

FLGURY PRZYSTATACE
To dwie figury geometryczne F i F'dla ktdrych istnieje przeksztatcenie izometryczne
takie, ze obrazem figury F jest figura F'

JEDNOKEADNOSC
0 $rodku w punkcie O i skali k, k#20 nazywamy takie przekszta’rceme_p’raszczyzny
ktére kazdemu punktowi P przyporzadkowuje taki punkt P', ze: AP' = k - AP

PODOBIENSTIO 0 SKALL K, £)0
Przeksztafcenie ptaszczyzny, ktére kazdym dwém punktom A i B ptaszczyzny przy-
porzadkowuje punkty A'i B' takie, ze: | AB'| =k - | AB|

FIGURY PODOBNE
To dwie figury geometryczne FiF' dla ktérych istnieje przeksztatcenie geometryczne,
zwane podobieristwem, takie ze obrazem figury F jest figura F'

b CLAG!

f[/‘G
Lih

Uporzadkowany zbidr liczb. Kazdy jego element mozemy zapisac jako funkcje
algebraiczng potozenia tego elementu w danym ciggu. CIAG SKONCZONY ma skoriczong
ilos¢ wyrazow.

NASTEPNTK ELEMENTU
Nastepn|k|em elementu ciggu jest nastepny element tego ciggu.

CTAG ARYTMETYCZNY
n |

Cigg, w ktorym roznica pomiedzy dowolnym wyrazem a wyrazem poprzednim jest stata.
Réznica pomiedzy dwoma kolejnymi wyrazami ciggu nazywana ROZNICA CLAGU ARYTMETYCZNEGD.
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CTAG GEOMETRYCZNY (POSTEP GEOMETRYCZNY)
Cigg, w ktérym stosunek kazdego wyrazu do wyrazu poprzedniego jest staty. Stosunek
ten nazywamy [LORAZEM (TAGU GEOMETRYCINEGD i oznaczamy przez q.

. STEREOMETRIA

GEOMETRLA PRZESTRZENNA (STEREOMETRIA)
Nauka o figurach geometrycznych w przestrzeni tréjwymiarowej.

FLGURA PRZESTRZENNA ( BRYEA)
Dowolny zbidr punktow przestrzeni tréjwymiarowej.

RZUT PROSTOKATNY NA PEASZCZYINE
Rzutem prostokatnym na ptaszczyzne P w kierunku prostej | nazywamy rzut réw-
nolegty, w ktérym prosta | jest prostopadta do rzutni.

RZUT PROSTOKATNY NA PROSTA
Rzutem prostokatnym na prostg k w kierunku prostej 1 nazywamy rzut réwnolegty,
w ktorym prosta 1 jest prostopadta do rzutni.

ODLEGEOSC DWOCH PEASZCZYIN ROWNOLEGEYCH
Jest odlegtoscig dowolnej prostej lezacej na jednej ptaszczyZznie od ptaszczy-
zny drugiej.

(DLEGEOSC PUNKTU OD PEASZCZYINY
Odlegtoscig punktu A od ptaszczyzny P nazywamy dtugos¢ odcinka AA’ gdzie punkt
A'jest rzutem prostokatnym punktu A na ptaszczyzne P

ODLEGEDSC PROSTE] 0D PEASZCIYINY
Odlegtos¢ dowolnego punktu prostej, ktdra musi byé réwnolegta do ptaszczyzny,
od tej ptaszczyzny.

WIELOSCLAN WYPUKEY
Wieloscian, ktory jest figurg wypukia.

WIELOSCTAN FOREMNY
Wielo$cian wypukty, (bryta platoriska) ktérego wszystkie $ciany sg wielokgtami
foremnymi przystajacymi i kazdy jego wierzchotek nalezy do takiej samej liczby $cian.
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GRANTASTOSEUP

Wieloscian majacy dwie réwnolegte sciany nazywane podstawami, ktére sg wieloka-
tami wypuktymi. Pozostate Sciany, nazywane scianami bocznymi, sg réwnolegtobokami
utworzonymi przez odcinki tgczace wierzchotki przeciwlegtych podstaw. Jezeli $ciany
boczne graniastostupa sg prostokatami, graniastostup nazywamy prostym. W przeciwnym
wypadku graniastostup jest pochyty. Graniastostup tréjkatny ma tréjkaty w podstawach
i trzy $ciany boczne. Graniastostup czworokatny ma czworokaty w podstawach i cztery
Sciany boczne. Szescian jest szczegélnym wypadkiem takiego graniastostupa.

GRANTASTOSEUP PROSTY
Graniastostup, ktdrego krawedzie boczne s3 prostopadte do podstaw, w przeciwnym
przypadku méwimy o graniastostupie, ze jest POCHY.

GRANTASTOSEUP PRAWIDEOWY
Graniastostup prosty, ktérego podstawy sg wielokgtami foremnymi.

SIESCLAN
Prostopadtoscian, ktérego wszystkie Sciany sg kwadratami.

ROWNOLEGEOSCIAN
Graniastostup, ktérego podstawy sg réwnolegtobokami.

PROSTOPADEOSCLAN
Réwnolegtoscian, ktérego wszystkie sciany sg prostokgtami.

OSTROSEUP

Wieloscian, ktérego jedna $ciana, zwana podstawg ostrostupa, jest wielokatem,
a pozostate sciany, zwane $cianami bocznymi, sg tréjkagtami o wspélnym wierzchotku,
zwanym wierzchotkiem ostrostupa.

STROSEUP PRAWTDEOW
Ostros’rup prosty, ktérego podstawg jest wielokat foremny.

STROSEUP PROSTY
Ostros’rup, na ktdérego podstawie mozna opisac okrag, a spodek wysokosci ostrostupa
pokrywa sie ze $rodkiem okregu opisanego na podstawie.

SPODEK WYSOKOSCT 0STROSEUPA
Punkt wspdlny wysokosci ostrostupa i jego podstawy.
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CZWORDSCIAN STOZEK
Ostrostup trojkatny Bryta obrotowa uzyskana przez obrot tréjkata prostokatnego wokét prostej zawierajacej

CZWORDSCTAN FOREMNY
Czworoscian zbudowany z czterech tréjkatéw réwnobocznych. Czworoscian foremny
jest ostrostupem prawidtowym tréjkatnym.

PRZEKROT POPRZECZNY GRANTASTOSEUPA (0STROSEUPA)
Czes¢ wspdlna graniastostupa (ostros’rupa) z ptaszczyzng przecinajgca wszystkie
jego krawedzie boczne.

PRZEKROT PR, TEKATNY GRANTASTOSEUPA (DSTROSEUPA)
Czes¢ wspolna graniastostupa (ostrostupa) z ptaszczyzng przechodzaca przez jego
dwie krawedzie nienalezace do jednej Sciany.

087ET0S(C
Symbol: V. Miara ilosci przestrzeni zajetej przez bryte lub ograniczonej przez zamknieta
powierzchnie. Jednostka objetosci w uktadzie S jest metr szescienny (m®).

KAT NACHYLENTA
4!

Jest to kat miedzy prosta przecinajaca ptaszczyzne (nieprostopadta do niej) a dang
ptaszczyzna, czyli kat miedzy tg prostg a jej rzutem prostokatnym na ptaszczyzne. Kat
ten nazywamy katem nachylenia prostej do ptaszczyzny.

KAT DIWUSCIENNY
Kazda z dwdch czesci przestrzeni wyznaczonych przez dwie ptaszczyzny o wspoinej
krawedzi wraz z tymi krawedziami

MLARA KATA DWUSCIENNEGD
Miara kata ptaskiego, inaczej linioweqo, ktéry jest wspdlng czescig kata dwusciennego
i ptaszczyzny prostopadtej do jego krawedzi

BRYEA OBROTOWA
Bryta generowana przez obracajaca sie figure ptaska, wzgledem prostej nazywanej
0sig obrotu.

WALEC
Bryta obrotowa uzyskana przez obrét prostokata wokot prostej zawierajgcej
jego hok.

jedna z prostokatnych tego tréjkata.

KULA
Bryta obrotowa uzyskana z obrotu kota wokét prostej zawierajacej Srednice kofa.

SFERA
Bryfa obrotowa uzyskana z obrotu okregu wokét prostej zawierajacej srednice okregu.

KULA OPTSANA NA WIELOSCIANIE
Jest kulg, w ktorej zawarty jest wieloscian i wszystkie jego wierzchotki nalezg do
powierzchni kuli. Méwimy, ze wieloscian jest wpisany w kule.

KULA WPTSANA W WIELOSCLAN
Wszystkie jego $ciany s3 styczne (czyli majg jeden punkt wspdlny) do kuli.

D ELEMENTY STATYSTYKT

CECHA STATYSTYCINA
Wiasno$¢ statystycznej prébki, ktéra sprawia, ze nie jest ona reprezentatywna dla catej populacj.

DIAGRAM
Prezentacja graficzna danych statystycznych, a wiec podanie wartosci pewnej zmienne,
zwanej cechg statystyczna, zarejestrowanych w trakcie badania statystycznego.

DIAGRAM KOEOWY (WYKRES KOEOWY)
Wykres, na ktorym stosunek ilosciowy przedstawiono za pomocg wycinkéw kota.

DIAGRAM SEUPKOWY

Wykres, na ktérym stosunek ilosciowy przedstawiono za pomocg stupkdéw pionowych
lub poziomych.

O LEMENTY PRIEDSIEBIORCIOST

BRUTTO
Wartos¢ pieniezna tacznie z podatkiem VAT (do zaptaty).
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CENA PRODUKTU
To wartos¢ pieniezna tego produktu, ktéra jest zalezna od kosztéw poniesionych
na jego uzyskanie.

CENA ROWNOWAGL
Cena towaru lub ustugi, przy ktérej nastepuje zréwnanie podazy i popytu na ten
towar lub ustuge.

Dockon
Wszelkie wptywy pieniezne i w naturze jakie osoba fizyczna, jak i prawna otrzymuje
w pewnym okresie

FUNKCTA KOS2T0W

Funkcja y=K(x), ktdra liczbie sztuk czy kilograméw wyprodukowanego towaru,
a wiec wielkosci produkgji x, przyporzadkowuje koszt (catkowity) K(x)[w zi] poniesiony
na te produkcje.

FUNKCTA PODALY
Jest przyporzadkowaniem y=S(c) wedtug ktérego zmiennej cenie ¢ odpowiada podaz
danego produktu S(c)

FUNKCTA POPYTU
Jest funkeja y=P(c) przyporzadkowujgcg zmiennej cenie ¢ pewnego towaru liczbe
sprzedanych jednostek tego towaru, a wiec wielkosé popytu P(c)

FUNKCTA UTARGU
Przyporzadkowanie x jednostkom okreslonego towaru utargu U(x) z ich sprzedazy y=U(x).

MARZA PROCENTOWA 0D STA

Zwana narzutem jest stosunkiem marzy kwotowej do ceny zakupu netto wyrazony
w procentach. Odpowiada na pytanie ,O ile % cena A sprzedazy netto jest wieksza od
ceny B zakupu netto?". Inaczej ,0 ile % cena sprzedazy A jest wieksza w stosunku do
ceny zakupu B?" Czyli A2B-100%

MARZA PROCENTOWA W §TU”

Stosunek marzy kwotowej do ceny sprzedazy netto wyrazony w procentach. Od-
powiada na pytanie ,Q ile % , cena B zakupu netto jest mniejsza od ceny A sprzedazy
netto?”. Inaczej ,0 ile % koszt zakupu B jest mniejszy w stosunku do ceny sprzedazy A"
Czyli A28-100%
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MARZA
Moze byé kwotowa lub wyrazona w procentach. Sg dwa rodzaje marzy procentowej
zwane: marza ,w stu" i marza ,od sta".

MARZA KWOTOWA
Wyrazana w jednostkach ptatniczych, jako réznica miedzy ceng sprzedazy produktu
a kosztem jego zakupu (zysk ze sprzedazy).

NETT0
Wartos$¢ bez podatku VAT (cena brutto - VAT = cena netto).
NARZUT

Cze$¢ kwoty wydanej na zakup towaru i dodanej do ceny zakupu, aby zapewnié¢
zysk ze sprzedazy. Narzut wyrazany jest w procentach, jest on marzg procentowg
,0d sta".

PODA/
llo$¢ towardw i ustug oferowanych do sprzedazy po danej cenie i w okreslonym czasie.

POPYT
Zapotrzebowanie na konkretne towary lub ustugi, a wiec ilo$¢ towardéw lub ustug,
jaka kupig nabywcy po danej cenie w okreslonym czasie.

TR

UITAN
Ogdlna suma pieniedzy uzyskana ze sprzedazy towaréw w danym okresie np. Utarg
dzienny sklepu.

VAT
Ang. — Value Added Tax — podatek od wartosci dodanej, podatek posredni obrotowy.

AN
Nadwyzka dochodu ze sprzedazy wyprodukowanych przez producenta x jednostek
towaru, nad kosztem poniesionym na ich wyprodukowanie.

Autorka stownika matematycznego:

Agata Kubiak, nauczycielka matematyki w Liceum Ogdlnoksztatcagcym Niepublicznym
Kolegium $w. Stanistawa Kostki w Warszawie.

Wiecej lekcji znajdziesz pod adresem: www.e-akademia.net
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