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Wspotczesny przemyst coraz czedciej opiera sie ha urzgdzeniach sterowanych
numerycznie. Ich sprawna obstuga i programowanie to umiejetnosci nabywane obecnie
w szkole. Koszt zakupu urzgdzen, kidre nawet w centrach ksztatcenia praktycznego
wykorzystywane sg tylko okresowo, jest wysoki. Barierg do lepszego wykorzystywania
juz posiadanych urzadzen jest najczeSciej koniecznoS¢ zapewnienia obecnoSci
instruktora czuwajgcego w pracowni na kazdym etapie nauki oraz ograniczona liczba
stacjonarnych stanowisk szkoleniowych.

Nowoczesnym rozwigzaniem, proponowanym przez firme TOCK-Automatyka z
Biategostoku i promowanym przez Klaster Obrobki Metali, skupiajgcy krajowych i
Swiatowych lideréw produkcji maszyn i urzadzen o wysokim innowacyjnym potencjale
rozwojowym, jest wdrozenie do warunkéw szkolnych metody szkolenia pracownikow
wykorzystywanej w przemysle. Polega ona na zastosowaniu w hybrydzie edukacyjnej
potaczenia stacjonarnego szkolenia na warsztatach szkolnych z indywidualng naukg w
domu. Rozwigzanie to jest szczegblnie przydatne w okresie pandemii wirusa COVID-
19, gdy zalecane jest zachowanie dystansu miedzy uczniami. Moze byé z
powodzeniem stosowane w kazdych warunkach, takze po ustgpieniu zagrozenia.
Wykorzystuje naturalng potrzebe samorozwoju ucznidow i daje im do tego odpowiednie
narzedzie. Cato$¢ szkolenia przebiega dwuetapowo. W etapie pierwszym, uczen
otrzymuje do swojej dyspozycji zestaw szkoleniowy, ktéry zabiera do domu. W drugim
weryfikuje efekty swojej dotychczasowej nauki na obrabiarce w szkole. Jezeli osiggnie
odpowiedni poziom zaawansowania, moze otrzymac certyfikat potwierdzajacy jego
umiejetnosci, wydany przez znang na rynku obrabiarek firme. Jego uzyskanie w ramach
nauki szkolnej jest bardzo cenione przez ucznidéw i stanowi dodatkowg zachete do
dziatania.

Zestaw szkoleniowy sktada sie z walizki zawierajgcej:

e przenos$ny komputer;

e oprogramowanie obrabiarki, ktorg dysponuje szkota, zawierajace symulator 3D
przebiegu obrdbek;

e pakiet pracy domowej ucznia umozliwiajgcy wykonanie nie tylko okreslonych
¢wiczen z programu ksztatcenia, ale takze ich dowolnej modyfikacji, co pozwala na
petne zaangazowanie sie w nauke;

e modele obrabianych elementéw na réznych etapach wykonania;

e przyrzgdy pomiarowe pozwalajace na ocene precyzji wykonania elementdw;

e nosnik pozwalajacy na zapisanie przygotowanego programu i skopiowanie go na
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rzeczywistg obrabiarke.

Kolejny etap nauki odbywa sie w szkole, w odpowiednio wyposazonej pracowni. Tam
uczen w rzeczywistych warunkach przygotowuje obrabiarke do pracy, dobiera
odpowiedni zestaw narzedzi do obrébki, wprowadza przygotowany przez siebie
program, moze go modyfikowa¢ oraz obserwowac efekty wszystkich dotychczasowych
dziatan.

Warto zauwazy¢, ze hybrydowy system ksztatcenia opiera sie na kompletnych,
standaryzowanych pracowniach praktycznego ksztatcenia CNC dedykowanych do
szkot, uczelni i osrodkdéw szkoleniowych. Stanowi unikalne odwzorowanie srodowiska
przemystowego i znacznie skraca czas przygotowania przysztych pracownikéw do
zadan wymagajacych wysokich umiejetnosci. O tym, jak ciekawe i nowoczesne jest to
rozwigzanie, moze $wiadczy¢ fakt, ze bardzo interesujg sie nim srodowiska edukacyjne
krajow, ktorym dotychczas zazdrosciliSmy. Podczas obserwacji wdrozonego dotychczas
w niektérych szkotach rozwigzania zauwazono wiele korzysci. Sg nimi znaczne
skrocenie czasu szkolenia, wyzsze zaangazowanie ucznibw w nauke a takze
posiadanie przez nich umiejetnosci potwierdzonych niezaleznym certyfikatem.

Istotne sg takze koszt i bezpieczenstwo stosowanych rozwigzan. Potgczenie
przemystowego oprogramowania CAD/CAM i symulatora obrabiarek CNC pozwala na
bezawaryjne uczenie sie na btedach. Wykorzystanie do ksztaftcenia praktycznego
specjalistycznych, szkoleniowych obrabiarek CNC z cyfrowymi napedami znacznie
obniza koszty eksploatacji tych urzadzen. Do tego oferowany jest zdalny, internetowy
monitoring i serwis obrabiarek. Elastyczno$¢ rozwigzania pozwala takze na
wykorzystanie go do prowadzenia szkolen zewnetrznych.

Na terenie wojewddztwa podlaskiego planowane jest utworzenie sieci szkolnych,
standaryzowanych pracowni sktadajgcych sie z blizniaczych pracowni toczenia CNC
oraz frezowania CNC, uzupetnionych o stanowiska nauki spawania opartego na
rozszerzonej rzeczywistosci. Pozwoli to na podniesienie kwalifikacji nauczycieli w
ramach szkolen branzowych oraz przeniesie nauczania w szkolnictwie zawodowym na
wyzszy poziom techniczny i organizacyjny.
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