2. Przykiadowe scenariusze lekcji

Scenariusz nr 1

Zakres podstawowy

Temat lekcji: ,,Przeprawa przez rzeke — wprowadzenie do klasycznej definicji prawdopo-
dobienstwa”.

Celem lekcji jest wprowadzenie uczniow w zagadnienia zwigzane z doswiadczeniem lo-
sowym. Pokazanie, ze do danego doswiadczenia mozna budowaé rézne modele mate-
matyczne opisujace to do§wiadczenie. Pokazanie uczniom, ze wygodnie postugiwac sie
takimi modelami matematycznymi, w ktorych zdarzenia elementarne sg jednakowo
prawdopodobne.

Czas trwania lekcji — jedna jednostka lekcyjna (45 minut).

Forma pracy — praca w grupach, praca z calg klasa.

Materiaty pomocnicze — pionki, monety 10-groszowe, instrukcje gry (zatgcznik nr 1),
plansze do gry (zatacznik nr 2), kartka do odnotowywania wynikow rzutu (zalacznik
nr 3), kartka do wykonania diagramu (zatacznik nr 4).

Uwaga: Nauczyciel prosi, aby na te lekcje kazdy uczen przyniost po trzy monety 10-gro-
szowe 1 pionki do gry.

Koleine Umiejetnosci
) Przebieg lekcji Czas ksztaltowane na
etapy et
ji
Nauczyciel informuje ucznidow, ze na dzisiej- | 5 minut | Komunikacja na-
o szej lekcji bedg organizowac przeprawe przez uczyciel-uczen.
£ |rzeke. Dzieli klasg na zespoty 4-osobowe.
g % KaZdy ZF:spél otrzymuj.e 16 pionkow oraz
& '§ | instrukcje gry (zalacznik nr 1), planszg do gry
~ %ﬁ (zatgcznik nr 2), kartke do odnotowywania
§ | wynikow rzutéw (zalacznik nr 3), kartke, na
ktoérej ma by¢ wykonany diagram (zatgcznik
nr 4).
Uczniowie zapoznajg si¢ z instrukcjg gry; na- | 5 minut | Czytanie tekstu ze
s '% uczyciel pyta, czy rozumiejg zasady; wyjas- Zrozumieniem,
‘E’ $ | nia watpliwosci i daje sygnat do rozpoczgcia komunikacja
— M | gry. uczen—uczen

1 uczen—nauczyciel.
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2. Przyktadowe scenariusze lekciji

.‘é’ Uczniowie prowadzg gre. Kazda grupa wy- 10 | Praca w grupie,
< S | konuje diagram. Uczniowie probujg wy- minut | rozwigzywanie
E: TE ciggna¢ wnioski z zaobserwowanych problemow,
= 2 | wynikow. komunikacja

E uczen—uczen.

&

.=, | Grupa zwycigska (lub najblizsza zwycigstwa) | 5 minut | Autoprezentacja,
§ 8 prezentuje swojg strategie. Przedstawia row- komunikowanie
; § niez diagram ukazujgcy wyniki rzutow w tej si¢ uczen—uczen
— E grupie. i uczen—nauczyciel.

Uczniowie wraz z nauczycielem zastanawiajg 15 | Prowadzenie dys-

.0 |sie, jak zbudowa¢ model matematyczny, kto- | minut |kusji, argumento-
o § ry poprawnie opisalby gre Przeprawa przez wanie.
E‘ S |rzeke. Nauczyciel uzasadnia zalety modelu,
> E ktory poprawnie opisuje gre i w ktorym zda-

g rzenia elementarne sg jednakowo prawdopo-

A | dobne; podaje ,,klasyczng definicj¢ prawdo-

podobienstwa” (podrecznik, str. 131, 132).

g =k ngniqwie oceniaja('przebieg. lekceji qd strony |5 minut Pogh’;biani@ pro-
& % | osiagnigtych celow i atrakcyjno$¢ zajec. Na- cesu uczenia sig;
= E, uczyciel podsumowuje prace uczniow. wnioskowanie.

19



Matematyka Materiaty pomocnicze dla nauczyciela

Zalacznik nr 1

Przeprawa przez rzeke

Instrukcja gry

Otrzymujecie plansz¢ i 16 pionkow.

Na planszy zaznaczone sg cztery pola: 0, 1, 2 i 3. Mozecie w dowolny sposob ustawic
16 pionkow na tych polach (nawet wszystkie pionki na jednym polu). Nastepnie wykonu-
jecie 16 rzutow trzema monetami 10-groszowymi. Jesli w wyniku rzutu nie wypadt ani je-
den orzel, to z pola o numerze 0 przeprawiacie jeden pionek przez rzeke; jesli wypadt
tylko jeden orzet, to przeprawiacie przez rzeke pionek z pola numer 1; jesli wypadty dwa
orty — pionek z pola numer 2, jesli wypadty trzy orly — pionek z pola numer 3. Jesli na da-
nym polu nie ma zadnego pionka, to wykonujecie nastgpny rzut.

Celem gry jest przeprawienie jak najwiekszej liczby (najlepiej wszystkich) pionkoéw
na druga strone rzeki.

Zastanowcie si¢, jak rozmiesci¢ pionki, i ustawcie je na odpowiednich polach. Na
planszy zapiszcie liczbg pionkéw umieszczonych na polach 0, 1, 2 i 3 na poczatku gry i na
koncu, po wykonaniu 16 rzutéw. Po kazdym rzucie postawcie kreske w odpowiednim
polu na kartce do odnotowywania wynikow.

Na koniec wykonajcie diagram kolumnowy (na zalgczonej kartce) pokazujacy, ile
razy w 16 rzutach trzema monetami nie wypadt ani jeden orzet, wypadt tylko jeden orzet,

wypadty tylko dwa orly, wypadty trzy orty.

Powodzenia!
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2. Przyktadowe scenariusze lekciji

Zalacznik nr 2
Plansza do gry
RZEKHA
0 | 2 3

Liczba pionkéw na poczatku gry

0 1 2 3
Liczba pionkéw na koncu gry

0 1 2 3
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Matematyka Materiaty pomocnicze dla nauczyciela

Zalacznik nr 3

Kartka do odnotowywania wynikow rzutow

Zalacznik nr 4
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2. Przyktadowe scenariusze lekciji

Uwagi i spostrzezenia

W trakcie dyskusji nad budowa modelu matematycznego moga pojawic si¢ naste-
pujace propozycje:
1. Przestrzen zdarzen elementarnych sktada si¢ z czterech elementow:
3 reszki, brak ortow ~ (°R)
2 reszki, 1 orzet (R '0)
1 reszka, 2 orly ('R ?0)
brak reszek, 3 orty C0)

i kazdemu zdarzeniu elementarnemu przypisujemy prawdopodobienstwo i Taki

model nalezy odrzuci¢ jako nieodzwierciedlajacy rzeczywisto$ci. Z pierwszej czesci
lekcji powinno wynika¢, ze zdarzenia elementarne (*R 'O) lub ('R *0) pojawialy sie
ok. trzy razy czeéciej niz zdarzenia (°R) czy (CO).

2. Przestrzen zdarzen elementarnych sklada si¢ rowniez z czterech elementow: (°R),
(°R '0), ('R ?0), (C0). Prawdopodobienstwa przypisujemy tak, by byly one zgodne
z do$wiadczeniem.

(R) —>:g
(R '0) —>Z
('R ?0) —>Z
o) —>;

Budujac modele 1.1 2., monety uwazaliSmy za nierozroéznialne.

3. Budujac ten model, monety uwazamy za rozréznialne. Za kazdym razem patrzymy,
jaki jest wynik: na pierwszej monecie, na drugiej i na trzeciej. Mamy wigc osiem
zdarzen elementarnych (ciagéw trojelementowych):

(R,R,R), (R, R, 0), (R, O,R), (O, R,R), (R, O, O), (O, R, O), (O, O, R), (O, O, O).

Kazde z tych zdarzen elementarnych pojawiato si¢ mniej wiccej z taka sama czestoscia
(mozna to sprawdzi¢ zaznaczajac trzema kolorami monety, co pozwoli ustali¢ ich kolej-
no$¢ i powtorzy¢ gre Przeprawa przez rzeke). Kazdemu ze zdarzen elementarnych przy-

pisujemy prawdopodobienstwo ; Latwo zauwazy¢ (podrecznik str. 131, 132), ze

w takim przypadku prawdopodobienstwo zajscia dowolnego zdarzenia A zawartego
W przestrzeni 2, jest rowne ilorazowi liczby zdarzen elementarnych sprzyjajacych zda-
rzeniu A przez liczbe wszystkich zdarzen elementarnych.
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Matematyka Materiaty pomocnicze dla nauczyciela

Scenariusz nr 2

Zakres podstawowy

Temat lekcji: ,,Opracowywanie danych statystycznych”.

Celem lekciji jest praktyczne sprawdzenie, w jakim stopniu uczniowie opanowali pod-
stawowe pojecia dotyczace statystyki (klasyfikowanie danych, obliczanie $redniej, me-
diany, odchylenia standardowego) i sposoby prezentowania danych.

Czas trwania lekcji — trzy jednostki lekcyjne (135 minut).

Forma pracy — praca w grupach.

Materialy pomocnicze, $rodki dydaktyczne — ankiety przeprowadzone w klasie, kalkula-
tory, arkusze papieru, flamastry.

Na te lekcje uczniowie powinni przygotowac sobie odpowiedzi na pig¢ pytan (zatacznik
nr 1).

lleie Umiejetnosci
Przebieg lekcji Czas ksztaltowane na
etapy lekeii
ekeji
o |Nauczyciel informuje uczniéw, co bedzie 20 | Komunikacja
'g przedmiotem zaj¢é. Uczniowie wpisuja od- minut | nauczyciel-uczen.
< 2 | powiedzi na pytania (zatacznik nr 1) do
N © o . . . S
& "N | pieciu ankiet (kazda ankieta na oddzielnej
— %D kartce). Nastepnie nauczyciel dzieli klas¢ na
& | pig¢ grup. Kazda grupa dostaje wyniki jedne;
ankiety do opracowania.
Uczniowie w grupach zapoznaja si¢ z dany- 25 |Komunikacja
.o | mi, ktore otrzymali. Przeprowadzaja klasyfi- | minut |uczef—uczen
< § kacje danych, wyznaczaja $rednig warto$¢, 1 nauczyciel-uczen,
,Es -‘é’ % | mediang, odchylenie standardowe. Zastana- praca w grupie.
=S EJ wiajg si¢, jakie wnioski wynikajg z zebranych
e A @ |danych. Przygotowuja si¢ do prezentacji (ry-
— 'a suja wykresy spisujg uwagi i wnioski). Na-
- uczyciel obserwuje prace uczniow, w razie
potrzeby odpowiada na pytania i watpliwosci.
- &, |Kazda grupa przedstawia w mozliwie najat- 60 | Autoprezentacja,
g g rakcyjniejszy sposob wyniki swojej pracy. minut | komunikacja
> g uczen—uczen
s i uczen—nauczyciel.
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2. Przyktadowe scenariusze lekciji

« | Uczniowie dyskutujg nad tym, czego dowie- 30 | Umiejetne pro-
§ %’ dzieli. s?e; 0 swojgj k-lasie,' wyciqgajq wnioski. | minut |wadzenie dyskpsji,
o= | Oceniajg wystapienie kazdej grupy. Nauczy- argumentowanie,
> & | ciel podsumowuje i ocenia prace uczniow. ocenianie i samo-
ocenianie.

Zalacznik nr 1

1.
2.

Ile ksiazek przeczytale$ (przeczytatas) w ciggu ostatniego roku?

Ile godzin dziennie przeznaczasz $rednio na nauk¢ w domu od poniedziatku do
piatku?

Ile godzin dziennie przeznaczasz $rednio na odpoczynek (w tym ogladanie telewizji)
od poniedziatku do piatku?

Ile razy bytes (bytas) w kinie Iub w teatrze w zesztym roku?

Ile godzin tygodniowo przeznaczasz $rednio na zajgcia sportowe (poza obowigzko-
wymi lekcjami WF)?

Uwagi i spostrzezenia

1.

Liczba ankiet moze by¢ modyfikowana przez nauczyciela (np. w zaleznosci od li-
czebnosci klasy). Rowniez tre§¢ pytan moze by¢ zmieniana.

Przydzielajac do opracowania wyniki ankiet nalezy zwroci¢ uwage na to, ze niektore
wyniki s nieco tatwiejsze do opracowania (pytanie 4), inne moga by¢ nieco trud-
niejsze (pytanie 3).

Warto zwrdci¢ uwage, by w kazdej grupie byt co najmniej jeden kalkulator z funk-
cjami statystycznymi. Skroci to czas przeznaczony na obliczenia.

Lekcje te mozna przeprowadzi¢ rowniez w klasach z zakresem rozszerzonym mate-
matyki. Wowczas na realizacj¢ nalezy przeznaczy¢ godziny z puli godzin do dyspo-
zycji nauczyciela.

Ta lekcja daje nauczycielowi mozliwos¢ oceny wiadomosci i umiejgtnosci uczniow
z catego dziatu Elementy statystyki.

Scenariusz nr 3

ZakKres rozszerzony

Temat lekcji: ,,Ciggtos¢ funkcji w punkcie”.

Wprowadzenie. Lekcj¢ mozna przeprowadzi¢ w trzeciej klasie liceum realizujacej zakres
rozszerzony matematyki. Zaktada sie, iz uczniowie posiedli umieje¢tnos¢ obliczania gra-
nicy funkcji w punkcie.

Celem lekcji jest zapoznanie uczniéw z pojeciem ciagtosci funkcji w punkcie.
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Matematyka Materiaty pomocnicze dla nauczyciela

Czas trwania lekcji — jedna jednostka lekcyjna (45 minut).

Forma pracy — praca z calg klasa.

Materiaty pomocnicze — plansze z wykresami funkcji (zatacznik nr 1), zadania (zatagcznik
nr 2) — przygotowuje nauczyciel.

Koleine Umiegjetnosci
. Przebieg lekcji Czas ksztattowane na
etapy .
lekcji
Nauczyciel: 5 minut | Komunikacja na-

— informuje ucznidéw, co bedzie przedmiotem uczyciel-uczen.

zajec; zapisuje temat na tablicy;

— podkresla, ze przedmiotem zainteresowa-
nia bedzie ciggtos$¢ funkcji w punkcie; in-
formuje przy tym, ze chodzi o te punkty
w otoczeniu ktorych funkcja jest okreslo-
na; oznajmia, ze ciggtos¢ funkcji w punk-
cie nalezy kojarzy¢ z ,,nierozerwalnos$cia
wykresu funkcji” w badanym punkcie;

— informuje podopiecznych, ze wyniki ich

pracy postuza do zdefiniowania pojgcia

ciggtosci funkcji w punkcie;

wiesza plansze z wykresami funkcji

(zatacznik nr 1);

I faza
Wprowadzenie
|

— zacheca, aby uczniowie przeanalizowali
wykresy funkcji;

— poleca, aby uczniowie:

o wybrali te funkcje, ktore sg okreslone
w otoczeniu punktu x, — podanego obok
wzoru funkcji

o wsrod wybranych funkcji wskazali te,
ktore sg cigglte w punkcie xq

o zastanowili si¢ nad powodem nie-
ciaglosci niektérych z nich (w razie po-
trzeby podpowiada, aby uczniowie
zbadali istnienie granicy funkcji w punk-
cie xo, a w przypadku jej istnienia po-
rownali warto$¢ granicy z wartoscia
funkcji w tym punkcie).
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2. Przyktadowe scenariusze lekciji

II faza
Badanie

Uczniowie samodzielnie:

— analizuja wykresy funkcji;

— wybieraja sposrod przedstawionych te
funkcje, ktore sa okreslone w otoczeniu
punktu x;

— wsrdd wybranych funkcji wskazuja te,
ktore sg nieciagle oraz funkcje ciagla
w punkcie x;

— ,,szukaja” przyczyn nieciaggtosci funkcji —
badajg istnienie granicy w punkcie xj,

a w przypadku jej istnienia porownuja
z wartoscia funkcji w tym punkcie;

— notuja swoje spostrzezenia, formutuja
whnioski.

Nauczyciel:

— nadzoruje prac¢ samodzielng uczniow;

— dba o dyscypling i tempo pracy;

— w razie potrzeby udziela rad i wskazoéwek.

10
minut

Komunikacja
uczen—uczen i na-
uczyciel-uczen;
analizowanie,
wnioskowanie.

III faza
Prezentacja

Uczniowie wybrani przez nauczyciela pre-
zentujg swoje spostrzezenia i wnioski na tab-
licy. Pozostali analizujg informacje przedsta-
wione przez kolegdéw i porownujg z wlasnymi
wynikami.

Nauczyciel nadzoruje prace uczniow.

* Oczekiwane wyniki pracy uczniowskie;j.

» Sposrod przedstawionych na planszy funk-
¢cji, tylko trzy sg okreslone w otoczeniu
punktu xo: ¥ =f£1(x), y = fa(x) oraz y = f5(x).
Pierwsze dwie nie sa ciagle w punkcie x,
trzecia z nich jest ciagla w punkcie xj.

» Powodem niecigglosci funkcji y = fi(x)
w punkcie xy = 1 jest brak granicy funkcji
w tym punkcie, bowiem granice jedno-
stronne funkcji w tym punkcie sg rézne
(lim(=x +2) =1, lim(x +1)=2).
x—l~ x—l"

5 minut

Autoprezentacja,
komunikacja
uczen—nauczyciel,
uczen—uczen, ana-
lizowanie, wnios-
kowanie, argu-
mentowanie.
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Matematyka Materiaty pomocnicze dla nauczyciela

» Powodem nieciagltosci funkeji y = f4(x)
w punkcie xo = 0 jest fakt, ze granica funk-
cji w punkcie xp = 0 nie jest rOwna wartos-
ci funkcji w tym punkcie

(lim £ (x) =1, £(0)=2).

» Funkcja y = f5(x) jest ciggta w punkcie
xo =—1. Istnieje granica funkcji w punkcie
xo =—11jej warto$¢ jest rowna wartosci
funkcji w tym punkcie

(lim /(x)=-2=/(-1)).

IV faza
Przetwarzanie informacji

Nauczyciel zachgca uczniow do zdefiniowa-
nia pojecia funkcji cigglej w punkcie.
Uczniowie na podstawie wiasnych
spostrzezen, we wspOlpracy z nauczycielem,
,,budujg” nowe pojecie matematyczne:
Definicja
,Niech funkcja f'bedzie okreslona w pewnym
otoczeniu punktu x,. Funkcja fjest ciagla
w punkcie xo wtedy i tylko wtedy, gdy istnie-
je (skonczona) granica lim f(x)1i zachodzi
—X

X
rownosé lim £ (x) =1 (x,)”
X—)XO

5 minut

Komunikacja na-
uczyciel-uczen,
analizowanie,
wnioskowanie.

V faza
Praca samodzielna

uczniow

Nauczyciel:

zapisuje tresci zadan na tablicy (zatgcznik nr 2);
poleca, aby uczniowie pracujac parami (w taw-
kach) przedstawili rozwigzania zadan na kart-
kach, podpisali kartki nazwiskami autoréw
rozwigzan i po skonczonej pracy oddali je na-
uczycielowi. Okresla czas pracy na 10 minut.

15
minut

Komunikacja
uczen—uczen.

VI faza
Podsumowanie

Nauczyciel zadaje prace domowa:

poleca, aby uczniowie przeczytali rozdziat
1.4 ,,Ciaglos¢ funkcji w punkcie” (str. 51 —
55), Podrecznik. Cz. 2. Elementy analizy
matematycznej i zapoznali si¢ z pojeciami
»lewostronna cigglo$¢ funkcji w punkcie” oraz
»~prawostronna ciggtos¢ funkcji w punkcie”.
Uczniowie wspolnie z nauczycielem oceniajg
przebieg lekcji, stopien zaangazowania

w pracg, efekty jakie uzyskali. Wyciagaja
whnioski 1 zglaszaja uwagi, ktére moga przy-
czyni¢ si¢ do podniesienia efektywnosci pra-
cy na kolejnych lekcjach.

5 minut

Poglebienie pro-
cesu uczenia si¢;
wnioskowanie.
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2. Przyktadowe scenariusze lekciji

Zalacznik nr 1

—x +2 dla x<1

fl(x)zj -2 dla x =1, x, =1
x+1dla x>1

15
a
<V

i [ x>+1dla x>0
2 Fa(x)= 2 dla x =0, x, =0

—x?+1dla x<0

fs(X)J x , xg=-1

L—sz dla x>-1



Matematyka Materiaty pomocnicze dla nauczyciela

Zalacznik nr 2
Zadanie 1.
_2 dla x € (-0, =2)
X
Zbadaj ciagtos¢ funkcji f(x) = x?+x-2dla xe(-2, 3)

—;xz +3x +5; dla x (3, +0)

w punktach x; = -2 oraz x, = 3.

Zadanie 2.
2

X =4 Gla x %2
2—x

Wyznacz t¢ wartos¢ parametru a € R, dla ktorej funkcja f(x) =

—a+x dla x=2
2

jest ciggta w punkcie xo = 2. Dla znalezionej warto$ci parametru, narysuj jej wykres.

Uwagi i spostrzezenia

Lekcja ta pobudza uczniow do aktywnosci. Zacheca do poszukiwania zwiazkéw i za-
lezno$ci. Owocem tych poszukiwan jest sformutowanie definicji cigglosci funkcji
w punkcie. Wiedza zdobywana w sposob aktywny jest lepiej przyswajana i zapamietywa-
na przez uczniow.

V faza lekcji ma dostarczy¢ nauczycielowi informacji o tym, w jakim stopniu nowe
pojecie zostato przez uczniow przyswojone. Prace uczniowskie powinny by¢ sprawdzone
na nastegpng lekcje i omowione. W zaleznosci od ,,jakosci” uzyskanych wynikow na-
uczyciel bedzie mogt podja¢ decyzje, jakie przyktady i w jakiej liczbie nalezatoby przy-
gotowac na kolejng jednostke lekcyjng, aby pojecie cigglosci funkcji w punkcie bylo
przez uczniéw zrozumiane. Autoré6w najlepszych prac mozna nagrodzi¢ bardzo dobra
oceng, zas$ autorom prac stabych nalezy jeszcze raz przyblizy¢é nowe pojecie. Zadania do
¢wiczen mozna zalez¢ w podreczniku na stronie 161 (zadania 1.54 — 1.56).
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