
2. Przyk³adowe scenariusze lekcji

Scenariusz nr 1

Zakres podstawowy

Temat lekcji: „Przeprawa przez rzekê – wprowadzenie do klasycznej definicji prawdopo-

dobieñstwa”.

Celem lekcji jest wprowadzenie uczniów w zagadnienia zwi¹zane z doœwiadczeniem lo-

sowym. Pokazanie, ¿e do danego doœwiadczenia mo¿na budowaæ ró¿ne modele mate-

matyczne opisuj¹ce to doœwiadczenie. Pokazanie uczniom, ¿e wygodnie pos³ugiwaæ siê

takimi modelami matematycznymi, w których zdarzenia elementarne s¹ jednakowo

prawdopodobne.

Czas trwania lekcji – jedna jednostka lekcyjna (45 minut).

Forma pracy – praca w grupach, praca z ca³¹ klas¹.

Materia³y pomocnicze – pionki, monety 10-groszowe, instrukcje gry (za³¹cznik nr 1),

plansze do gry (za³¹cznik nr 2), kartka do odnotowywania wyników rzutu (za³¹cznik

nr 3), kartka do wykonania diagramu (za³¹cznik nr 4).

Uwaga: Nauczyciel prosi, aby na te lekcjê ka¿dy uczeñ przyniós³ po trzy monety 10-gro-

szowe i pionki do gry.

Kolejne

etapy
Przebieg lekcji Czas

Umiejêtnoœci

kszta³towane na

lekcji

I
fa

za

Z
aa

n
g

a¿
o

w
an

ie

Nauczyciel informuje uczniów, ¿e na dzisiej-

szej lekcji bêd¹ organizowaæ przeprawê przez

rzekê. Dzieli klasê na zespo³y 4-osobowe.

Ka¿dy zespó³ otrzymuje 16 pionków oraz

instrukcjê gry (za³¹cznik nr 1), planszê do gry

(za³¹cznik nr 2), kartkê do odnotowywania

wyników rzutów (za³¹cznik nr 3), kartkê, na

której ma byæ wykonany diagram (za³¹cznik

nr 4).

5 minut Komunikacja na-

uczyciel–uczeñ.

II
fa

za

B
ad

an
ie

Uczniowie zapoznaj¹ siê z instrukcj¹ gry; na-

uczyciel pyta, czy rozumiej¹ zasady; wyjaœ-

nia w¹tpliwoœci i daje sygna³ do rozpoczêcia

gry.

5 minut Czytanie tekstu ze

zrozumieniem,

komunikacja

uczeñ–uczeñ

i uczeñ–nauczyciel.
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II
I

fa
za

P
rz

ek
sz

ta
³c

an
ie Uczniowie prowadz¹ grê. Ka¿da grupa wy-

konuje diagram. Uczniowie próbuj¹ wy-

ci¹gn¹æ wnioski z zaobserwowanych

wyników.

10

minut

Praca w grupie,

rozwi¹zywanie

problemów,

komunikacja

uczeñ–uczeñ.

IV
fa

za

P
re

ze
n
ta

cj
a Grupa zwyciêska (lub najbli¿sza zwyciêstwa)

prezentuje swoj¹ strategiê. Przedstawia rów-

nie¿ diagram ukazuj¹cy wyniki rzutów w tej

grupie.

5 minut Autoprezentacja,

komunikowanie

siê uczeñ–uczeñ

i uczeñ–nauczyciel.

V
fa

za

P
rz

ek
sz

ta
³c

an
ie

Uczniowie wraz z nauczycielem zastanawiaj¹

siê, jak zbudowaæ model matematyczny, któ-

ry poprawnie opisa³by grê Przeprawa przez

rzekê. Nauczyciel uzasadnia zalety modelu,

który poprawnie opisuje grê i w którym zda-

rzenia elementarne s¹ jednakowo prawdopo-

dobne; podaje „klasyczn¹ definicjê prawdo-

podobieñstwa” (podrêcznik, str. 131, 132).

15

minut

Prowadzenie dys-

kusji, argumento-

wanie.

V
I

fa
za

R
ef

le
k
sj

a Uczniowie oceniaj¹ przebieg lekcji od strony

osi¹gniêtych celów i atrakcyjnoœæ zajêæ. Na-

uczyciel podsumowuje pracê uczniów.

5 minut Pog³êbianie pro-

cesu uczenia siê;

wnioskowanie.

2. Przyk³adowe scenariusze lekcji
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Za³¹cznik nr 1

Przeprawa przez rzekê

Instrukcja gry

Otrzymujecie planszê i 16 pionków.

Na planszy zaznaczone s¹ cztery pola: 0, 1, 2 i 3. Mo¿ecie w dowolny sposób ustawiæ

16 pionków na tych polach (nawet wszystkie pionki na jednym polu). Nastêpnie wykonu-

jecie 16 rzutów trzema monetami 10-groszowymi. Jeœli w wyniku rzutu nie wypad³ ani je-

den orze³, to z pola o numerze 0 przeprawiacie jeden pionek przez rzekê; jeœli wypad³

tylko jeden orze³, to przeprawiacie przez rzekê pionek z pola numer 1; jeœli wypad³y dwa

or³y – pionek z pola numer 2, jeœli wypad³y trzy or³y – pionek z pola numer 3. Jeœli na da-

nym polu nie ma ¿adnego pionka, to wykonujecie nastêpny rzut.

Celem gry jest przeprawienie jak najwiêkszej liczby (najlepiej wszystkich) pionków

na drug¹ stronê rzeki.

Zastanówcie siê, jak rozmieœciæ pionki, i ustawcie je na odpowiednich polach. Na

planszy zapiszcie liczbê pionków umieszczonych na polach 0, 1, 2 i 3 na pocz¹tku gry i na

koñcu, po wykonaniu 16 rzutów. Po ka¿dym rzucie postawcie kreskê w odpowiednim

polu na kartce do odnotowywania wyników.

Na koniec wykonajcie diagram kolumnowy (na za³¹czonej kartce) pokazuj¹cy, ile

razy w 16 rzutach trzema monetami nie wypad³ ani jeden orze³, wypad³ tylko jeden orze³,

wypad³y tylko dwa or³y, wypad³y trzy or³y.

Powodzenia!

Matematyka Materia³y pomocnicze dla nauczyciela
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Za³¹cznik nr 2

Plansza do gry

0 1 2 3

Liczba pionków na pocz¹tku gry

0 1 2 3

Liczba pionków na koñcu gry

0 1 2 3

2. Przyk³adowe scenariusze lekcji
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Za³¹cznik nr 3

Kartka do odnotowywania wyników rzutów

0 1 2 3

Za³¹cznik nr 4

Matematyka Materia³y pomocnicze dla nauczyciela
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Uwagi i spostrze¿enia

W trakcie dyskusji nad budow¹ modelu matematycznego mog¹ pojawiæ siê nastê-

puj¹ce propozycje:

1. Przestrzeñ zdarzeñ elementarnych sk³ada siê z czterech elementów:

3 reszki, brak or³ów (3R)

2 reszki, 1 orze³ (2R 1O)

1 reszka, 2 or³y (1R 2O)

brak reszek, 3 or³y (3O)

i ka¿demu zdarzeniu elementarnemu przypisujemy prawdopodobieñstwo
1

4
. Taki

model nale¿y odrzuciæ jako nieodzwierciedlaj¹cy rzeczywistoœci. Z pierwszej czêœci

lekcji powinno wynikaæ, ¿e zdarzenia elementarne (2R 1O) lub (1R 2O) pojawia³y siê

ok. trzy razy czêœciej ni¿ zdarzenia (3R) czy (3O).

2. Przestrzeñ zdarzeñ elementarnych sk³ada siê równie¿ z czterech elementów: (3R),

(2R 1O), (1R 2O), (3O). Prawdopodobieñstwa przypisujemy tak, by by³y one zgodne

z doœwiadczeniem.

(3R)
1

8

(2R 1O)
3

8

(1R 2O)
3

8

(3O)
1

8

Buduj¹c modele 1. i 2., monety uwa¿aliœmy za nierozró¿nialne.

3. Buduj¹c ten model, monety uwa¿amy za rozró¿nialne. Za ka¿dym razem patrzymy,

jaki jest wynik: na pierwszej monecie, na drugiej i na trzeciej. Mamy wiêc osiem

zdarzeñ elementarnych (ci¹gów trójelementowych):

(R, R, R), (R, R, O), (R, O, R), (O, R, R), (R, O, O), (O, R, O), (O, O, R), (O, O, O).

Ka¿de z tych zdarzeñ elementarnych pojawia³o siê mniej wiêcej z tak¹ sam¹ czêstoœci¹

(mo¿na to sprawdziæ zaznaczaj¹c trzema kolorami monety, co pozwoli ustaliæ ich kolej-

noœæ i powtórzyæ grê Przeprawa przez rzekê). Ka¿demu ze zdarzeñ elementarnych przy-

pisujemy prawdopodobieñstwo
1

8
. £atwo zauwa¿yæ (podrêcznik str. 131, 132), ¿e

w takim przypadku prawdopodobieñstwo zajœcia dowolnego zdarzenia A zawartego

w przestrzeni �, jest równe ilorazowi liczby zdarzeñ elementarnych sprzyjaj¹cych zda-

rzeniu A przez liczbê wszystkich zdarzeñ elementarnych.

2. Przyk³adowe scenariusze lekcji
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Scenariusz nr 2

Zakres podstawowy

Temat lekcji: „Opracowywanie danych statystycznych”.

Celem lekcji jest praktyczne sprawdzenie, w jakim stopniu uczniowie opanowali pod-

stawowe pojêcia dotycz¹ce statystyki (klasyfikowanie danych, obliczanie œredniej, me-

diany, odchylenia standardowego) i sposoby prezentowania danych.

Czas trwania lekcji – trzy jednostki lekcyjne (135 minut).

Forma pracy – praca w grupach.

Materia³y pomocnicze, œrodki dydaktyczne – ankiety przeprowadzone w klasie, kalkula-

tory, arkusze papieru, flamastry.

Na tê lekcjê uczniowie powinni przygotowaæ sobie odpowiedzi na piêæ pytañ (za³¹cznik

nr 1).

Kolejne

etapy
Przebieg lekcji Czas

Umiejêtnoœci

kszta³towane na

lekcji

I
fa

za

Z
aa

n
g

a¿
o

w
an

ie

Nauczyciel informuje uczniów, co bêdzie

przedmiotem zajêæ. Uczniowie wpisuj¹ od-

powiedzi na pytania (za³¹cznik nr 1) do

piêciu ankiet (ka¿da ankieta na oddzielnej

kartce). Nastêpnie nauczyciel dzieli klasê na

piêæ grup. Ka¿da grupa dostaje wyniki jednej

ankiety do opracowania.

20

minut

Komunikacja

nauczyciel–uczeñ.

II
i

II
I

fa
za

B
ad

an
ie

i
p

rz
ek

sz
ta

³c
an

ie

Uczniowie w grupach zapoznaj¹ siê z dany-

mi, które otrzymali. Przeprowadzaj¹ klasyfi-

kacjê danych, wyznaczaj¹ œredni¹ wartoœæ,

medianê, odchylenie standardowe. Zastana-

wiaj¹ siê, jakie wnioski wynikaj¹ z zebranych

danych. Przygotowuj¹ siê do prezentacji (ry-

suj¹ wykresy spisuj¹ uwagi i wnioski). Na-

uczyciel obserwuje pracê uczniów, w razie

potrzeby odpowiada na pytania i w¹tpliwoœci.

25

minut

Komunikacja

uczeñ–uczeñ

i nauczyciel–uczeñ,

praca w grupie.

IV
fa

za

P
re

ze
n
ta

cj
a Ka¿da grupa przedstawia w mo¿liwie najat-

rakcyjniejszy sposób wyniki swojej pracy.

60

minut

Autoprezentacja,

komunikacja

uczeñ–uczeñ

i uczeñ–nauczyciel.

Matematyka Materia³y pomocnicze dla nauczyciela
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V
fa

za

R
ef

le
k
sj

a Uczniowie dyskutuj¹ nad tym, czego dowie-

dzieli siê o swojej klasie, wyci¹gaj¹ wnioski.

Oceniaj¹ wyst¹pienie ka¿dej grupy. Nauczy-

ciel podsumowuje i ocenia pracê uczniów.

30

minut

Umiejêtne pro-

wadzenie dyskusji,

argumentowanie,

ocenianie i samo-

ocenianie.

Za³¹cznik nr 1

1. Ile ksi¹¿ek przeczyta³eœ (przeczyta³aœ) w ci¹gu ostatniego roku?

2. Ile godzin dziennie przeznaczasz œrednio na naukê w domu od poniedzia³ku do

pi¹tku?

3. Ile godzin dziennie przeznaczasz œrednio na odpoczynek (w tym ogl¹danie telewizji)

od poniedzia³ku do pi¹tku?

4. Ile razy by³eœ (by³aœ) w kinie lub w teatrze w zesz³ym roku?

5. Ile godzin tygodniowo przeznaczasz œrednio na zajêcia sportowe (poza obowi¹zko-

wymi lekcjami WF)?

Uwagi i spostrze¿enia

1. Liczba ankiet mo¿e byæ modyfikowana przez nauczyciela (np. w zale¿noœci od li-

czebnoœci klasy). Równie¿ treœæ pytañ mo¿e byæ zmieniana.

2. Przydzielaj¹c do opracowania wyniki ankiet nale¿y zwróciæ uwagê na to, ¿e niektóre

wyniki s¹ nieco ³atwiejsze do opracowania (pytanie 4), inne mog¹ byæ nieco trud-

niejsze (pytanie 3).

3. Warto zwróciæ uwagê, by w ka¿dej grupie by³ co najmniej jeden kalkulator z funk-

cjami statystycznymi. Skróci to czas przeznaczony na obliczenia.

4. Lekcjê tê mo¿na przeprowadziæ równie¿ w klasach z zakresem rozszerzonym mate-

matyki. Wówczas na realizacjê nale¿y przeznaczyæ godziny z puli godzin do dyspo-

zycji nauczyciela.

5. Ta lekcja daje nauczycielowi mo¿liwoœæ oceny wiadomoœci i umiejêtnoœci uczniów

z ca³ego dzia³u Elementy statystyki.

Scenariusz nr 3

Zakres rozszerzony

Temat lekcji: „Ci¹g³oœæ funkcji w punkcie”.

Wprowadzenie. Lekcjê mo¿na przeprowadziæ w trzeciej klasie liceum realizuj¹cej zakres

rozszerzony matematyki. Zak³ada siê, i¿ uczniowie posiedli umiejêtnoœæ obliczania gra-

nicy funkcji w punkcie.

Celem lekcji jest zapoznanie uczniów z pojêciem ci¹g³oœci funkcji w punkcie.

2. Przyk³adowe scenariusze lekcji
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Czas trwania lekcji – jedna jednostka lekcyjna (45 minut).

Forma pracy – praca z ca³¹ klas¹.

Materia³y pomocnicze – plansze z wykresami funkcji (za³¹cznik nr 1), zadania (za³¹cznik

nr 2) – przygotowuje nauczyciel.

Kolejne

etapy
Przebieg lekcji Czas

Umiejêtnoœci

kszta³towane na

lekcji

I
fa

za

W
p

ro
w

ad
ze

n
ie

Nauczyciel:

– informuje uczniów, co bêdzie przedmiotem

zajêæ; zapisuje temat na tablicy;

– podkreœla, ¿e przedmiotem zainteresowa-

nia bêdzie ci¹g³oœæ funkcji w punkcie; in-

formuje przy tym, ¿e chodzi o te punkty

w otoczeniu których funkcja jest okreœlo-

na; oznajmia, ¿e ci¹g³oœæ funkcji w punk-

cie nale¿y kojarzyæ z „nierozerwalnoœci¹

wykresu funkcji” w badanym punkcie;

– informuje podopiecznych, ¿e wyniki ich

pracy pos³u¿¹ do zdefiniowania pojêcia

ci¹g³oœci funkcji w punkcie;

– wiesza plansze z wykresami funkcji

(za³¹cznik nr 1);

– zachêca, aby uczniowie przeanalizowali

wykresy funkcji;

– poleca, aby uczniowie:

� wybrali te funkcje, które s¹ okreœlone

w otoczeniu punktu x0 – podanego obok

wzoru funkcji

� wœród wybranych funkcji wskazali te,

które s¹ ci¹g³e w punkcie x0

� zastanowili siê nad powodem nie-

ci¹g³oœci niektórych z nich (w razie po-

trzeby podpowiada, aby uczniowie

zbadali istnienie granicy funkcji w punk-

cie x0, a w przypadku jej istnienia po-

równali wartoœæ granicy z wartoœci¹

funkcji w tym punkcie).

5 minut Komunikacja na-

uczyciel–uczeñ.

Matematyka Materia³y pomocnicze dla nauczyciela
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II
fa

za

B
ad

an
ie

Uczniowie samodzielnie:

– analizuj¹ wykresy funkcji;

– wybieraj¹ spoœród przedstawionych te

funkcje, które s¹ okreœlone w otoczeniu

punktu x0;

– wœród wybranych funkcji wskazuj¹ te,

które s¹ nieci¹g³e oraz funkcjê ci¹g³¹

w punkcie x0;

– „szukaj¹” przyczyn nieci¹g³oœci funkcji –

badaj¹ istnienie granicy w punkcie x0,

a w przypadku jej istnienia porównuj¹

z wartoœci¹ funkcji w tym punkcie;

– notuj¹ swoje spostrze¿enia, formu³uj¹

wnioski.

Nauczyciel:

– nadzoruje pracê samodzieln¹ uczniów;

– dba o dyscyplinê i tempo pracy;

– w razie potrzeby udziela rad i wskazówek.

10

minut

Komunikacja

uczeñ–uczeñ i na-

uczyciel–uczeñ;

analizowanie,

wnioskowanie.

II
I

fa
za

P
re

ze
n
ta

cj
a

Uczniowie wybrani przez nauczyciela pre-

zentuj¹ swoje spostrze¿enia i wnioski na tab-

licy. Pozostali analizuj¹ informacje przedsta-

wione przez kolegów i porównuj¹ z w³asnymi

wynikami.

Nauczyciel nadzoruje pracê uczniów.

* Oczekiwane wyniki pracy uczniowskiej.

� Spoœród przedstawionych na planszy funk-

cji, tylko trzy s¹ okreœlone w otoczeniu

punktu x0: y = f1(x), y = f4(x) oraz y = f5(x).

Pierwsze dwie nie s¹ ci¹g³e w punkcie x0,

trzecia z nich jest ci¹g³a w punkcie x0.

� Powodem nieci¹g³oœci funkcji y = f1(x)

w punkcie x0 = 1 jest brak granicy funkcji

w tym punkcie, bowiem granice jedno-

stronne funkcji w tym punkcie s¹ ró¿ne

( )lim( ) , lim( )
x x

x x
� �� �

� � � � �
1 1

2 1 1 2 .

5 minut Autoprezentacja,

komunikacja

uczeñ–nauczyciel,

uczeñ–uczeñ, ana-

lizowanie, wnios-

kowanie, argu-

mentowanie.

2. Przyk³adowe scenariusze lekcji
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� Powodem nieci¹g³oœci funkcji y = f4(x)

w punkcie x0 = 0 jest fakt, ¿e granica funk-

cji w punkcie x0 = 0 nie jest równa wartoœ-

ci funkcji w tym punkcie

( )lim ( ) , ( )
x

f x f
�

� �
0

1 0 2 .

� Funkcja y = f5(x) jest ci¹g³a w punkcie

x0 = –1. Istnieje granica funkcji w punkcie

x0 = –1 i jej wartoœæ jest równa wartoœci

funkcji w tym punkcie

( )lim ( ) ( )
x

f x f
��

� � � �
1

2 1 .

IV
fa

za

P
rz

et
w

ar
za

n
ie

in
fo

rm
ac

ji

Nauczyciel zachêca uczniów do zdefiniowa-

nia pojêcia funkcji ci¹g³ej w punkcie.

Uczniowie na podstawie w³asnych

spostrze¿eñ, we wspó³pracy z nauczycielem,

„buduj¹” nowe pojêcie matematyczne:

Definicja

„Niech funkcja f bêdzie okreœlona w pewnym

otoczeniu punktu x0. Funkcja f jest ci¹g³a

w punkcie x0 wtedy i tylko wtedy, gdy istnie-

je (skoñczona) granica lim ( )
x x

f x
� 0

i zachodzi

równoœæ lim ( ) ( )
x x

f x f x
�

�
0

0 ”

5 minut Komunikacja na-

uczyciel–uczeñ,

analizowanie,

wnioskowanie.

V
fa

za

P
ra

ca
sa

m
o

d
zi

el
n

a

u
cz

n
ió

w

Nauczyciel:

zapisuje treœci zadañ na tablicy (za³¹cznik nr 2);

poleca, aby uczniowie pracuj¹c parami (w ³aw-

kach) przedstawili rozwi¹zania zadañ na kart-

kach, podpisali kartki nazwiskami autorów

rozwi¹zañ i po skoñczonej pracy oddali je na-

uczycielowi. Okreœla czas pracy na 10 minut.

15

minut

Komunikacja

uczeñ–uczeñ.

V
I

fa
za

P
o

d
su

m
o

w
an

ie

Nauczyciel zadaje pracê domow¹:

poleca, aby uczniowie przeczytali rozdzia³

1.4 „Ci¹g³oœæ funkcji w punkcie” (str. 51 –

55), Podrêcznik. Cz. 2. Elementy analizy

matematycznej i zapoznali siê z pojêciami

„lewostronna ci¹g³oœæ funkcji w punkcie” oraz

„prawostronna ci¹g³oœæ funkcji w punkcie”.

Uczniowie wspólnie z nauczycielem oceniaj¹

przebieg lekcji, stopieñ zaanga¿owania

w pracê, efekty jakie uzyskali. Wyci¹gaj¹

wnioski i zg³aszaj¹ uwagi, które mog¹ przy-

czyniæ siê do podniesienia efektywnoœci pra-

cy na kolejnych lekcjach.

5 minut Pog³êbienie pro-

cesu uczenia siê;

wnioskowanie.

Matematyka Materia³y pomocnicze dla nauczyciela
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Za³¹cznik nr 1

f x

x x

x x

x x

1 0

2 1

2 1 1

1 1

( ) ,�

� � �

� � �

� �
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dla

dla

dla

f x
x

x2 0

1

1
1( ) ,�

�
�

f x x x3 0
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Za³¹cznik nr 2

Zadanie 1.

Zbadaj ci¹g³oœæ funkcji f x

x
x

x x x

x x

( )

( ,

( ,�

� � �� � �

� � � � �

� � �

2
2

2 2 3

1

2
3 5

1

2

2

2

dla

dla

dla x � � �

�

	






�




 ( , )3

w punktach x1 = –2 oraz x2 = 3.

Zadanie 2.

Wyznacz tê wartoœæ parametru a � R, dla której funkcja f x
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jest ci¹g³a w punkcie x0 = 2. Dla znalezionej wartoœci parametru, narysuj jej wykres.

Uwagi i spostrze¿enia

Lekcja ta pobudza uczniów do aktywnoœci. Zachêca do poszukiwania zwi¹zków i za-

le¿noœci. Owocem tych poszukiwañ jest sformu³owanie definicji ci¹g³oœci funkcji

w punkcie. Wiedza zdobywana w sposób aktywny jest lepiej przyswajana i zapamiêtywa-

na przez uczniów.

V faza lekcji ma dostarczyæ nauczycielowi informacji o tym, w jakim stopniu nowe

pojêcie zosta³o przez uczniów przyswojone. Prace uczniowskie powinny byæ sprawdzone

na nastêpn¹ lekcjê i omówione. W zale¿noœci od „jakoœci” uzyskanych wyników na-

uczyciel bêdzie móg³ podj¹æ decyzjê, jakie przyk³ady i w jakiej liczbie nale¿a³oby przy-

gotowaæ na kolejn¹ jednostkê lekcyjn¹, aby pojêcie ci¹g³oœci funkcji w punkcie by³o

przez uczniów zrozumiane. Autorów najlepszych prac mo¿na nagrodziæ bardzo dobr¹

ocen¹, zaœ autorom prac s³abych nale¿y jeszcze raz przybli¿yæ nowe pojêcie. Zadania do

æwiczeñ mo¿na zaleŸæ w podrêczniku na stronie 161 (zadania 1.54 – 1.56).

Matematyka Materia³y pomocnicze dla nauczyciela

30


