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Scenariusz projektu edukacyjnego z biologii kl. 6
Interdyscyplinarny (mi. geografia, fizyka, matematyka)

Temat: Magiczny swiat zwierzqt oczami mtodych odkrywcow.

Cel glowny projektu:

rozwijanie umiejetnosci wykorzystywania posiadanych wiadomosci do prowadzenia
obserwacji i badan zwierzat,
poznanie systemu klasyfikacji organizmow zwierzecych,

Cele projektu:
Wiedza:

poznanie przyczyn dalekich wedrowek zwierzat kregowych,

pozyskanie informacji z r6znorodnych zrédet na temat srodowiska zycia zwierzat,
poznanie gatunkow zwierzat bezkregowych i kregowych,

poznawanie roznorodnos$ci $wiata krolestwa zwierzat

poszerzenie wiadomosci ekologicznych zwigzanych z oddziatywaniami
wewnatrzgatunkowymi 1 miedzygatunkowymi,

zrozumienie zasad dzialania klucza do oznaczania zwierzat bezkregowych
i kregowych,

Umiejetnosci:

doskonalenie umiej¢tnosci pracy z kluczem do oznaczania organizméw zwierzecych,
uzywanie etykiet i regut w klasyfikowaniu organizméw zwierzecych,

doskonalenie umiejetnosci rozpoznawania zwierzat w ich srodowiskach zycia,
organizowanie wycieczek w najblizszym regionic do ekosystemoéw wodnych
1 ladowych,

umiejetnos¢ gromadzenia i przetwarzania danych otrzymanych w wyniku obserwacji
i dokonywania jej opisu,

rozwijanie umiejetnosci organizowania wtasnej pracy,

rozpoznawanie 1 rozwigzywanie probleméw badawczych,

systematyczne prowadzenie obserwacji zwierzat,

doskonalenie doktadnosci obserwacji mikroskopoweyj,

opanowanie techniki sporzadzania preparatow mikroskopowych

wykorzystanie wiedzy matematycznej do obliczania dlugosci trasy wycieczki
1 doktadnos$ci pomiaréw,

rozwijanie umiejetnosci obliczania procentow,

doskonalenie umiejetnosci wyznaczania wspotrzednych geograficznych,
porzadkowanie danych w tabelach,

dostrzeganie i formutowanie wnioskow,

doskonalenie umiejetnosci wynikajacych z podstawy programowej z zakresu
przedmiotow matematyczno-przyrodniczych,
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Postawy:
— ksztaltowanie postaw wspotpracy w grupie
— uwrazliwienie na pigkno przyrody
— budzenie zainteresowan prawidlowoSciami §wiata przyrody
— ksztaltowanie postawy motywujacej do zdobywania wiedzy i umiejetnosci

Metody, formy i narzedzia stosowane w realizacji projektu:

Zajecia beda prowadzone metoda projektu z wykorzystaniem multimedialnych
materialdbw e-learningowych, stanowigcych teoretyczne wsparcie w/w tematu. Realizacja
poszczegbdlnych zadan wymagac bedzie sprzgtu komputerowego oraz zasobow Internetu.

Umozliwi to wykorzystanie w pracach zespotéw dostepnych materiatow edukacyjnych,
takich jak:

— programy komputerowe,
— Symulacje do$wiadczen,
— filmy,
— zdjecia,
— mapy,
— schematy,
— tabele,
— dokumenty itp.
Na tablicy interaktywnej mozna kreowa¢ pomysty, tworzy¢ symulacje i projekty.
Propozycja metod i form pracy do wykorzystania w realizacji projektu:
— metody praktyczne: metoda projektu, ¢wiczenia przedmiotowe, laboratoryjne, pokaz;
— praca z materialem zrodtowym,
— Wwywiad,
— ro0Zzmowa,
— pogadanka,
— wyklad informacyjny,
— metod naukowa: obserwacja, do§wiadczenia;
— metody problemowe: aktywizujace,
Formy pracy:
— zbiorowe (wycieczki, zajecia terenowe, prace domowe)
— indywidualne,
— grupowe
poszczegbdlnych zadan wymagac bedzie sprzgtu komputerowego oraz zasobow Internetu.

Harmonogram dzialan

Czas realizacji projektu: klasa 6 wg ustalen nauczyciela. Calosciowo — rok szkolny.
Wybrane elementy — do miesigca.

Istotng cechg metody projektu jest duza samodzielno$¢ ucznidw, zard6wno na etapie
planowania, jak i realizacji 1 prezentowania efektow.

Dziatania ujete w harmonogramie projektu sa tylko propozycja zadan umozliwiajgcych
realizacje celow.
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Uwzgledniajac powyzsze zalozenia oraz biorgc pod uwage zrdéznicowanie poziomu
wiedzy uczniow 1 mozliwosci realizacyjne zespotow dopuszcza si¢ mozliwos¢:
- wprowadzania zmian w zakresie zadan umozliwiajacych osiggnigcie celow projektu,
- wyboru metod i1 form oraz czasu realizacji poszczegdlnych zadan,

- wyboru sposobu prezentacji efektéw dziatan.

Tresci nauczania
(wymagania szczegolowe)

Zadania do realizacji

Podstawowe umiejetnosci zycia w grupie.
Uczen:

- omawia i stosuje zasady komunikowania si¢ i
wspotpracy w grupie.

Zycie spoleczne.

Uczen:

- wyjasnia znaczenie podstawowych norm
wspotpracy miedzy ludzmi, w tym
wzajemnosci, odpowiedzialnosci i zaufania.

Praca i przedsiebiorczosé.

Uczen:

-stosuje w praktyce podstawowe zasady
organizacji pracy.

I. Dokonanie ustalen organizacyjnych
w ramach zespolu projektowego.

1. Zapoznanie si¢ z projektem.

Omowienie zadan do realizacji.

3. Zaplanowanie realizacji zadan:
ustalenie celow, podzialu zadan i ich
przydzialu, oméwienie harmonogramu
oraz sposobu
oceny efektow

4. Opracowanie regulaminu wspoipracy w
grupie, zawarcie kontraktu grupowego

no

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje
informacje z dostepnych zrodet,

niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
organizmow w §rodowisku ladowym i wodnym,
Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- przedstawia dane w tabeli,

Il. Gromadzenie informacji o
zwierzetach: bezkregowcach i
kregowcach.

1. Opisanie podziatu grup zwierzat
bezkregowych i kregowych.

2. Poréwnanie cech morfologicznych,
srodowiska 1 trybu zycia zwierzat.

3. Przygotowanie atlaséw, kluczy do
oznaczania zwierzat, zdjec,
przewodnikow.

4. Pogrupowanie zebranych zdjec¢
zwierzat na grupy i podgrupy.

5. Poréwnanie wérod krggowcow;
pokrycia i cieploty ciala, narzadow
wymiany gazowej, rozmnazania i
rozwoju.

6. Opracowanie danych w formie tabeli.

Mapa — umiejetnosci czytania, interpretacji i
postugiwania si¢ mapa.

Uczen:

- odczytuje z map informacje przedstawione za
pomoca réznych metod kartograficznych;

- lokalizuje na mapach najwazniejsze obiekty
geograficzne;

I11.Badanie bezkregowcow wodnych
PIERWOTNIAKI
1. Zaplanowanie i zorganizowanie
wycieczki nad zbiornik wodny w
najblizszym regionie.
2. Opisanie trasy wycieczki na mapie3
3. Obliczenie dlugosci trasy na podstawie
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- wykazuje znaczenie skali mapy w
przedstawianiu roznych informacji
geograficznych na mapie;
- postuguje sie skalag mapy do obliczenia
odlegtosci w terenie;
- projektuje i opisuje trasy podrozy na podstawie
map;

Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:
- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym,
Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

- postuguje si¢ prostym kluczem do oznaczania
organizmow;

- przedstawia podstawowe czynnosci zyciowe
organizmu jednokomoérkowego
na przyktadzie wybranego protista
samozywnego (np. eugleny) i cudzozywnego
(np. pantofelka);

- przedstawia miejsca wystepowania protistow
oraz ich znaczenie w

przyrodzie i dla cztowieka;

- wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do
parzydetkowcow, ptazincow, nicienti,
pierscienic, stawonogow (skorupiakow, owadow
I pajeczakow), migczakow oraz identyfikuje
nieznany organizm jako przedstawiciela jednej z
wymienionych grup na podstawie obecnosci
tych cech;

- poroéwnuje cechy morfologiczne, srodowisko i
tryb zycia grup zwierzat;

- przedstawia znaczenie w srodowisku i dla
cztowieka

Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania organizmow w
srodowisku ladowym i wodnym;

Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym,

- dodaje, mnozy rowniez z wykorzystaniem

podanej skali.

4. Przygotowanie narz¢dzi badawczych
potrzebnych podczas wycieczki.

5. Podzielenie grupy na zespotly
badawcze.

6. Pobranie wody ze stawu razem z
dennym osadem i powierzchniowym
kozuchem oraz troche roslin wodnych.

7. Umieszczenie pobranej probki w
naczyniu.

8. Wykonanie notatki z obserwacji
pobranych probek.

Po wycieczce
9. Przygotowanie preparatu

mikroskopowego z paru kropel wody i
fragmentem rosliny.

10. Obliczenie powigkszenie
obserwowanego obiektu (preparatu
mikroskopowego)

11. Ustawienie preparatu na matym
powiekszeniu od 40 do 100 razy.

12. Zaobserwowanie pierwotniaka i
odnalezienie odpowiednikow narzadoéw
ruchu np. wici, nibynozek, rzesek.

13. Okreslenie przynalezno$ci
systematycznej pierwotniaka.

14. Poroéwnanie funkcji zyciowych i
budowy organizméw jedno- i
wielokomoérkowych.

SKORUPIAKI

15. Przygotowanie gestej siatki do
przecedzenia wody z dennym osadem
w celu zebrania skorupiakow.

16. Pobranie wody ze stawu.

17. Umieszczenie pobranej probki w
naczyniu.

18. Wykonanie notatki z obserwacji
pobranych probek.

Po wycieczce
19. Obserwowanie pod mikroskopem

zywej rozwielitki i oczlika.

20. Okreslenie roznic miedzy nimi
dotyczacych budowy, pokrycia ciata,
poruszania sig.

OWADY
21. Znalezienie zyjacych w wodzie
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kalkulatora

Zalecane doswiadczenia i obserwacje.
Uczen:

- dokonuje obserwacji w terenie:

- przedstawicieli pospolitych gatunkow roslin i
zwierzat

Wymagania przekrojowe.

Uczen:

- opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego
doswiadczenia;

- wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne dla

wyniku doswiadczenia,;

- planuje doswiadczenie ;

0sobnikow dorostych i larw owadow,
wykorzystujac do tego siatke do
potowow.

22. Obserwowanie organizmow przy
pomocy lupy.

23. Okreslenie za pomoca prostego klucza
rzedu badz rodzaju w klasyfikacji
organizmow.

24. Opisanie trybu zycia, sposoby
przystosowania si¢ owadow i ich larw
do zycia w wodzie, roli w biocenozie
stawu.

SLIMAKI SEODKOWODNE

25. Zlowienie i obserwowanie §limakow
wodnych (btotniarka, zatoczek,
zyworodka) z wykorzystaniem lupy.

26. Oznaczenie za pomocg klucza trzech
$limakéw wodnych.

27. Mierzenie szeroko$ci i dlugosci muszli
slimaka jako jednej z cech pomocnej w
klasyfikacji.

28. Okreslenie za pomoca prostego klucza
rzedu badz rodzaju w klasyfikacji
organizmow.

Budowa i funkcjonowanie komorki.
Uczen:

- dokonuje obserwacji mikroskopowych
komorki i rozpoznaje (pod mikroskopem,
na schemacie, na zdjeciu lub po opisie)
podstawowe elementy budowy komorki

- przedstawia podstawowe funkcje
poszczegolnych elementow komorki;
Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym,

- dodaje, mnozy réwniez z wykorzystaniem
kalkulatora

Zalecane doswiadczenia i obserwacje.
Uczen:

dokonuje obserwacji mikroskopowych
preparatéw swiezych

- dokonuje obserwacji:

a) mikroskopowych preparatow trwatych 1
swiezych (np. pierwotniakow),

I11.0bserwowanie mikroskopowych
organizmow zwierzecych.

1. Przygotowanie sprzetu do

mikroskopowania.

Poznanie budowy mikroskopu.

Poznanie zasad mikroskopowania.

4. Poznanie zasad wykonania preparatu
mikroskopowego.

5. Obliczenie powigkszenia ogladanego
obiektu.

6. Wykonanie preparatow
mikroskopowych.

7. Obserwowanie matych organizméw
zwierzecych.

8. Wykonanie rysunku obserwowanego
obiektu.

wn

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Badanie bezkregowcow ladowych
1. Przygotowanie 10 - 15 plastikowych
kubeczkow, topatke, mate kawateczki

5
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Uczen:

- postuguje si¢ prostym kluczem do oznaczania
organizmow;

- wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do nicieni,
pierscienic, stawonogoéw (skorupiakoéw, owadow
I pajeczakow), mieczakow oraz identyfikuje
nieznany organizm jako przedstawiciela jednej z
wymienionych grup na podstawie obecnosci
tych cech;

- poréwnuje cechy morfologiczne, srodowisko i
tryb zycia grup zwierza;

- przedstawia znaczenie w $rodowisku i zyciu
czlowieka;

Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania organizmow w
srodowisku ladowym;

Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania problemow

w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany
jednostek (jednostek predkosci, gestosci itp.).
Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie).
Uczen:

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby
wymierne;

- oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych zawierajacych liczby wymierne.
Wykresy funkcji.

Uczen:

- zaznacza w uktadzie wspotrzgdnych na
ptaszczyznie punkty o danych

wspotrzednych;

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- przedstawia dane w tabeli, za pomoca
diagramu stupkowego lub kotowego;

Procenty.

Uczen:

- stosuje obliczenia procentowe do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym,

Zalecane doswiadczenia i obserwacje. Uczen:
- dokonuje obserwacji w terenie:

- przedstawicieli pospolitych gatunkow roslin i

10.

11.

12.

13.

14.

15.

kawatek sera zottego, kwadratowe
tekturki 5cm/5¢cm.

Zorganizowanie wycieczki na take, do
lasu, na pole — koniec maja.
Zatozenie putapek na zwierzeta
bezkregowe m.in. na owady, pajaki,
wije, skorupiaki.

Wykopanie w r6znych §rodowiskach
po kilka dotkow o glebokosci kubka.
Umieszczenie kubeczkoéw w dotkach.
Wilozenie do $rodka kawatka sera
zoltego. Potozenie na kubeczek
patyczka i przykrycie go tektura.
Delikatne przysypanie putapki trawa ,
lisémi.

Zebranie zwierzat po 3-4 dniach.
Przeliczenie zebranych osobnikow,
oddzielnie w kazdym
ekosystemie(lgka, pole, las).
Pogrupowanie i sklasyfikowanie przy
uzyciu klucza do oznaczania
bezkrggowcdw, zebranych zwierzat.
Informacja dodatkowa:

w celu tymczasowego spowolnienia
ruchu zwierzat, namoczy¢ wacik w
zmywaczu do paznokci lub w
spirytusie kosmetycznym i umiesci¢ go
w poblizu zwierzat.

Przeliczenie oddzielne osobnikow
zaliczanych do np. owadow,
pajeczakow, wij, innych.
Opracowanie tabel z wynikami liczb
zebranych zwierzat w danym
ekosystemie.

Wykonanie wykresu zaleznos$ci
wystepowania danej grupy organizmow
w konkretnym ekosystemie.
Obliczenie procentowego stanu
pojedynczych grup zwierzat w catej
biocenozie ekosystemu (proby
badawczej)

Wykonanie zestawien na wykresie
kotowym.

Przeanalizowanie wynikow, opisanie
wnioskow z do§wiadczenia.

Opisa¢ podobiefistwa i r6Znice w
budowie i trybie zycia bezkregowcoOw
ladowych
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zwierzat

Wymagania przekrojowe.

Uczen:

- opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego
doswiadczenia;

- wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne dla

wyniku doswiadczenia,;

- odczytuje dane z tabeli i zapisuje dane w
formie tabeli;

- Sporzadza wykres na podstawie danych z tabeli
(oznaczenie wielkosci i skali

na osiach), a takze odczytuje dane z wykresu;
- rozpoznaje zalezno$¢ rosnaca i malejaca na
podstawie danych z tabeli lub na

podstawie wykresu oraz wskazuje wielkosé¢
maksymalna i minimalna;

- planuje doswiadczenie ;

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

- postuguje si¢ prostym kluczem do oznaczania
organizmow;

- wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie ptakow, ssakow oraz
identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela grup na podstawie obecnosci
tych cech;

- porownuje cechy morfologiczne, sSrodowisko i
tryb zycia zwierzat;

- przedstawia znaczenie dla srodowiska i
czlowieka

Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania organizmow w
srodowisku ladowym;

Zalecane doswiadczenia i obserwacje. Uczen:
- dokonuje obserwacji w terenie:

- przedstawicieli pospolitych gatunkow roslin i

zwierzat;

no

Badanie sladow zwierzat (tropow) na
Sniegu.

Zorganizowanie w zimie (luty)
wycieczki w okolice lasu.
Zorganizowanie spotkania z le$nikiem
Obserwowanie $ladow zwierzat na
$niegu.

Badanie uszkodzenia drzew 1 krzewow
dokonane przez mroz i zwierzgta.
Rozpoznawanie zwierzat po §ladach
postugujac si¢ kluczem do oznaczania
kregowcoOw w zimie.

Przy dobrze utrwalonym sladzie,
wykonanie gipsowego odlewu §ladow
zwierzat.

Wykonanie planszy - mapy $ladow
zwierzat.

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

- postuguje sie prostym kluczem do oznaczania
organizmow;

Badanie cech charakterystycznych
ryb.

Przygotowanie plansz edukacyjnych,
atlaséw, przewodnikow do oznaczania
ryb.

Wykonanie plakatu np. w formie
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- wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do ryb oraz
identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela jednej z wymienionych grup na
podstawie obecnosci tych cech;

- poréwnuje cechy morfologiczne, srodowisko i
tryb zycia grupy kregowcoéw pod katem
pokrycia ciata, narzadow wymiany gazowej,
cieptoty ciala, rozmnazania i rozwoju;

- przedstawia znaczenie dla srodowiska i
czlowieka;

Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania

organizmow w §rodowisku wodnym;

Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania probleméow

w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany
jednostek (jednostek predkosci, gestosci itp.).
Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie).
Uczen:

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby
wymierne;

- oblicza wartosci nieskomplikowanych wyrazen
arytmetycznych zawierajacych liczby wymierne.
Wykresy funkcji.

Uczen:

- zaznacza w ukladzie wspotrzednych na
ptaszczyznie punkty o danych

wspotrzednych;

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- przedstawia dane w tabeli, za pomoca
diagramu stupkowego lub kotowego;

Procenty.

Uczen:

- stosuje obliczenia procentowe do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym,

Mapa — umiejetnosci czytania, interpretacji i
poslugiwania si¢ map3g.

Uczen:

- lokalizuje na mapach (réwniez konturowych)
kontynenty oraz najwazniejsze obiekty
geograficzne na swiecie (niziny, wyzyny, gory,

schematu, przedstawiajgcego cechy
morfologiczne i tryb zycia pokrycie i
temperature ciala, rodzaj narzgdow
wymiany gazowej, rozmnazanie i
rozwoj oraz znaczenie dla cztowieka
(pozyteczne i szkodliwe)

3. Wyszukanie informacji zwigzanych z
dhugoscia zycia ryb i dlugos$cia ich
ciata.

4. Uporzadkowanie danych w tabeli od
warto$ci malejacej do wartosci
rosngce;j.

5. Przedstawienie danych w formie
wykresu.

6. Przeanalizowanie danych znajdujacych
si¢ na wykresie 1 sformutowanie
wnioskow.

7. Obliczenie $redniej wartos$ci (proporcji)
zwigzanej ze zmiang dlugosci ciata ryb
z ich czasem trwania Zycia.

8. Zmierzenie czasu rozwoju ikry w
stopniodniach D°( dla ryb zyjacych w
wodach stojacych, ptynacych rzek i
szybko plynacych dobrze natlenionych
rzek), ktory jest zalezny od temperatury
wody.

9. Wykonanie notatki z nazwa gatunkowg
ryby i jej czasem rozwoju ikry od-do.

10. Zorganizowanie wycieczki do muzeum
przyrody, sklepu zoologicznego, sklepu
rybnego lub innego miejsca w celu
zaobserwowani roznych gatunkow ryb.

11. Dokonanie obserwacji zywej ryby
ewentualnie, tusek, pecherza ptawnego,
preparatow gtow ryb (np. pozyskanych
od wedkarzy).

12. Odszukanie i omowienie elementow
$wiadczacych o przystosowaniu ryb do
srodowiska wodnego i sposobu
odzywiania.

13. Wykonanie schematycznego rysunku
zbiornika wodnego, umieszczenie na
nim sylwetek ryb wskazujacych na
przystosowanie do danego miejsca.

14. Wykonanie albumu ryb.

Zadanie rozszerzajgce

— Opracowanie ciekawostek z zycia ryb.

— Przygotowanie map §wiata, wybranych
kontynentow np. A5
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rzeki, jeziora, wyspy, morza, panstwa itp.);

- analizuje i interpretuje tresci map ogdlno-
geograficznych;

- wykazuje znaczenie skali mapy w
przedstawianiu r6znych informacji
geograficznych na mapie;

- postuguje sie skalag mapy do obliczenia
odlegtosci w terenie;

- odczytuje z map informacje przedstawione za
pomoca roéznych metod kartograficznych;

- dobiera odpowiedniag mapeg w celu uzyskania
okreslonych informacji geograficznych;

- okresla potozenie geograficzne oraz
matematyczno-geograficzne punktoéw i
obszaréw na mapie;

Zalecane doswiadczenia i obserwacije.
Uczen:

- dokonuje obserwacji w terenie:

- przedstawicieli pospolitych gatunkow roslin i
zwierzat

— Zaznaczenie trasy wedrowki na tarto
wegorzy (osobniki doroste, larwy) i
tososi.

— Obliczenie rzeczywistej dlugosci trasy,
ktora pokonuja wegorze, korzystajac ze
skali mapy.

— Opisanie etapow podrdzy z podaniem
miejsc geograficznych, przez ktore
przeptywaja i z obliczeniem
wspotrzednych geograficznych
wybranych punktow na mapie.

— Pordwnanie predkosci poruszania si¢
(ptywania) ryb w stosunku do
cztowieka.

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

- postuguje si¢ prostym kluczem do oznaczania
organizmow; wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do ptazow oraz
identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela grup na

podstawie obecnosci tych cech;

- poréwnuje cechy morfologiczne, srodowisko i
tryb zycia zwierzat w szczeg6lnosci porownuje
grupy kregowcow pod katem pokrycia ciata,
narzadéw wymiany gazowej, cieptoty ciala,
rozmnazania i rozwoju;

- przedstawia znaczenie dla srodowiska i
cztowieka;

Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania

organizmoéw w srodowisku ladowym i wodnym;
Zalecane doswiadczenia i obserwacje. Uczen:
- dokonuje obserwacji w terenie:

- przedstawicieli pospolitych gatunkow roslin i
zwierzat

Wykresy funkcji.

Uczen:

- zaznacza w ukladzie wspotrzednych na

Badanie cech charakterystycznych
plazow.

1. Przygotowanie plansz edukacyjnych,
atlasow, przewodnikéw do oznaczania
ptazow.

2. Wykonanie plakatu przedstawiajacego
cechy morfologiczne 1 tryb zycia
ptazow; pokrycie 1 temperature ciala,
rodzaj narzgdow wymiany gazowej,
rozmnazanie i rozwoj.

3. Zorganizowanie wycieczki do muzeum
przyrody, sklepu zoologicznego, nad
zbiornik wodny w celu zaobserwowani
r6éznych gatunkow ptazow.

4. Zorganizowanie akcji pomocy zabom,
na przetomie marca/kwietnia w celu
uratowania im zycia.

5. Przenoszenia zab z jednej strony drogi
na drugg do zbiornika wodnego.

6. Wykonanie wykresu przedstawiajacego
pobor tlenu przez skorg i pluca zaby w
ciaggu roku.

7. Przeanalizowanie wykresu i
wyjasnienie w jakim okresie gtowna
role w pobieraniu tlenu odgrywaja
ptuca i dlaczego. Opisanie wnioskoéw
pod wykresem.

8. Wykonanie albumu ptazow.

Zadanie rozszerzajgce
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ptaszczyznie punkty o danych
wspotrzgdnych;

Wymagania przekrojowe.

Uczen:

- odczytuje dane z tabeli i zapisuje dane w
formie tabeli;

- sporzadza wykres na podstawie danych z tabeli
(oznaczenie wielkosci i skali

na osiach), a takze odczytuje dane z wykresu;
- rozpoznaje zaleznos¢ rosnaca i malejaca na
podstawie danych z tabeli lub na

podstawie wykresu

9. Opracowanie ciekawostek z zycia
ptazéw np. hibernacja (zima) i
estywacja (latem) — stany odretwienia
ptazow.

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

- postuguje si¢ prostym kluczem do oznaczania
organizmow; wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do gadéw oraz
identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela grup na

podstawie obecnosci tych cech;

- porownuje cechy morfologiczne, sSrodowisko i
tryb zycia zwierzat w szczeg6lnosci porownuje
grupy kregowcow pod katem pokrycia ciata,
narzadéw wymiany gazowej, cieptoty ciata,
rozmnazania i rozwoju;

- przedstawia znaczenie dla srodowiska 1
cztowieka;

Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania organizmow w
srodowisku ladowym i wodnym;

Zalecane doswiadczenia i obserwacje. Uczen:
- dokonuje obserwacji w terenie:

- przedstawicieli pospolitych gatunkow roslin i
zwierzat

Badanie cech charakterystycznych
gadow.

1. Przygotowanie plansz edukacyjnych,
atlasow, przewodnikéw do oznaczania
gadow.

2. Wykonanie plakatu przedstawiajacego
cechy morfologiczne i tryb zycia
pokrycie i temperature ciala, rodzaj
narzadéw wymiany gazowej,
rozmnazanie i rozw6j gadow oraz
znaczenie dla cztowieka (pozyteczne i
szkodliwe)

3. Zorganizowanie wycieczki do muzeum
przyrody, sklepu zoologicznego w celu
zaobserwowani roznych gatunkow
gadow.

4. Wykonanie albumu gadow.

Zadanie rozszerzajgce

5. Ciekawostek z zycia gadow

np. akomodacji soczewki oka u kameleona,

wykrywania promieniowania cieplnego

przez zmij¢, budowa serca u krokodyli,
wptywu fermentacji na rozwdj krokodyla
nilowego, odrzucanie i odtwarzanie ogona

u jaszczurki, ucieczka bazyliszka po

powierzchni wody, itd.

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

- postuguje si¢ prostym kluczem do oznaczania
organizmow; wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do ptakoéw oraz
identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela grup na

podstawie obecnosci tych cech;

- poréwnuje cechy morfologiczne, srodowisko i

Badanie cech charakterystycznych
ptakow.

1. Przygotowanie plansz edukacyjnych,
atlaséw, przewodnikéw do oznaczania
ptakow.

2. Wykonanie plakatu przedstawiajacego
cechy morfologiczne 1 tryb zycia
pokrycie i temperaturg ciala, rodzaj
narzadow wymiany gazowej,
rozmnazanie i rozwQj oraz znaczenie
dla cztowieka (pozyteczne 1 szkodliwe)
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tryb zycia zwierzat w szczegolnosci porownuje
grupy kregowcow pod katem pokrycia ciata,
narzadow wymiany gazowej, cieptoty ciata,
rozmnazania i rozwoju;

- przedstawia znaczenie dla srodowiska i
czlowieka;

Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania

organizmoéw w $srodowisku lagdowym i wodnym;
Zalecane doswiadczenia i obserwacje.
Uczen:

- dokonuje obserwacji w terenie:

- przedstawicieli pospolitych gatunkow roslin i
zwierzat

Mapa — umiejetnosci czytania, interpretacji i
poslugiwania si¢ mapa.

Uczen:

- lokalizuje na mapach (réwniez konturowych)
najwazniejsze obiekty geograficzne ;

- analizuje i interpretuje tresci map ogélno-
geograficznych;

- wykazuje znaczenie skali mapy w
przedstawianiu roznych informacji
geograficznych na mapie;

- postuguje sie skalag mapy do obliczenia
odlegtosci w terenie;

- odczytuje z map informacje przedstawione za
pomoca réznych metod kartograficznych;

- dobiera odpowiednia mape w celu uzyskania
okreslonych informacji geograficznych;

- okresla potozenie geograficzne oraz
matematyczno-geograficzne punktoéw i
obszardéw na mapie;

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- przedstawia dane w tabeli;

3. Przygotowanie zestawu lornetek do
obserwacji ptakow, notatnika, otldwka,
atlasu ptakow.

4. Zorganizowanie wycieczki nad
rozlewiska, teren le$ny, pole w celu
zaobserwowania ptakow i dokonania
ich klasyfikacji.

5. Zorganizowanie wycieczki do muzeum
przyrody, sklepu zoologicznego, zoo
lub innego miejsca w celu
zaobserwowani réznych gatunkéw
ptakow.

6. Wykonanie albumu ptakow.

Zadanie rozszerzajgce

7. Opracowanie ciekawostek z zycia
ptakow

8. Zebranie réznych typoéw pior w celu;
okreslenia ich pochodzenia, nazwania i
okreslenia ich roli.

9. Opracowanie ,,mapy pior”.

10. Rozpoznanie gatunkéw ptakoéw po ich
rodzaju lotu (szybowcowy, falisty,
trzepiacy, wiostlowy)

11. Opisanie i1 zaznaczenie trasy wedrowki
jesiennej bociana biatego.

12. Obliczenie rzeczywistej dtugosci trasy,
ktora pokonujg bocian, korzystajac ze
skali mapy.

13. Opisanie etapow podrozy z podaniem
miejsc geograficznych przez ktore
przelatuja z obliczeniem
wspotrzednych geograficznych
wybranych punktow na mapie.

14. Przedyskutowanie celowosci
pokonywania tak odlegtych 1
niebezpiecznych wedrowek przez
bociany.

15. Przedstawienie w formie tabeli czasu
rozpoczynania §piewu przez rozne
gatunki ptakow.

16. Wykonanie ptasiego zegara
wykorzystujac dane z tabeli.

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

- postuguje sie prostym kluczem do oznaczania
organizmow; wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do ssakow oraz

Badanie cech charakterystycznych
ssakow

1. Przygotowanie plansz edukacyjnych,
atlaséw, przewodnikow do oznaczania
ssakow.

2. Wykonanie plakatu przedstawiajacego
cechy morfologiczne 1 tryb Zycia
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identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela grup na

podstawie obecnosci tych cech;

- poréwnuje cechy morfologiczne, srodowisko i
tryb zycia zwierzat w szczegolnosci porownuje
grupy kregowcow pod katem pokrycia ciata,
narzadéw wymiany gazowej, cieptoty ciata,
rozmnazania i rozwoju;

- przedstawia znaczenie dla srodowiska i
czlowieka;

Ekologia. Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania

organizmow w $rodowisku ladowym i wodnym;
Zalecane doswiadczenia i obserwacje. Uczen:
- dokonuje obserwacji w terenie:

- przedstawicieli pospolitych gatunkow roslin i
zwierzat;

Ruch drgajacy i fale.

Uczen:

- postuguje si¢ pojeciami infradzwigki i
ultradzwigki.

Energia. Uczen:

wyjasnia zwigzek miedzy energia kinetyczng
Czasteczek i temperatura;

pokrycie 1 temperature ciata, rodzaj
narzadéw wymiany gazowej,
rozmnazanie i rozwoj oraz znaczenie
dla cztowieka (pozyteczne i szkodliwe)

3. Zorganizowanie wycieczki do muzeum
przyrody, sklepu zoologicznego, zoo
lub innego miejsca w celu
zaobserwowani réznych gatunkéw
ssakow.

4. Wykonanie albumu ssakéw.

Zadanie rozszerzajgce

5. Opracowanie ciekawostek z zycia
ssakow.

6. Wykonanie schematu podzialu
mechanizmow termoregulacji na te,
ktére przyczyniajg si¢ do podwyzszenia
temperatury ciata i na te, ktore obnizaja
np. zwigkszenie wydzielania potu,
rozszerzenie lub zwezenie naczyn
krwionos$nych skory, stroszenie
wlosow, zwigkszenie przemiany
materii i parowania wody.

7. Porownanie budowy skrzydta
nietypowego ssaka- nietoperza ze
skrzydtem ptaka w celu okreslenia
przystosowania ssaka do trybu zycia.

8. Przedstawienie na rysunku zjawiska
echolokacji u nietoperza lub delfina.

9. Wyjasnienie roli ultradzwigkow
wysylanych przez te ssaki.

Ewolucja zycia.

Uczen:

- wyjasnia pojecie ewolucji organizmow i
przedstawia zrodta wiedzy

0 jej przebiegu;

- wyjasnia na odpowiednich przyktadach, na
czym polega dobor naturalny 1

sztuczny, oraz podaje roéznice migdzy nimi;
- przedstawia podobienstwa i roznice miedzy
cztowiekiem a innymi naczelnymi

jako wynik procesow ewolucyjnych.

Zgromadzenie informacji o teorii ewolucji

1. Przegotowanie wiadomos$ci zwigzanych
z ewolucja organizmu i dowodami na
jej przebieg.

2. Opisanie na podstawie zdje¢, plansz,
obejrzanych filmow, artykutow cech
charakterystycznych dla doboru
naturalnego i sztucznego.

3. Wykonanie notatki w formie schematu
przedstawiajacego w jaki sposdb
warunki srodowiska przyczyniajg si¢
do ewolucyjnej zmiany organizmow.

4. Na dowolnym przykladzie zwierzat,
omowienie dopasowania si¢ gatunku
tzw. ,.koewolucja”

5. Przygotowanie tablic edukacyjnych
przedstawiajacych ,,Dzieje Ziemi”,
ktore zawieraja nazwy er, okresow,
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czas ich trwania oraz najwazniejSze
wydarzenia w $wiecie ro$lin i zwierzat
oraz wydarzenia geologiczne.
Przeanalizowanie tablicy (czytajac od
dotu) pod wzgledem przebiegu
ewolucji gatunkow wg wspolczesnej
wiedzy.

Odczytanie z tabeli/diagramu czasu
kiedy pojawity sie np. gady
Opracowanie planszy wskazujacej na
podobienstwa i rdznice cztowieka i
innych naczelnych.

Opracowanie prezentacji
multimedialnej nt: ,,Ewolucji zycia” z
wykorzystaniem zebranych i
wykonanych materiatow.

Zycie w grupie

Uczen:

- stosuje podstawowe zasady organizacji pracy,
- doskonali umiejetnos¢ skutecznego
porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach,
prezentacji wtasnego punktu widzenia i brania
pod uwage pogladéw innych.

Dokonanie podsumowania projektu.

1.

2.

Uzupetnienie wezesniej opracowanej
dokumentacji.

Przygotowanie wystawy prezentujacej
realizacje zadan podczas projektu.
Opracowanie zgromadzonych
informacji rowniez w formie
prezentacji multimedialnej z
wykorzystaniem zdj¢¢, diagramow,
tabel, itd.

Opracowanie posteru (-6w) , gazetki
szkolnej w dowolnej formie.
Prezentacja wynikow projektu na
lekcjach, w klasach, na apelu, stronie
WWW szkoty.

Ocena projektu

Opracowanie sprawozdania z realizacji
projektu.

Opracowata: Anna Karpowicz
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