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Zatacznik nr 6 Wz6r programu zajeé

PROGRAM ZAJEC
Klub Matego Chemika

realizowanych dla uczniéw Szkoty Podstawowej

w Zespole Szkét w Choroszczy

w ramach projektu ,Wzrost jakosci oferty edukacyjnej w Zespole Szkdét w Choroszczy”
realizowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Podlaskiego
Os priorytetowa Ill. Kompetencje i kwalifikacje, Dzialanie 3.1 Ksztatcenie i edukacja,

Poddziatanie 3.1.2 Wzmocnienie atrakcyjnosci i podniesienie jakosci oferty edukacyjnej w zakresie
ksztatcenia ogdlnego, ukierunkowanej na rozwoj kompetencji kluczowych

Opracowanie: Piotr Smalak
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I.  Cele edukacyjne:

1.
2.

w

Rozbudzenie zainteresowania chemig jako dziedzing nauki.

Nabywanie uniwersalnej zdolnosci krytycznego myslenia opartej na doswiadczeniach
laboratoryjnych i eksperymentach.

Zmotywowanie uczniéw do poznawania chemii w spos6b aktywny, tworczy i dociekliwy.
Wskazywanie wpltywu chemii na zycie codzienne cztowieka oraz praktyczne zastosowanie
zdobytej wiedzy.

Nauka prawidiowej oraz bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.

II.  Okreslenie grupy docelowej, ktéra zostanie objeta wsparciem w ramach zaje¢

Zajecia przeznaczone beda dla uczniow pragnacych pogtebi¢ swojg wiedze z zakresu chemii

poznang na lekcjach przyrody.

lll.  Zdefiniowanie efektow uczenia sie, ktére osiagna uczniowie/uczennice w wyniku udziatu w
zajeciach

Postuguje sie ,jezykiem chemicznym” i wiedzg chemiczng przy rozwigzywaniu zadan
teoretycznych i praktycznych.

Wykorzystuje rézne zrédia, aby zdoby¢é wiedze na zadany temat i umiejetnie weryfikuje
zdobyte wiadomosci.

Poprawnie postuguje sie podstawowym szkiem i sprzetem laboratoryjnym.

Stosuje substancje chemiczne zgodnie z ich przeznaczeniem i z zachowaniem zasad bhp.
Planuje i wykonuje doswiadczenia.

Opisuje obserwowane zjawiska chemiczne.

Prezentuje wyniki wlasnej pracy.

IV. Okreslenie sposobu oceny przeprowadzonych zajec po ich zakoriczeniu

Na zakonczenie cyklu zaje¢ uczniowie i uczennice rozwigza test sprawdzajgcy poziom ich
wiedzy i umiejetnosci.

V. Poroéwnanie oceny przeprowadzonych zaje¢ ze zdefiniowanymi efektami uczenia sie po
zakonczeniu zaje¢

Kontrola postepéw ucznidw na zajeciach ma na celu jedynie dostarczenie informacji o
przystepnosdci prowadzonych zaje¢ oraz stopniu zainteresowania ucznibw danymi
zagadnieniami.

Kontrola ogranicza sie do wypowiedzi uczniébw aranzowanych przez nauczyciela w trakcie
rozwigzywania problemow teoretycznych i praktycznych wynikajgcych z danej sytuacii.

Forma kontroli osiggnie¢ uczniow sg wykonane eksperymenty zgodnie z instrukcjg oraz
poprawie wyciagniete obserwacje i wnioski z doswiadczen.

VI. Opis wykorzystanych metod pracy wykorzystanych podczas zajeé

Wyktady teoretyczne beda potgczone z pokazem, prezentacijg lub éwiczeniami praktycznymi.
Cwiczenia teoretyczne i praktyczne beda miaty charakter indywidualny lub grupowy.
Wykonywane prace praktyczne beda poprzedzone pokazem przez nauczyciela, ktére
stopniowo beda przechodzi¢ w prace samodzielng lub zespotowa.

Skala trudnosci zagadnien i eksperymentéw realizowanych na zajeciach bedzie dostosowana
do mozliwosci uczniow.
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VII. Opis wykorzystanych technik nauczania wykorzystanych podczas zaje¢

VIII. Program

Liczba Temat Zakres tresci Metody i techniki
godzin pracy
1 Test ,na wstepie” Spray\,/dzenie wiadomoéci_i umie!'et,noéci Pracg indywidualna -
uczniéw przed rozpoczeciem zajec rozwigzanie testu
5 Regulamin pracowni Poznanie_ zasad bezpiecznej pracy w Pokaz. _
chemicznej. Przepisy laboratorium oraz podstawowych Praca indywidualna
BHP. Szkio technik laboratoryjnych (ogrzewanie, Praca w grupie
laboratoryjne. praca pipetg, mieszanie, dobor
Podstawowe techniki | odpowiedniego szkta laboratoryjnego)
laboratoryjne.
1 Wiasciwosci Doéwigdczenia_l: . Whprowadzenie
wybranych substancii Badanie wtasciwosci wybranych teoretyczne
substancji(miedzi, zelaza, soli Praca indywidualna
kuchennej, maki, wody, powietrza) Praca w grupie
Poréwnanie gestosci wody i oleju Samodzielne
eksperymentowanie
> Zjawisko fizyczne a Doswiadczenia: Whprowadzenie
reakcja chemiczna Na czym polega r6znica miedzy teoretyczne
. ) zjawiskiem fizycznym a reakcja Praca indywidualna
Mleszanlqy . chemiczng Praca w grupie
substancji i ich L - . . .
rodzaje _Sporzadzanlg r_meszanln i rozdzielanie Samodzielne _
ich na skfadniki eksperymentowanie
Rozdzielanie skladnikéw tuszu
. . Doswiadczenia: Wprowadzenie
1 Porownanie . o .
wlasciwosei metali i Badanie wlasciwosci pierwiastkow teoretyczne
niemetali chemicznych (cynk, s6d, magnez, Praca indywidualna
siarka) Praca w grupie
Badanie przewodnictwa cieplnego i Samodzielne
elektrycznego metali eksperymentowanie
poréwnanie aktywnosci chemicznej
metali
1 Stopy metali i ich Doswiadczenia: Whprowadzenie

wihasciwosci

Okreslanie whasciwosci stopow metali
Badanie wplywu réznych czynnikdéw na
metale

teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie
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Skiad i wtasciwosci
powietrza.

Badanie wtasciwosci
tlenu

Doswiadczenia:
Jak najprosciej zbada¢ sktad powietrza?
Otrzymywanie tlenu

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Tlenki — zwigzki
chemiczne tlenu z
innymi pierwiastkami

Doswiadczenia:

Spalanie wegla, siarki, magnezu w tlenie
Badanie charakteru chemicznego
tlenkéw metali niemetali

Badanie dzialania zasady i kwasu na
tlenki

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Tlenek wegla (V) -
wiasciwosci

Doswiadczenia:
Wykrywanie obecnosci tlenku wegla (IV)
Otrzymywanie tlenku wegla (1V)

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Woddr i jego
wiasciwosci

Doswiadczenia:

Otrzymywanie wodoru w reakcji cynku z
kwasem chlorowodorowym
Otrzymywanie wodoru w reakcji
magnezu z parg wodng

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Budowa materii

Doswiadczenie:
Obserwowanie zjawiska dyfuzji.

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Woda jako
rozpuszczalnik

Doswiadczenia:
Odparowanie wody wodociggowej
Rozpuszczanie substancji w wodzie

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Szybkos¢
rozpuszczania sie
substancji w wodzie.

Rozpuszczalnos¢
substancji w wodzie.

Doswiadczenia:

Badanie wplywu réznych czynnikéw na
szybkos¢ rozpuszczania sie substanciji
w wodzie

Badanie rozpuszczalnosci siarczanu (VI)
miedzi (I) w wodzie

Hodowla krysztatéw

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Rodzaje roztwordow
wodnych

Doswiadczenie:
Sporzadzanie roztworu whasciwego,
koloidu i zawiesiny

Wprowadzenie
teoretyczne
Praca indywidualna
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Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Elektrolity i
nieelektrolity

Doswiadczenia:

Badanie zjawiska przewodzenia pradu
elektrycznego przez roztwory wodne
substancji

Obserwacja zmiany barwy wskaznikow
w zalezno$ci od odczynu roztworéw

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Kwas
siarkowodorowy

Budowa modelu czgsteczki kwasu
Doswiadczenie:

Otrzymywanie kwasu
siarkowodorowego przez rozpuszczenie
siarkowodoru w wodzie

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Kwas siarkowy (VI)

Budowa modelu czgsteczki kwasu
Doswiadczenia:

Badanie wlasciwosci stezonego
roztworu kwasu siarkowego (V1)
Rozcienczanie stezonego roztworu
kwasu siarkowego (VI)

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Kwas siarkowy (1V)

Budowa modelu czgsteczki kwasu
Doswiadczenia:

Otrzymywanie kwasu siarkowego (IV)
Rozktad kwasu siarkowego (V)

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Kwas azotowy (V)

Budowa modelu czgsteczki kwasu
Doswiadczenie:

Dziatanie stezonego roztworu kwasu
azotowego (V) na biatko

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Wodorotlenek sodu i
wodorotlenek potasu

Budowa modelu czasteczki
Doswiadczenia:

Otrzymywanie wodorotlenku sodu w
reakcji sodu z wodg

Badanie wlasciwosci wodorotlenku sodu
i wodorotlenku potasu

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Wapno palone i
wapno gaszone

Budowa modelu czasteczki
Doswiadczenia:

Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w
reakcji wapnia z woda

Otrzymywanie wodorotlenku wapnia w
reakgji tlenku wapnia z wodg

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Wodorotlenek glinu i
przykfady innych

Doswiadczenia:
Préba otrzymania wodorotlenku miedzi

Whprowadzenie
teoretyczne
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(1) i wodorotlenku zelaza (11l) z

Praca indywidualna

wodorotlenkdw. o , . ]
Amoniak odpowiednich tlenkéw metali i wody. Praca w grupie
Otrzymywanie wodorotlenku miedzi (Il), | Samodzielne
wodorotlenku zelaza (1ll) i wodorotlenku | eksperymentowanie
glinu z odpowiednich chlorkow i
wodorotlenku sodu.
Badanie wlasciwosci amoniaku
Skala pH Okreslanie pH roztworow oraz Whprowadzenie
produktéw spozywczych. teoretyczne
Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie
. Doswiadczenia: Wprowadzenie
Budowa soli

Badanie rozpuszczalnosci wybranych

soli w wodzie

Badanie przewodnictwa elektrycznego
wodnego roztworu soli

Badanie odczynu wodnych roztworéw
soli

teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Hydraty — sole

Doswiadczenie:
Usuwanie wody z hydratéw

Wprowadzenie
teoretyczne

uwodnione ) ) N . ]
Sporzadzanie zaprawy gipsowej i Praca indywidualna
badanie jej twardnienia — odlewy Praca w grupie
gipsowe Samodzielne
eksperymentowanie
. Doswiadczenie: Wprowadzenie
Reakcje

zobojetniania

Otrzymywanie soli przez dziatanie
kwasem na zasade

teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Czy metale reaguja z
kwasami?

Doswiadczenia:

Reakcje magnezu z kwasami

Dziatanie roztworem kwasu
chlorowodorowego na miedz

Reakcja miedzi ze stezonym roztworem
kwasu azotowego (V)

Wypieranie metalu mniej aktywnego
przez metal aktywniejszy z jego soli

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Reakcje tlenkéw
metali z kwasami

Doswiadczenie:

Reakcje tlenku magnezu, tlenku miedzi
(11, tlenku zelaza, tlenku wapnia z
roztworem kwasu chlorowodorowego

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Otrzymywanie soli w

Doswiadczenia:

Whprowadzenie
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reakcjach
wodorotlenkéw
metali z tlenkami
niemetali

Reakcja tlenku wegla (IV) z zasada
wapniowg
Dziatanie tlenku siarki (V) na wode
wapienng

teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Badanie
rozpuszczalnosci soli
w wodzie

Doswiadczenia:

Reakcja roztworu azotanu (V) srebra z
roztworem kwasu chlorowodorowego
Reakcja roztworu weglanu sodu z
zasada wapniowg

Reakcja siarczanu (V1) sodu z zasadg
wapniowg

Otrzymywanie soli praktycznie
nierozpuszczalnej wodzie

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Reakcje metali z
niemetalami

Doswiadczenie:
Otrzymywanie soli kwasow
beztlenowych

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Badanie wlasciwosci
weglowodorow
nasyconych

Doswiadczenia:

Badanie rodzajéw produktéw spalania
butanu

Badanie wlasciwosci ropy naftowej
Badanie wlasciwosci nafty

Badanie wlasciwosci benzyny

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Badanie wlasciwosci
weglowodorow
nienasyconych

Budowa modelu czgsteczki kwasu
Doswiadczenia:

Otrzymywanie etenu i badanie jego
wiasciwosci

Otrzymywanie etynu i badanie jego
wlasciwosci

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Budowa modelu czgsteczki

Whprowadzenie

Alkohole . .

monohydroksylowe - Doswiadczenia: teoretyczne

etanol Badanie wlasciwosci etanolu Praca indywidualna
Wykrywanie obecnosci etanolu Praca w grupie
Reakcja etanolu z sodem Samodzielne
Fermentacja alkoholowa eksperymentowanie

Alkohole Budowa modelu czgsteczki kwasu Whprowadzenie

polihydroksylowe -
glicerol

Doswiadczenie: Badanie wtasciwosci
glicerolu

Badanie zachowania sie alkoholi wobec
wodorotlenku miedzi (1)

teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Kwas mrowkowy i
kwas octowy jako
przyktady kwasow

Doswiadczenia:
Badanie wlasciwosci kwaséw octowego
i mréwkowego

Whprowadzenie
teoretyczne
Praca indywidualna
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karboksylowych

Reakcja kwasu octowego z magnezem
Reakcja kwasu octowego z zasadg
sodowg

Reakcja kwasu octowego z tlenkiem
miedzi (Il)

Badanie palnosci kwasu octowego i
kwasu mréwkowego

Badanie odczynu roztworu octanu sodu
Reakcja kwasu mréwkowego z
roztworem manganianu (VII) potasu i
kwasem siarkowym (VI)

Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Wyzsze kwasy
karboksylowe. Mydta
— sole wyzszych
kwasow
karboksylowych.

Doswiadczenia:

Badanie wlasciwosci wyzszych kwaséw
karboksylowych

Reakcja kwasu stearynowego z zasadg
sodowg

Badanie wptywu twardosci wody na
powstawanie piany

Badanie wplywu emulgatora na trwatos¢
emuls;ji

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Estry — produkty
reakcji estryfikacji

Doswiadczenia:

Reakcja etanolu z kwasem octowym
Reakcja etanolu z kwasem mrowkowym
Rekcja etanolu z kwasem borowym
(znicz olimpijski)

Badanie wlasciwosci etanianu etylu

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Badanie wtasciwosci
tluszczy

Doswiadczenia:

Badanie rozpuszczalnosci tluszczow
Odrdznianie ttuszczow roslinnych od
zwierzecych

Zmydlanie tluszczow

Czy olej mozna zmieszac¢ z octem?
Wykrywanie tluszczu w pestkach dyni i
orzechach

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Biatka — poznajemy
wihasciwosci protein

Doswiadczenia:

Badanie sktadu pierwiastkowego bialek
Reakcje charakterystyczne biatek
Wykrywanie biatek w réznych
substancjach

Badanie wlasciwosci bialek

Wprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Cukry proste i
dwucukry

Doswiadczenia:

Badanie skladu pierwiastkowego
sacharydéw

Badanie wlasciwosci glukozy
Proba Trommera i Proba Tollensa
Badanie wlasciwosci sacharozy

Whprowadzenie
teoretyczne

Praca indywidualna
Praca w grupie
Samodzielne
eksperymentowanie

Polisacharydy —

Doswiadczenia:

Whprowadzenie
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skrobia Badanie wlasciwosci skrobi teoretyczne
Wykrywanie obecnosci skrobi Praca indywidualna
Samodzielne
eksperymentowanie
) Czasteczki r6znych Budowa modeli réznych czasteczek Praca mdyw@ualna
zwigzkow Praca w grupie
- Doswiadczenia: Samodzielne
Najciekawsze i ) .
reakcje chemiczne Ogrod chemiczny eksperymentowanie
1 Burza w probowce
1 Test sprawdzajacy Spr_a\_/vdzetm_a poziomu wiedzy i Praca |ndw|dua|na -
umiejetnosci po zajeciach rozwigzanie testu

po zajeciach




