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Temat: Jak zbudowane sq substancje?
Nauczyciel Agnieszka Morzy

Cel gléwny: Poznanie wewngtrznej budowy substancji wystepujacych w przyrodzie w trzech stanach
skupienia

Cele szczegolowe: UCZEN:

*  Wymienia stany skupienia, w jakich wyst¢puja substancje.

*  Wylicza przyktadowe substancje otaczajace nas wokot.

e Okre$la wtasciwosci substancji w réznych stanach skupienia.

* Na podstawie do§wiadczen wskazuje cechy rdézniace drobiny substancji w roznych stanach
skupienia.

* Poréwnuje wlasciwosci substancji w rédznych stanach skupienia.

* Na podstawie do§wiadczen modelowych wnioskuje o czasteczkowej budowie substancji.

* Okre$la zachowanie czasteczek budujacych 2 rézne substancje podczas mieszania ich ze soba.

* Na podstawie schematow na folii obrazujacych utozenie czasteczek substancji w 3 stanach
skupienia okresla odlegtosci oraz szybko$¢ poruszania czasteczek w 3 stanach skupienia.

*  Obserwujac sposodb zachowania ucznidow — ,,czasteczek” podczas dramy, okresla stan
skupienia substancji, jaki prezentuja.

* Pracujac zespotach doskonali prace w grupie i umiej¢tno$¢ wypowiadania sig.

Metody: pokaz, pogadanka, obserwacja, dos§wiadczenia, drama

Srodki dydaktyczne:

w zestawach doswiadczalnych: denaturat, woda, szklane naczynia (zlewki, pipeta, szalki Petriego,
stoiki) strzykawka, kasza, fasola, flamastry, nadmanganian potasu, substancja zapachowa

karty pracy, rzutnik, folia

Przebieg lekcji:

Faza wstepna

* Przypomnienie podstawowych wlasciwosci ciat statych, cieczy i gazow oraz poréwnanie
wiasciwosci 3 standw skupienia substancji (skonstruowanie przez ucznidow tabeli
poréwnawczej na tablicy).

* Postawienie pytan problemowych : z czego zbudowane sa substancje, jaka jest budowa
materii, ktora nas otacza?

Faza realizacyjna

* Podzial uczniéw na grupy, rozdanie kart pracy. (ZALACZNIK 1)
*  Wykonywanie lub obserwacja doswiadczen 1 — 4 na podstawie kart pracy, uzupetnianie kart:



* Opisywanie wynikow do§wiadczen — (spostrzezen) i dyskusja nad ich przyczynami
* Poréwnywanie wynikéw doswiadczen 112 oraz3 14
*  Formutowanie wnioskow

* Analiza schematow przedstawiajacych ulozenie czasteczek substancji w 3 réznych stanach
skupienia. Okreslanie r6znic miedzy poszczegdlnymi schematami oraz przypisywanie
odpowiednim schematom wtasciwego stanu skupienia.

* Przygotowanie i przedstawienie przez uczniow w grupach krotkich scen obrazujacych
zachowanie czasteczek w 3 stanach skupienia. Odgadywanie przez inna grup¢ rodzaju stanu
skupienia substancji, obserwujac zachowanie uczniow prezentujacych zachowanie czasteczek.
(ZALACZNIK 2)

Faza podsumowujaca

* Uzupeienie krotkich tekstow informacjami na temat budowy czasteczkowej substancji.
(ZALACZNIK 3)



KARTA PRACY
Doswiadczenie 1
Materiaty: szklana rurka (pipeta),woda, denaturat

Przebieg doswiadczenia:

Wlej wodg do rurki do potowy,

(ZALACZNIK 1)

Ostroznie po §ciance rurki wlej taka sama ilo§¢ denaturatu, tak , aby nie wymieszat si¢ z woda,

Zaznacz poziom obu cieczy na $ciance rurki trzymajac jg pionowo,

Zakryj otwor rurki palcem lub korkiem i energicznie wymieszaj,

Ustaw pionowo rurke i ponownie zaznacz poziom cieczy.

zaznacz poziom cieczy przed
wymieszaniem wymieszaj

Spostrzezenia:

Zaznacz poziom cieczy po
wymieszaniu



Doswiadczenie 2

Materiaty: stoik lub menzurka, fasola, kasza (np. jgeczmienna)

Przebieg doswiadczenia:

Wsyp kasze do naczynia do potowy,

Nastgpnie wsyp fasole,

Zaznacz poziom kaszy i grochu na naczyniu,

Zamieszaj energicznie zawarto$¢ naczynia, tak aby substancje si¢ wymieszaly,

Zaznacz poziom cato$ci po wymieszaniu.

Spostrzezenia:

WNIOSKI ( z do$wiadczenia 1 i 2):

Wszystkie substancje zbudowane $3 Z ..........ceceeveeenieenieenieenieenieenns .

Drobiny r6éznych substancji 16znig si¢ miedzy SObg .........cccceevvervieeriieriiienienieene .

Podczas mieszania ..........cccceeeveeenies cevenieniienieeeee zajmujg miejsce w obszarach miedzy ...........ccceceennee.
wigkszymi.

Doswiadczenie 3
Materiaty: szklane naczynie (szalka Petriego), woda, nadmanganian potasu

Przebieg doswiadczenia:

Wlej wodg do szklanego naczynia,
Wsyp na powierzchni¢ wody nadmanganian potasu,

Obserwuj co si¢ dzieje i z jaka szybko$cig to zachodzi.



Spostrzezenia:

Doswiadczenie 4
Materiaty: substancja zapachowa

Przebieg doswiadczenia:

Rozpyl odrobing substancji zapachowej stojac na poczatku sali

Niech kolezanki i koledzy poinformuja Ci¢ o momencie poczucia zapachu przez podniesienie reki

Spostrzezenia:

WNIOSKI ( z do$wiadczenia 3 i 4):

Drobiny budujace substancje sa w ciagltym .........cceeeeeee.
Drobiny budujgce gazy poruszajg Si€ ......ccceevveereeerveenieeriueenieens
Drobiny budujace ciecze poruszaja Si€ ......cceevverveereerveeriveneeenne

Drobiny budujace ciata state poruszajg si€ ........cceeceevveerieniiinieennennne.



(ZALACZNIK 2) Dla nauczyciela:

Zachowanie si¢ drobin gazow, cieczy i substancji statych mozna przedstawi¢ za pomocg modelu poréownujgc
drobiny do uczniow.

Drobiny ....... pewnej substancji w pewnym stanie skupienia ............ zachowuja si¢ jak uczniowie na boisku
szkolnym — biegaja swobodnie, szybko, we wszystkich kierunkach, wybiegaja rowniez poza teren boiska.

Drobiny ....... pewnej substancji w pewnym stanie skupienia ............ zachowujg si¢ tak jak uczniowie
podczas przerwy w deszczowy dzien — przebywaja w okreslonej przestrzeni budynku szkolnego, poruszaja si¢
wolniej, spaceruja grupkami, nieraz si¢ zderzaja.

Drobiny ....... pewnej substancji w pewnym stanie skupienia ............ zachowujg si¢ podobnie do uczniéw
na widowni w teatrze lub sali gimnastycznej podczas szkolnej uroczystosci — siedza na wyznaczonych
miejscach, blisko siebie , nie spaceruja, tylko troche si¢ wiercg.

Wada tego pordwnania jest to, ze uczniowie rdznig si¢ mi¢dzy soba, a drobiny tej samej substancji sa
jednakowe.

(ZALACZNIK 2) Dla uczniéw w grupach:

Teksty, na podstawie ktérych uczniowie maja przygotowac scenki kolegom

Grupal

Drobiny gazu zachowuja si¢ uczniowie na boisku szkolnym — biegaja swobodnie, szybko, we wszystkich
kierunkach, wybiegaja rowniez poza teren boiska.

Grupa II



Drobiny cieczy zachowuja si¢ tak jak uczniowie podczas przerwy w deszczowy dzief — przebywaja w
okreslonej przestrzeni budynku szkolnego, poruszajg si¢ wolniej, spacerujg grupkami, nieraz si¢ zderzaja.

Grupa III

Drobiny substancji stalej zachowuja si¢ podobnie do uczniéw na widowni w teatrze lub sali
gimnastycznej podczas szkolnej uroczystosci — siedza na wyznaczonych miejscach, blisko siebie , nie spaceruja,
tylko trochg si¢ wierca.

(ZALACZNIK 3)

Tekst do uzupetnienia na podsumowanie lekcji:

Substancje otaczajace nas wokot wystepuja w 3 stanach skupienia: ..................... 5 eerreenee e nae e ,1
Wszystkie substancje zbudowane $3 z ...........c........ . Drobiny sg tak .......cccceue.. ,Zze nie mozna ich zobaczy¢
golym okiem, a nawet za pOmocyg .........ceeeeeveennenne szkolnego .

Drobiny budujace substancje sag w ciaglym ..................... . Najszybciej poruszaja si¢ drobiny substancji w
........................ stanie skupienia, a najwolniej w ........................ stanie skupienia. W gazowym stanie skupienia
drobiny $3 .......ccceennee. oddalone od siebie, a w statym stanie potozone .........c.ccoecuvevvennenne .

Drobiny réznych substancji 16znig si¢ miedzy sobg ...........ccceueeeee. , dlatego po zmieszaniu ze soba 2 substancji
drobiny ......ccceeeveernennnen. Zajmujg Miejsca MICAZY .....oevveevirririierienies eeeieeniie et eee e .

Woda moze wystepowaé w 3 stanach skupienia.

Narysuj jak beda rozmieszczone czasteczki wody w stanie stalym, ciektym i gazowym.

— —

topnienie wrzenie

ciato state ciecz gaz



