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Test. 1 dokonuje samooceny i analizuje swoje wyniki praca indywidualna
Liczby rzeczywiste. 5 e rozréznia liczby naturalne, catkowite, wymierne i rzeczywiste praca indywidualna,

« stosuje prawa dziatah w zbiorze liczb rzeczywistych praca w parach, praca

¢ wykonuje dziatania na liczbach rzeczywistych z zastosowaniem praw dziatan Zbiorowa

¢ przedstawia liczby w notacji wyktadniczej

* wykonuje dziatania na wyrazeniach zawierajgcych potegi z zastosowaniem praw dziatan

e postuguje sie wzorami skréconego mnozenia

¢ oblicza pierwiastki dowolnego stopnia

» potrafi stosowaé prawa dziatah na pierwiastkach

e zna prawa dziatan na potegach o wyktadnikach wymiernych

e wykonuje dziatania na potegach o wyktadnikach wymiernych

* rozwigzuje proste zadania z zastosowaniem obliczen procentowych
Zbiory liczbowe. 2 « podaje przyktady zbioréw skoficzonych oraz nieskonczonych praca indywidualna,

« zna pojecie zbioru pustego, podzbioru praca w parach, praca

¢ wykonuje dziatania na zbiorach zbiorowa
Przedziaty liczbowe. 2  rozumie pojecie przedziatu liczbowego jako podzbioru zbioru liczb rzeczywistych praca indywidualna,

zaznacza na osi liczbowej podane przedziaty liczbowe
wyznacza sume, réznice oraz czes¢ wspdlng przedziatéw liczbowych

praca w parach, praca
zbiorowa
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Rozwigzywanie
rownan i nier6wnosci
liniowych.

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania liniowego z jedng niewiadomg
rozwigzuje réwnanie liniowe z jedng niewiadoma

¢ | rozwigzuje zadania tekstowe prowadzgce do réwnan liniowych z jedng niewiadomg

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem nieréwnosci liniowej z jedng niewiadoma
rozumie pojecie rozwigzanie nieréwnosci

rozwigzuje nieréwnosci liniowe z jedng niewiadomg i przedstawia ich zbiory rozwigzah na osi
liczbowej

praca indywidualna,
praca w parach, praca
zbiorowa

Uklady rownan
liniowych.

rozwigzuje algebraicznie - metoda podstawiania, przeciwnych wspétczynnikéw - i graficznie uktady
dwdch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi

rozpoznaje uktady: oznaczony, nieoznaczony, sprzeczny, i podaje ich interpretacje geometrycznag
wyznacza wspoétrzedne punktu przeciecia dwdéch prostych
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okreéla funkcje na rézne sposoby: wzorem, tabelka, grafem, zbiorem uporzadkowanych par, opisem praca indywidualna,
stownym, wykresem prgca w parach, praca
szkicuje wykres funkcji liczbowej Zbiorowa

e podaje wartos$¢ funkcji liczbowej dla danego argumentu

okresla dziedzine funkcji opisanej prostym wzorem

oblicza miejsca zerowe funkcji opisanej wzorem

oblicza ze wzoru funkcji jej warto$¢ dla danego argumentu

oblicza ze wzoru funkcji argument, dla ktérego funkcja przyjmuje dang wartos¢

odczytuje z wykresu funkcji jej dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe, argumenty, gdy dana jest
wartos¢ funkcji dla tych argumentéw, oraz wartosci funkcji dla danych argumentéw

odczytuje z wykresu maksymalne przedziaty, w ktérych funkcja jest rosnaca, malejaca, stata
odczytuje z wykresu, dla jakich argumentéw funkcja ma znak dodatni, a dla jakich znak ujemny
odczytuje z wykresu, dla jakich argumentéw funkcja przyjmuje warto$¢ najmniejsza, a dla jakich
wartos¢ najwiekszg w dziedzinie oraz w danym przedziale liczbowym

rysuje wykresy typowych funkcji o zadanych wtasnosciach

stosuje wiadomosci o funkcjach do opisywania zaleznosci w przyrodzie i zyciu codziennym

® zna pojecie funkcji liniowej

e sprawdza, czy dany punkt nalezy do wykresu funkcji liniowej

sporzadza wykres funkcji liniowej okreslonej wzorem

odczytuje z wykresu wtasnosci funkcji liniowej

okresla monotonicznos$¢ funkcji liniowej

e wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o:

- dwdch punktach nalezacych do wykresu funkcji

- wspotczynniku kierunkowym i punkcie nalezagcym do wykresu funkcji

zapisuje wzér funkcji liniowej, ktérej wykres jest réwnolegty do wykresu danej funkcji liniowej

i przechodzi przez punkt o danych wspétrzednych

zapisuje wzér funkcji liniowej, ktérej wykres jest prostopadty do wykresu danej funkcji liniowej

i przechodzi przez punkt o danych wspétrzednych

bada, czy proste o danych réwnaniach sg prostopadte, czy réwnolegte

przeksztatca wzor funkcji liniowej z postaci kierunkowej do postaci ogdélnej i odwrotnie

stosuje wiadomosci o funkcji liniowej do opisu zjawisk z zycia codziennego

N
.

Funkcje i funkcje
liniowe.
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Funkcje kwadratowe.

szkicuje wykres funkcji kwadratowej

zna postac ogélng i kanoniczng funkcji kwadratowej

sprawnie przeksztatca jedng postaé¢ wzoru funkcji kwadratowej na druga (postac ogdlng i
kanoniczng)

wyznacza wspotrzedne wierzchotka paraboli

oblicza wartos¢ wyréznika (delte) funkcji kwadratowej

na podstawie wykresu funkcji kwadratowej odczytuje jej wtasnosci

okresla monotonicznos$¢ funkcji kwadratowej w przedziatach

oblicza miejsca zerowe funkcji kwadratowej lub wykazuje, ze funkcja kwadratowa nie ma miejsc
zerowych

zna postac 0géblng, kanoniczng oraz iloczynowg funkcji kwadratowej

wyznacza warto$¢ najmniejszg oraz warto$¢ najwieksza funkcji kwadratowej w danym przedziale
domknietym

rozwigzuje zadania dotyczace wtasnosci funkcji kwadratowej

opisuje za pomocg wzoru lub wykresu funkcji kwadratowej dane zjawisko z zycia codziennego
rozwigzuje typowe zadania praktyczne z wykorzystaniem funkcji kwadratowej

praca indywidualna,
praca w parach, praca
zbiorowa

Réwnania e sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem réwnania praca indywidualna,
kwadratowe. * rozwigzuje réwnania kwadratowe niezupetne i zupetne z jedng niewiadoma, stosujac wzory szg?c?r'ac)vvgaparaCh' praca

skréconego mnozenia oraz rozktad na czynniki

* rozwigzuje réwnania kwadratowe z jedng niewiadoma, stosujac wzory na pierwiastki réwnania

kwadratowego

Nieréwnoéci  sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem nieréwnosci praca indywidLr:aIna,
i i ‘o ; i N ; raca w parach, praca

kwadratowe. * rozwigzuje nieréwnosci kwadratowe z jedng niewiadoma, wykorzystujac interpretacje geometryczna Ebiorowap P

nieréwnosci kwadratowej
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Funkcje 4 e wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego w tréjkacie prostokatnym o danych praca indywidualna,

dtugosciach bokéw praca w parach, praca

trygonometryczne. i
Y8 y oblicza dtugosci bokdéw tréjkata, wykorzystujac wartosci funkcji trygonometrycznych Zbiorowa

odczytuje z tablic wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata ostrego i znajduje w tablicach
miare kata o danej wartosci funkcji trygonometryczne;j

oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych kata ostrego umieszczonego w uktadzie wspétrzednych
e wyznacza wartosci funkcji sinus, cosinus i tangens katéw o miarach od 0° do 180°

e zna wartosci funkcji trygonometrycznych katéw o miarach 0°,30°, 45°, 60°, 90°, 180°

oblicza wartosci wyrazenh zawierajgcych funkcje trygonometryczne katéw o miarach 30°, 45°,
60°,120°, 135°, 150°

zna i stosuje podstawowe tozsamosci trygonometryczne:

o

stosuje zaleznosci typu

e wyznacza wartosci pozostatych funkcji trygonometrycznych kata ostrego, gdy dana jest wartos¢
sinusa lub cosinusa tego kata

rozwigzuje proste zadania geometryczne z wykorzystaniem funkcji trygonometrycznych kata ostrego
w tréjkacie prostokatnym
* zna wzor na obliczenie pola tréjkata ostrokgtnego o danych dwdéch bokach i kacie miedzy nimi
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Ciagi. 4 ¢ zna pojecie ciggu liczbowego praca indywidualna,
oblicza dowolny wyraz ciagu, gdy dany jest wzér ogéiny ciagu praca w parach, praca

. zbiorowa

® sporzadza wykres ciggu

e sprawdza, czy podana liczba jest wyrazem ciggu, gdy prowadzi to do rozwigzania réwnania
liniowego, kwadratowego lub prostego réwnania wielomianowego

® rozpoznaje cigg arytmetyczny

e zna i stosuje wzér na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego

® wyznacza pierwszy wyraz ciggu arytmetycznego i jego réznice na podstawie dwéch dowolnych
wyrazow ciggu

e rozwigzuje zadania, ktére dotycza ciggu arytmetycznego

e zna wzdér na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego

e stosuje wzdr na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu arytmetycznego w niezbyt skomplikowanych
sytuacjach

® rozpoznaje cigg geometryczny

® zna i stosuje wzér na n-ty wyraz ciggu geometrycznego

® wyznacza pierwszy wyraz ciggu geometrycznego i jego iloraz na podstawie dwéch dowolnych
wyrazow ciggu

e rozwigzuje zadania, ktére dotycza ciggu geometrycznego

e zna wzér na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego

e stosuje wzér na sume n poczatkowych wyrazéw ciggu geometrycznego w nieskomplikowanych
sytuacjach

Funkcje wykladnicze. |3 e zna pojecia poteg o wykfadnikach: naturalnym, catkowitym, wymiernym oraz rzeczywistym praca indywidualna,

praca zbiorowa

stosuje poznane prawa dziatah na potegach

zna definicje i wtasnosci pierwiastka arytmetycznego

zna definicje funkcji wyktadniczej

szkicuje wykresy funkcji wyktadniczych dla oraz

e sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu funkcji wyktadniczej
podaje wtasnosci funkcji wyktadniczej na podstawie jej wykresu
przeksztatca wykres funkcji wyktadniczej

rozumie okreslenie logarytmu liczby dodatniej praca indywidualna,

Logarytmy i dziatania | 2
oblicza logarytmy liczb dodatnich praca w parach, praca

na logarytmach.

e poréwnuje logarytmy liczb dodatnich Zbiorowa
¢ wykonuje dziatania na logarytmach, korzystajgc ze wzoréw na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu,
logarytm potegi o wyktadniku naturalnym
Test. 1 dokonuje samooceny i analizuje swoje wyniki praca indywidualna

E. Modzelewska

6
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