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Konspekt projektu

Temat: Robimy eksperymenty - poznajac niesamowity Swiat roslin

Cel glowny projektu:
- badanie funkcji zyciowych roslin przeprowadzajac eksperymenty przyrodnicze

Cele projektu:
Wiedza:

poznanie funkcji organdw u roslin okrytozalgzkowych

poznanie zjawiska dyfuzji i osmozy u roslin,

poszerzenie wiedzy o funkcji 1 budowie aparatow szparkowych,

zdobycie wiedzy o czynno$ci zyciowych roslin i wptywu czynnikow na ich przebieg
poznanie etapdw prowadzenia metody naukowej w edukacji przyrodniczej,

UmiejetnoSci:

doskonalenie umiejetnosci pracy z kluczem do oznaczania organizméw roslinnych,
przeprowadzenie doswiadczen badajacych wplyw czynnikéw zewnetrznych na wzrost
1 rozwdj roslin,

rozpoznawanie organdow roslinnych po opisie funkcji jaka petnig w zyciu rosliny,
doskonalenie doktadnosci obserwacji przeprowadzanych badan zwigzanych z
fizjologia roslin,

doskonalenie umiejetnosci wynikajacych z podstawy programowej z zakresu
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych,

umiejetnos¢ gromadzenia i przetwarzania danych otrzymanych w wyniku obserwacji
badan i dokonywania jej opisu,

rozwijanie umiejetnosci stosowania wiedzy chemiczne;j,

wykorzystanie wiedzy matematycznej w trakcie przeprowadzania do§wiadczen,
rozpoznawanie i rozwigzywanie probleméw badawczych zwigzanych

z funkcjonowaniem organelli komoérkowych,

opanowanie techniki sporzadzania preparatéw mikroskopowych

systematyczne prowadzenie obserwacji mikroskopowych,

stosowanie wskaznikéw uniwersalnych do okreslania odczynu substancji,
doskonalenie doktadnosci obserwacji i pomiaru,

Postawy:

ksztattowanie postaw wspotpracy w grupie

uwrazliwienie na pigkno przyrody

budzenie zainteresowan prawidlowosciami §wiata przyrody

ksztattowanie postawy motywujacej do zdobywania wiedzy i umiejg¢tnosci

Metody, formy i narzedzia stosowane w realizacji projektu:

Zajecia bedg prowadzone metoda projektu z wykorzystaniem multimedialnych

materiatdéw e-learningowych, stanowigcych teoretyczne wsparcie w/w tematu. Realizacja
poszczegbdlnych zadan wymagac bedzie sprzgtu komputerowego oraz zasobow Internetu.
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Umozliwi to wykorzystanie w pracach zespotow dostepnych materiatow edukacyjnych, takich
jak programy komputerowe, symulacje doswiadczen, filmy, zdjecia, mapy, schematy, tabele,
dokumenty itp. Na tablicy interaktywnej mozna kreowaé pomysty, tworzy¢ symulacje i

projekty.

Propozycja metod i form pracy do wykorzystania w realizacji projektu:

eksperyment,

praca z materiatem zrodtowym,
rozmowa,

pogadanka,

wyktad informacyjny,

metody problemowe: aktywizujace,
Formy pracy:

indywidualne,
grupowe

metody praktyczne: metoda projektu, ¢wiczenia przedmiotowe, laboratoryjne, pokaz;

metod naukowa: obserwacja, doswiadczenia;

zbiorowe (zaj¢cia laboratoryjne, prace domowe)

Harmonogram dzialan

Czas realizacji projektu: ................

Istotng cecha metody projektu jest duza samodzielno$¢ uczniow, zar6wno na etapie
planowania, jak i realizacji 1 prezentowania efektow.
Dziatania ujete w harmonogramie projektu sg tylko propozycja zadan umozliwiajacych

realizacje celow.

Uwzgledniajac powyzsze oraz bioragc pod uwagg zroznicowanie poziomu wiedzy
uczniéw 1 mozliwosci realizacyjne zespotéw dopuszcza si¢ mozliwos$¢:
- wprowadzania zmian w zakresie zadan umozliwiajacych osiagniecie celow projektu,
- wyboru metod i form oraz czasu realizacji poszczeg6lnych zadan,

- wyboru sposobu prezentacji efektow dziatan.

Tresci nauczania
(wymagania szczegotowe)

Zadania do realizacji

Podstawowe umiejetnosci zycia w grupie.
Uczen:

- omawia i stosuje zasady komunikowania si¢ i
wspolpracy w grupie.

Zycie spoleczne.

Uczen:

- wyjasnia znaczenie podstawowych norm
wspotpracy miedzy ludzmi, w tym
wzajemnosci, odpowiedzialnosci i zaufania.
Praca i przedsiebiorczos¢.

Uczen:

-stosuje w praktyce podstawowe zasady

I. Dokonanie ustalen organizacyjnych w
ramach zespolu projektowego.

1. Zapoznanie si¢ z projektem.

2. Omoéwienie zadan do realizacji.

3. Zaplanowanie realizacji zadan: ustalenie
celow, podziatu zadan i1 ich przydziatu,
omowienie harmonogramu oraz sposobu
oceny efektow

4. Opracowanie regulaminu wspotpracy w

grupie, zawarcie kontraktu grupowego
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organizacji pracy.

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje
informacje z dostepnych zrodet,

niezbgdne do prawidtowego funkcjonowania
organizmoéw w srodowisku lagdowym

Udzial obywateli w zyciu publicznym. Uczen:
- opracowuje — indywidualnie lub w zespole —
projekt uczniowski

Il. Zorganizowanie warsztatu pracy.

1. Przygotowanie w klasopracowni miejsca
do przeprowadzenia doswiadczen ( mini
laboratorium)

2. Zgromadzenie sprzetu potrzebnego do
przeprowadzenia badan,

3. Uporzadkowanie, pogrupowanie pomocy
doswiadczalnych.

4. Wyszukanie w bibliotekach literatury
zwigzanej z zestawami do§wiadczen
dotyczacych nauk $cistych,
przyrodniczych.

5. Przygotowanie biblioteczki ksigzek,
encyklopedii, stownikoéw przyrodniczych
oraz zestawOw podrgcznikow szkolnych
do nauki przedmiotéw przyrodniczych i
matematyki.

6. Wyposazenie pracowni w artykuty
papiernicze i pomoce dydaktyczne
pomocne do realizacji tematy zajec.

Znajomos¢ metodyki badan biologicznych.
Uczen:

- planuje, przeprowadza i dokumentuje
obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;
- okresla warunki do§wiadczenia, rozroznia
probe kontrolng i badawcza, formutuje
whnioski;

Znajomos¢ roznorodnosci biologicznej i
podstawowych proceséw biologicznych.
Uczen:

- opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy,
wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach i w
srodowisku, przedstawia i Wymagania
doswiadczalne

Uczen:

— obserwuje i opisuje jak najwiecej
doswiadczen.

I11. Zaplanowanie etapéw przeprowadzenia
doswiadczen.

1. Wykonanie opisu etapéw prowadzenia
metody naukowej jako sposobu
postepowania stosowanego w procesie
uzyskiwania i gromadzenia wiedzy o
otaczajacym $wiecie:
obserwacja, problem badawczy, hipoteza,
doswiadczenie, wynik, wniosek.

2. Wyznaczenie wlasnych kierunkow pracy z
uwzglednieniem: planowania
eksperymentu, przeprowadzenia i
udokumentowania obserwacji i prostych
doswiadczen, rozréznienie proby
kontrolnej od proby badawcze;,
formutowanie wnioskow.

3. Opracowanie prostej instrukcji do
doswiadczenia zawierajacej np.:

— Cel: okreslenie celu doswiadczenia,

— Materiaty: spis niezbednych przedmiotow,

— Czynnosci: przedstawienie kolejno, etap
po etapie, sposobu prowadzenia
dos$wiadczenia,

— Whynik: doktadne przedstawienie efektow
z obserwacji doswiadczenia.

—  Whiosek (dlaczego?): wyjasnienie
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4.

5.

przyczyny

takiego a nie innego wyniku
doswiadczenia, w zaleznosci od
uzyskanych wynikéw jest potwierdzeniem
lub zaprzeczeniem hipotezy.

Wykonanie prostego, schematycznego
rysunku z do$wiadczenia.

Mozliwo$¢ udokumentowania
doswiadczenia wykonanym zdjgciem.

Substancje i ich wlasciwosci.

Uczen:

- obserwuje mieszanie si¢ substancji; opisuje
ziarnista budowe materii; ttumaczy, na czym
polega zjawisko dyfuzji, rozpuszczania,
mieszania, zmiany stanu skupienia;

- planuje doswiadczenia potwierdzajace
ziarnistos¢ materii;

- opisuje cechy mieszanin jednorodnych i
niejednorodnych;

Wiasciwosci materii.

Uczen:

- analizuje r6znice w budowie mikroskopowej

ciat statych, cieczy i gazow;

IVV. Badanie zjawiska dyfuzji.

1.

2.

Opisanie zjawiska dyfuzji korzystajac z
przygotowanej literatury, stron WWW.
Przygotowanie materiatow do
doswiadczenia: zakraplacz do oczu, olejek
waniliowy, balonik, pudetko po butach.
Umieszczenie 20 kropel olejku doktadnie
w $rodku balonika, nadmuchanie i
zawigzanie jego konca.

Umieszczenie balonika w pudetku,
zakrycie na ok. godziny.

Sprawdzenie wydobywajacego si¢
zapachu z pudetka przy catkowitym braku
nasaczenia pudetka olejkiem.

Omowienie przechodzenia, dyfuzji
czasteczek olejku w stanie gazowym.
Wyjasnienie zjawiska mieszania si¢
czasteczek powietrza z czgsteczkami
olejku i powstaniu mieszaniny
jednorodnej.

Substancje i ich wlasciwosci.

Uczen:

- przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem
poje¢: masa, gestosc i objetosc;
Wymagania przekrojowe

Uczen:

- planuje doswiadczenie, wybiera wlasciwe
narzedzia pomiaru

- opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego
doswiadczenia,

Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby
wymierne;

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym,

Woda i roztwory wodne.

V. Badanie zjawiska osmozy.

1.

2.

Opisanie zjawiska osmozy korzystajac z
przygotowanej literatury, stron WWW.
Przygotowanie materiatoéw do
doswiadczenia: s6l kuchenna, ziemniak,
kubek z podziatka (250cm?®), tyzeczka do
herbaty (5cm?®), dwie mate miseczki,
zegarek.

Rozpuszczenie trzech tyzeczek soli w
wodzie.

Obliczenie stezenia procentowego
uzyskanego roztworu.

W]anie do jednej miseczki roztworu
(woda + s6l), a do drugiej rozpuszczalnika
(woda)

Umieszczenie po 3-4 plasterki ziemniaka
w obu miseczkach.

Wyjecie po 20 min. plasterkow ziemniaka

4
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Uczen:

- prowadzi obliczenia z wykorzystaniem pojec:
stezenie procentowe, masa substanciji,

masa rozpuszczalnika, masa roztworu, gestosc;
- oblicza st¢zenie procentowe;

Budowa i funkcjonowanie komérki.

Uczen:

- dokonuje obserwacji mikroskopowych
komorki

ze skorka 1 sprawdzenie ich twardosci.

8. Pordéwnanie wynikdéw proby badawcze;j i
kontrolnej.

9. Omodwienie roznicy stgzenia roztworu
komodrkowego a st¢zenia roztworu
zewngtrznego na proces 0SmMozy.

10. Zaobserwowanie pod mikroskopem réznic
w budowie komorek ziemniaka.

11. Omowienie roli btony komorkowej w
procesie dyfuzji.

12. Przygotowanie szklanki z wodg i
rodzynek(suche).

13. Wsypanie rodzynek do wody, wyjasnienie
procesu osmozy i napgcznienie rodzynek.

Budowa i funkcjonowanie organizmu
roslinnego na przykladzie rosliny
okrytozalazkowej.

Uczen:

- wskazuje cechy adaptacyjne w budowie
tkanek roslinnych do petnienia
okreslonych funkcji (tkanka przewodzaca);
Budowa i funkcjonowanie komérki.
Uczen:

- dokonuje obserwacji mikroskopowych
komorki i rozpoznaje (pod mikroskopem,
na schemacie, na zdjeciu lub po opisie)
podstawowe elementy budowy komorki

- przedstawia podstawowe funkcje
poszczegolnych elementow komorki;

Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym,

- dodaje, mnozy réwniez z wykorzystaniem
kalkulatora

Zalecane doswiadczenia i obserwacje.
Uczen:

dokonuje obserwacji mikroskopowych
preparatow swiezych

- dokonuje obserwacji:

a) mikroskopowych preparatow $wiezych
Wiasciwosci materii.

Uczen:

- postuguje si¢ pojeciem cisnienia

VI. Badanie przyczyn wi¢dnig¢cia roslin.

1. Opisanie zjawiska cis$nienia komérkowego
zwanego turgorem.

2. Przygotowanie materialow do
doswiadczenia: szklanka, nieco zwigdty
li$¢ selera z dtugim ogonkiem, niebieski
barwnik spozywczy.

3. Skrocenie o 3 cm ogonka rosliny,
umieszczenie w naczyniu z mocno
zabarwiong woda, pozostawienie na 24
godz.

4. Zaobserwowanie zmian koloru i jedrnosci
rosliny.

5. Wykonanie preparatu mikroskopowego
poprzecznego przekroju przez ogonek.

6. Obliczenie powigkszenia ogladanego
obrazu.

7. Obejrzenie komorek tkanki przewodzacej
z opisaniem jej roli.

8. Woyjasnienie przyczyn pekania owocow,
warzyw podczas obfitych okresow
deszczowych.

Energia.
Uczen:

VII. Badanie obecnosci aparatow szparkowych
w liSciu.
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- opisuje zjawisko parowania, skraplania;
Zwigzki chemiczne budujace organizmy
oraz pozyskiwanie i wykorzystanie energii.
Uczen:

- przedstawia znaczenie wody dla
funkcjonowania organizméw;

- przedstawia fotosynteze, oddychanie tlenowe
wymienia substraty i produkty

tych proceséw oraz okresla warunki ich
przebiegu;

- wymienia czynniki niezbg¢dne do zycia dla
organizmow samozywnych;

Budowa i funkcjonowanie komorki.

Uczen:

- dokonuje obserwacji mikroskopowych
komorki i rozpoznaje (pod mikroskopem,

na schemacie, na zdjeciu lub po opisie)
podstawowe elementy budowy komorki
(btona komoérkowa, cytoplazma, jadro,
chloroplast, mitochondrium, wakuola,

$ciana komorkowa);

- przedstawia podstawowe funkcje
poszczegblnych elementow komorki;

Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do
rozwigzywania problemow

w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany
jednostek.

Liczby wymierne (dodatnie i niedodatnie).
Uczen:

- dodaje, odejmuje, mnozy i dzieli liczby
wymierne;

- oblicza wartosci nieskomplikowanych
wyrazen arytmetycznych zawierajacych liczby
wymierne.

1. Zgromadzenie informacji zwigzanych z
narzgdami wymiany gazowej u roslin.

2. Przygotowanie materiatow do
doswiadczenia: szklana butelka po napoju,
lodyga bluszczu z lisciem, plastelina,
stomka do napojow, dtugopis, lusterko.

3. Napehienie butelki woda do wysokosci 3
cm od otworu i umieszczenie todygi z
lisciem. Szczelne otoczenie todygi
plasteling przy zakretce.

4. Wykonanie dlugopisem otworu w
plastelinie 1 wtozenie do niego stomki
(szczelnie zaklei¢ plasteling)

5. Ustawienie lusterka przy lisciu (dolna jego
strona) i z duzg sitag dmuchanie w stomke.

6. Zaobserwowanie na liSciu tworzacych si¢
pecherzykow i skroplonej pary wodnej na
lusterku.

7. Omoéwienie procesu wyrOwnywania
roéznicy ci$nien przez aparaty szparkowe i
przemieszczania si¢ wody przez naczynia
(tkanke przewodzacy).

8. Przygotowanie rosliny w doniczce i
wazeliny.

9. Posmarowanie grubg warstwg wazeliny
czterech lisci na gorze i czterech lisci na
dole.

10. Obserwowanie liSci codziennie przez
tydzien.

11. Opisanie przyczyn zwiednigcia lisci
posmarowanych od spodniej strony w
kontekscie utozenia aparatow
szparkowych (narzagdow wymiany
gazowej u roslin).

12. Przykrycie doniczki z ro$ling szklanym
kloszem lub torebka plastikowa,
przezroczysta.

13. Zaobserwowanie parowanie wody przez
szparki liscia.

14. Obliczenie ile litréw wody traca drzewa
np. w ciggu 1, 2, 3 dni wiedzac, ze w
ciggu 12 godz. tracg ponad 7000dm? .

15. Zgromadzenie informacji o transpiracji
wody u ro$lin.

Reakcje chemiczne.

Uczen:

- opisuje, na czym polega reakcja syntezy;
- zapisuje odpowiednie rOwnania;

VIII. Badanie wydzielania dwutlenku wegla
przez rosliny podczas oddychania.
1. Opisanie oddychania jako czynnosci
zyciowej roslin dostarczajacej energii.
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- wskazuje substraty i produkty;

- dobiera wspotczynniki w rownaniach reakcji
chemicznych;

Powietrze i inne gazy.

Uczen:

- planuje i wykonuje doswiadczenie
pozwalajace wykry¢ CO2w powietrzu
wydychanym z phuc;

Kwasy i zasady.

Uczen:

- wskazuje na zastosowania wskaznika
uniwersalnego;

- rozroznia doswiadczalnie kwasy i zasady za
pomoca wskaznikow;

- wymienia rodzaje odczynu roztworu i
przyczyny odczynu kwasowego, zasadowego
i obojetnego;

- interpretuje wartos¢ pH w ujeciu
jakosciowym (odczyn kwasowy, zasadowy,
obojetny);

Energia.

Uczen:

- analizuje jakosciowo zmiany energii
wewnetrznej spowodowane wykonaniem
pracy i przeptywem ciepta;

- wykorzystuje pojecie energii mechanicznej i
wymienia rozne jej formy;

2. Przygotowanie materiatow potrzebnych do
doswiadczenia: woda destylowana, 11
(dm®) wskaznika otrzymanego z
czerwonej kapusty, gatazka moczarki
kanadyjskiej lub innej rosliny wodnej, 3
stoiki (500cm?) z zakretkami, miska,
stomka, folia aluminiowa.

Wykonanie wskaznika z czerwonej kapusty:

— liscie kapusty w misce zala¢ wrzatkiem
wody destylowanej, po wystygnieciu zlaé
biekitno-fioletowy ptyn.

Przemycie stoikéw woda destylowana.

Do jednego ze stoikow wtozy¢ moczarke,

zala¢ wskaznikiem, zakreci¢, owing¢ folig

aluminiowa.

5. Napelnienie drugiego stoika 2 1
wskaznikiem, zakr¢cenie, owinigcie folig
aluminiowa.

6. Odstawienie 1 i 2 stoika na parapet okna.

7. Napehienie trzeciego stoika wskaznikiem
1 wdmuchanie do niego przez stomke
wydychanego powietrza z ptuc, az zmieni
kolor.

8. Odczekanie ok. dwodch dni i
zaobserwowanie koloru wskaznika w 1 12
stoiku.

9. Opisanie za pomocg reakcji chemicznej
powodu zmiany barwy wskaznika.

10. Wykonanie na plakacie rysunku przebiegu
reakcji chemicznej w postaci stownej,
strukturalnej, sumarycznej, modelowej
(dwutlenek wegla, woda, kwas weglowy)

11. Obliczenie liczby atoméw, czasteczek,
dobranie wspotczynnikow reakcji
chemicznej.

12. Okreslenie odczynu pH roztworu w stoiku
pierwszym i trzecim.

»ow

Budowa i funkcjonowanie komorki.
Uczen:

- dokonuje obserwacji mikroskopowych
komorki i rozpoznaje (pod mikroskopem,
na schemacie, na zdjeciu lub po opisie)
podstawowe elementy budowy komorki

- przedstawia podstawowe funkcje
poszczegbdlnych elementow komorki;
Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych do

IX. Badanie samozywnosci roslin — sposobu ich
odzywiania sie.

1. Wykonanie preparatu mikroskopowego
fragmentu liscia.

2. Zaobserwowanie elementéw budowy
komorki z opisaniem funkcji jaka pelnia
m.in. chloroplastow.

3. Zgromadzenie informacji z literatury,
podrecznikdéw nt. barwnikow roslinnych
m.in. chlorofilu.

4. Przygotowanie materialow do
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rozwigzywania problemow w kontekscie
praktycznym,

- dodaje, mnozy réwniez z wykorzystaniem
kalkulatora

Zalecane doswiadczenia i obserwacje.
Uczen:

dokonuje obserwacji mikroskopowych
preparatéw Swiezych

- dokonuje obserwacji:

a) mikroskopowych preparatow trwatych i
swiezych (np. lis¢ moczarki kanadyjskiej)
ZwiazKki chemiczne budujace organizmy
oraz pozyskiwanie i wykorzystanie energii.
Uczen:

- przedstawia fotosynteze, oddychanie tlenowe
jako procesy dostarczajace energii; - wymienia
substraty i produkty tych proceséw oraz okresla
warunki ich przebiegu;

- wymienia czynniki niezbg¢dne do zycia dla
organizmow samozywnych;

- ocenia, czy dany organizm jest samozywny
czy cudzozywny.

Reakcje chemiczne.

Uczen:

- opisuje, na czym polega reakcja syntezy;

- zapisuje odpowiednie rOwnania;

- wskazuje substraty i produkty;

- dobiera wspotczynniki w rdOwnaniach reakcji
chemicznych;

do$wiadczenia: roslina w doniczce, czarny

brystol 10cm/10cm, nozyczki, tasma

klejaca.

Zakrycie szczelne calego liscia brystolem.

6. Odczekanie siedmiu dni i zaobserwowanie
barwy liscia.

7. Opisanie roli $wiatta stonecznego w zyciu
rosliny.

8. Przygotowanie materiatow do
doswiadczenia: jodyna, alkohol(spirytus),
zakraplacz, maly stoik z zakretka.

9. Umieszczenie w stoiczku ze spirytusem
jasnego liscia rosliny w celu tatwiejszego
usunigcia chlorofilu.

10. Odstawienie stoika na jeden dzien.

11. Wyjecie i osuszenie liscia.

12. Pokrycie catego liscia jodyna.

13. Zaobserwowanie pojawienia si¢ ciemnych
plam na lisciu §wiadczacych o obecnosci
skrobi, substancji odzywczej
wyprodukowanej przez ros§ling w procesie
fotosyntezy.

14. Opracowanie rysunku przedstawiajacego
przebieg procesu fotosyntezy.

15. Napisanie reakcji przebiegu fotosyntezy.

o

Wymagania przekrojowe

Uczen:

- planuje doswiadczenie, wybiera wlasciwe
narzedzia pomiaru

- opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego
doswiadczenia,

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje
informacje z dostepnych Zrodet,

niezb¢dne do prawidtowego funkcjonowania
organizmow

X. Badanie czynnosci zyciowych roslin i
wplywu czynnikow na ich przebieg.
1. Podzielenie zespotu na grupy badawcze.
2. Zaplanowanie doswiadczen badajacych
czynnosci zyciowe roslin.
3. Planowanie pracy z wykorzystaniem
metody naukowej.
Opracowanie instrukcji do doswiadczenia.
Przygotowanie materiatow do
doswiadczen.
6. Wykonanie zaplanowanych do$wiadczen.
7. Zaprezentowanie etapéw pracy badawcze;,
wynikow 1 wnioskéw z
przeprowadzonego doswiadczenia
wykorzystujac m.in. préby badawcze i
kontrolne, rysunki, zdj¢cia, plansze,
plakaty, pokazy, prezentacje
multimedialne.
8. Ocena jakosci przeprowadzonych

ok
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do$wiadczen, wktadu pracy kazdego

cztonka grupy.
Zycie w grupie XI. Dokonanie podsumowania projektu.
Uczen:
- stosuje podstawowe zasady organizacji pracy, 1. Uzupelnienie wcze$niej opracowanej
- doskonali umiejetno$é skutecznego dokumentacji: informacyjnej i badawczej.
porozumiewania si¢ w roznych sytuacjach, 2. Opracowanie katalogu opracowanych
prezentacji wtasnego punktu widzenia 1 brania badan z wyszczegllnieniem rysunkow,
pod uwage pogladéw innych. zdjeé, opisdw doswiadczenia, wnioskow 1

ptynacej z nich wiedzy przyrodnicze;j.

3. Zorganizowanie spotkania z klasami w
celu opisania realizacji projektu i
uzyskanych efektow pracy.

4. Wykonanie gazetki szkolnej (np. na
gléwnym korytarzu) informujacej o
etapach pracy nad projektem.

5. Zamieszczenie informacji na stronie
WWW szkoty.

6. Ocena projektu

7. Opracowanie sprawozdania z realizacji
projektu.




