SCENARIUSZ LEKCJI MATEMATYKI
W KLASIE I
LICEUM OGOLNOKSZTALCACEGO

Temat lekcji: Zastosowanie funkcji do opisu réznorodnych zaleznosci.

Lekcja do realizacji po omowieniu podstawowych wilasnosci funkeji;
przed tematem Funkcja liniowa.

Cel ogolny: poznanie réznych rodzajow funkcji i ich zastosowan.

Cele edukacyjne: uczen powinien:

- zna¢ etapy postgpowania przy sporzadzaniu roznych wykreséw funkcji,

- wyznaczaé dziedzing, zbior warto$ci i przedziaty monotonicznosci funkcji,
- wykorzystywaé poznane sposoby postgpowania w nowej sytuacji,

- ¢wiczy¢ logiczne mysSlenie, doktadno$¢ i precyzje,

- wyciaga¢ wnioski, omawia¢ uzyskane wyniki,

- pracowaé w grupie.

Metoda:
praca w grupach

Srodki dydaktyczne:
szary papier, magnesy, mazaki, kalkulatory, komputer z oprogramowaniem Microsoft Excel,
karty z zadaniami dla uczniow.

Przebieg lekcji.

1. Wprowadzenie. (5 — 10 min)

2. Podziat klasy na grupy, przydziat zadan i oméwienie czynnosci, jakie maja wykonaé
uczniowie. (5 min)

3. Praca w grupach przy pomocy nauczyciela. (15 — 20 min)

4. Prezentacja wynikow. (10 min)

5. Podsumowanie. Ocena pracy uczniéw. (5 min)

Ad.1.

Na wstepie nauczyciel wykonuje proste doswiadczenie z wahadtem, polegajace na pomiarze
okresu wahadta w zaleznosci od jego dtugosci. Wahadlo mozna wykonaé np. z klucza
zawieszonego na nitce, a okres drgan mierzymy za pomoca stopera. Wyniki pomiaréw
zapisujemy na tablicy.

Nastepnie nauczyciel pokazuje, jak mozna otrzymane dane przedstawi¢ na wykresie.
Wahadto o odpowiedniej dtugosci 1 wykres nalezy przygotowac wczesniej ze wzgledu na
ograniczony czas na lekcji. Ponizsza tabela przedstawia przyktadowe wyniki pomiardw.
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Dlugos¢ 1[cm] | 100 |80 |60 {40 |20

Okres T [s] 2 |1,8]1,6/1,3]10,9

Prezentujac gotowy wykres nauczyciel podaje zaleznos$¢: T = 27T \/: gdzie dlugos¢ [
g

wyrazona jest w metrach, nazywa funkcje, omawia jej wlasnosci i zwraca uwage w
szczegolnosci na te elementy zadania, ktore uczniowie beda za chwilg wykonywac
samodzielnie.

Ad. 2.

Scenariusz przewiduje podziat klasy na 5 grup, ale decyzja o liczbie i liczebno$ci grup
powinna by¢ oczywiscie podj¢ta przez nauczyciela. Uczniowie otrzymuja mazaki 1 szary
papier, na ktérym bgda wykonywaé wykresy i prezentowaé swoje wyniki.

Ad.3.
Zadania dla poszczeg6lnych grup:

Grupa L.

Rowerzysta jechal ze stata predkoscia 30 km/h przez 20 minut, nastgpnie jadac pod gorke
zwolnit do 20 km/h 1 z taka predkos$cia poruszat si¢ przez 10 minut. Z gérki jechat 5 minut

z predkoscia 50 km/h, a nastepnie jeszcze przez 10 minut po terenie ptaskim z predkoscia

40 km/h. Wykonaj wykresy funkcji v(¢) 1 s(¢). Dla kazdej z funkcji podaj jej dziedzing 1 zbidr
wartosci oraz przedzialy monotonicznos$ci. Okresl rodzaj funkcji 1 sprobuj podana zaleznos¢
zapisa¢ wzorem.

Uwagi dla nauczyciela:
Nalezy zwroci¢ uwage na dobor jednostek na osiach uktadu wspotrzednych i sposob
wykonania wykresu v(t) w punktach, gdzie nastepuje zmiana predkosci.

Grupa II.
Tor ruchu kuli pchnigtej przez miotacza podczas zawodoéw lekkoatletycznych jest fragmentem
paraboli (przyktad rzutu ukos$nego). Zalezno$¢ wysokosci y na jakiej znajduje sig kula, od jej

L . . : .. . , I , .9
odlegtosci od miotacza x mierzonej w poziomie przedstawia wzor: y = —4—0x + 2—0x +1

Wykonaj wykres zaleznosci y(x) i odpowiedz na pytania:
a) w jakiej odleglosci od miotacza upadta kula?
b) jaka najwigksza wysoko$¢ osiagneta kula w czasie lotu?
Przyjmij, ze obydwie wielko$ci wyrazone sa w metrach.
Sprobuj okresli¢ dziedzing, zbidr wartosci i przedziaty monotonicznosci tej funkc;ji.

Uwagi dla nauczyciela:

Podpowiadamy uczniom, by wykonali tabele wartosci funkcji, ze zwroceniem uwagi na
wartosci dla argumentow 8, 9, 10 i 20.
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Grupa III.
Zalezno$¢ migdzy objgtoscia V' tej samej ilosci gazu wyrazonej w litrach a jego ci$nieniem p

(przy stalej temperaturze) opisuje wzor p = 5 , gdzie k jest pewna stata. Uzupelnij tabelg

wynikéw pomiarow uzyskanych podczas eksperymentu. Naszkicuj wykres zaleznosci p(V).

Vi 10,5 11,0 1,5 12,0 |2,5
platm] 0,8

Przy jakim ci$nieniu objgto$¢ gazu bedzie wynosita 4 litry?
Jaka powinna by¢ objgtos¢ gazudla p=0?
Okres$l monotoniczno$¢, zbior wartosci 1 dziedzing tej funkcji.

Grupa IV.
W ponizszych tabelach przedstawiono dane dotyczace rozpuszczalno$ci substancji w wodzie
w zaleznos$ci od temperatury.

a)

Rozpuszczalnos¢ CO,{0,3250,2900,260|0,2100,175]0,130| 0,100

[g/100g wody]

Temperatura [ °C] 0 5 10 20 30 45 60
b)

Rozpuszczalnos¢ KNO; (192513447 |64|86|110(140|174 210

[g/100g wody]

Temperatura [ °C] 0 |10(20/30{40(50|{60 |70 |80 |90
¢)

Rozpuszczalno§¢ NaCl |39 4040|4041 (42|43
[g/100g wody]
Temperatura [ °C] 0 (10(30(40|50|70100

Wykonaj wykresy tych zalezno$ci 1 porownaj ich wartosci oraz monotoniczno$¢. Jaka jest
dziedzina kazdej z tych funkcji? W oparciu o wykres sprobuj okresli¢ rozpuszczalnosé
w wodzie CO; dla temperatury 70°C.

Uwagi dla nauczyciela:

Wykresy tych zaleznosci najlepiej bytoby wykonac za pomocq komputera. Jesli jest taka
mozliwos¢ wowczas wybieramy do tego zadania uczniow posiadajqcych takq umiejetnosé.
W przypadku braku komputera w pracowni, pomagamy uczniom tak dobra¢ jednostki na
osiach uktadu tak, aby wykresy byty czytelne.
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Grupa V.

Zadanie 16 str. 228 z podrecznika GWO Matematyka I dla liceum 1 technikum zakres
podstawowy z rozszerzeniem. (nalezy wykona¢ wykresy funkcji opisujacych prace latarni)

Uwagi dla nauczyciela:
Jezeli w klasie nie omawiano funkcji okresowych nalezy krotko zdefiniowac uczniom pojecie
okresu funkcji.

Ad.4.

Przedstawiciele kolejnych grup omawiaja swoje zadania i otrzymane wyniki. Wykresy
przyczepiane sa do tablicy za pomoca magneséw tak, aby na koniec mozna byto porownaé
efekty pracy poszczeg6lnych grup. Grupa pracujaca z komputerem drukuje swoje wykresy,
albo przedstawia je na monitorze.

Ad. 5.

Nauczyciel podsumowuje pracg nazywajac poszczegdlne funkcje i wskazujac na ich
réznorodnos¢. Zwraca rowniez uwage na to gdzie i kiedy uczniowie zapoznaja si¢ blizej

z takimi funkcjami. Powinny zosta¢ uzyte takie pojecia jak: funkcja liniowa, funkcja
kwadratowa, parabola, funkcja wymierna, hiperbola, funkcja okresowa.

Praca w grupach zostaje oceniona pod katem poprawnosci i doktadnos$ci wykonania zadania
oraz organizacji pracy.
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