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ZAJECIA nr 10

ZAGADNIENIA TEORETYCZNE DO PRZYGOTOWANIA NA
CWICZENIE: ,, Kwiaty i kwiatostany. Rozmnazanie ro$lin okrytonasiennych ”

Glowne zagadnienia: budowa kwiatu (kielich, korona, precikowie, stupkowie), wzor kwiatowy i narys
kwiatu, kwiatostany (groniaste i wierzchotkowe), rozmnazanie roslin okrytonasiennych (rozwoj
gametofitu meskiego i zenskiego, zaplodnienie), rozmnazanie wegetatywne.
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I. Czes$¢ teoretyczna

1. Kwiat i kwiatostany

1.1.Budowa kwiatu

Kwiat (flos) to skrocony i silnie zmodyfikowany ped sktadajacy si¢ z przeksztalconych
liSci stuzacych rozmnazaniu generatywnemu. Typowy kwiat sklada si¢ z dziatek
kielicha, ptatkow korony, precikowia i stupkowia (patrz rysunek). Dziatki kielicha i
platki korony tworza okwiat. Kwiat pozbawiony okwiatu okresla si¢ jako nagi. Okwiat
niezréznicowany na kielich i korone to perygonium. Kwiat obuptciowy zawiera preciki

I shupki, natomiast rozdzielnoptciowy — albo preciki albo stupki.

ptatek korony

znamie stupka
precik
szyjka stupka

dziatka kielicha
zalgznia
zalgzek

dno kwiatowe

szyputa kwiatowa

Budowa typowego kwiatu obuptciowego rosliny dwuliSciennej
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Wszystkie elementy kwiatu osadzone sg na rozszerzonym dnie kwiatowym, ktore jest
zakonczeniem pgdu zwanym szypulka kwiatowg. Uktad poszczegélnych elementéw na
dnie kwiatowym moze by¢ spiralny (starszy ewolucyjnie) lub okotkowy. W kwiecie
spiralnym (np. u przedstawicieli jaskrowatych Ranunculaceae), mozna przesledzi¢
stopniowe przejscie jednych elementow w drugie, np. precikéw w platki korony
(powstaja one przez redukcje pylnikow i rozszerzenie si¢ nitek pylnikowych). W
kwiecie okotkowym zielony kielich stanowi asymilujacy organ kwiatu, a barwna korona

stuzy za powabni¢ dla owadow przenoszacych pytek.

Kielich

Kielich (calyx) to asymilacyjny organ kwiatu. Jest najtrwalszym jego elementem,
zachowuje si¢ nawet po przekwitnigciu rosliny (np. u rézowatych, Rosaceae). U wielu
gatunkéw z rodziny makowatych (Papeveraceae) dziatki kielicha opadaja juz przy
zakwitaniu i taki kwiat jest pozornie podobny do perygonium. Kielich moze by¢ wolno-
lub zrostodziatkowy. W rodzinie astrowatych (Asteraceae) przeksztalca si¢ on w puch
kielichowy, aw rodzinie rozowatych (Rosaceae) gorne liscie przykwiatowe tworzg

kieliszek otaczajacy kielich wlasciwy.
Korona

Korona (corolla) sklada si¢ z barwnych ptatkow. Barwe zo6tta i pomaranczowa
warunkuja karotenoidy, a czerwong, niebieska 1 fioletowg — antocyjany. Intensywnos¢
zabarwienia zalezy od stopnia koncentracji barwnika w soku komorkowym i jego pH.
Koncentracja barwnika moze si¢ zmieniaé, co obserwuje si¢ W rodzinie
ogorecznikowatych (Boraginaceae), gdzie kwiaty w okresie wegetacyjnym zmieniajg
barwg od rézowej do niebieskiej. Biaty kolor kwiatow jest spowodowany brakiem
barwnikéw 1 obecno$cig duzych przestworow migdzykomérkowych w mezofilu
ptatkow. Korona bywa wolnoptatkowa (np. u jaskrowatych, Ranunculaceae,
r6zowatych, Rosaceae) lub zrostoptatkowa (np. u niektorych przedstawicieli
wrzosowatych, Ericaceae). Moze by¢ promienista lub grzbiecista. Istnieje kilka
rodzajow koron grzbiecistych: wargowa (jasnotowate, Lamiaceae), motylkowa

(bobowate, Fabaceae), jezyczkowa i nibyjezyczkowa (astrowate, Asteraceae).
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Precikowie

Precikowie (androceum) to zespot precikéw; kazdy z nich sktada si¢ z nitki
(filamentum) i glowki (anthera). Gtowka jest zbudowana z dwoch pylnikow (thecae),
potaczonych tacznikiem (connectivum), a pylnik z dwoch woreczkow pytkowych
(loculi). Najwazniejsza tkanka woreczka pytkowego jest archespor, ktorego komorki

macierzyste przechodza mejoze (patrz rozdziat 2). Pojecia zwigzane z prgcikowiem to:

o silnos¢ precikbw — preciki nie sg rownej dlugosci; np. u jasnotowatych
(Lamiaceae) dwa preciki sg dtuzsze, a dwa krotsze (tzw. precikowie dwusilne), a
u kapustowatych (Brassicaceae) cztery preciki sg dtuzsze od dwoch pozostatych
(tzw. precikowie czterosilne),

o pretostup (gynostemium) — precik jest zrosnigty z szyjka shupka, np. u
storczykowatych (Orchidaceae),

o pratniczki (staminodia) — preciki ptone pozbawione pylnikéw, np. u
storczykowatych (Orchidaceae),

o preciki mogg zrasta¢ si¢ nitkami w jedng lub kilka wiazek, moga tez zrastac si¢

pylnikami, np. u astrowatych (Asteraceae).

Stupkowie

Stupkowie (gynaceum) zajmuje zawsze srodek kwiatu. Wystepuje wylacznie u roslin
okrytozalazkowych. Tworza go przystosowane do rozmnazania generatywnego liScie
zwane owocolistkami. Shapek (pistyllum), bez wzgledu na ilo$§¢ budujgcych go
owocolistkow, sktada si¢ z okreslonej dla danego gatunku liczby znamion (stigma),
szyjki (stylus) i zalazni (ovarium) z licznymi zalgzkami (ovula).Okrywe zalgzka tworzy
chalaza, a jego odzywianie umozliwia sznureczek, czyli wigzka przewodzaca
wyrastajgca z tozyska (placenty). W zaleznosci od potozenia sznureczka wzgledem osi
zalazka rozroznia sig¢ zalazek prosty (np. u pokrzywowatych, Urticaceae), zgiety (np. u
jaskrowatych, Ranunculaceae) i odwrdcony (np. u astrowatych, Asteraceae) (patrz
schemat ponizej). Kazdy zalazek okrywaja dwie ostonki (integumentum), ktore na

szczycie nie zrastajg si¢ ze sobg 1 w ten sposOb tworzy si¢ okienko (mikropyle)
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stanowigce miejsce dla tagiewki pytkowej. Zalgzki mogg by¢ rozmieszczone brzeznie,

katowo, $ciennie lub osiowo.

Budowa zalgzka i rodzaje zalagzkow

zalazek prosty zalgzek zgiety zalgzek odwroécony
(ortotropowy) (kampylotropowy) (anatropowy)
a e
b
C
d
d
C
e b
a
¢ f
a —okienko (mikropyle) b— ostonki (integumentum) ¢ — woreczek zalazkowy
d — osrodek (nucellus) e — biegun chalazalny f — sznureczek
Umieszczenie zalazkéw w zalazni
L 2 y 0
[ f [ 8 i £
= - Wy ) 4 \,;7 >
brzezne $cienne katowe osiowe
Wyréznia sig:

o shupkowie apokarpiczne (najstarsze ewolucyjnie) — zawiera wiele wolnych
shupkow; kazdy z nich sklada si¢ z 1 owocolistka zro$nigtego brzegami i
wytwarza oddzielny owoc (np. u jaskrowatych, Ranunculaceae); u rézowych
(Rosoideae) stupkowie apokarpiczne bierze udzial w powstawaniu owocow
zbiorowych z udziatem dna kwiatowego,

o stupek ztozony z jednego owocolistka (np. u bobowatych, Fabaceae i sliwowych
Prunoideae),
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o shupek ztozony z kilku owocolistkow (2, 3, 5), ktére zrastajg si¢ ze sobg; gdy
owocolistki zaginaja si¢ do $rodka i zrastajg tylko brzegami tworzy si¢ stupek
wielokomorowy (ma tyle komoér ile owocolistkow), np. stupek 3-krotny, 3-
komorowy u liliowatych (Liliaceae); gdy owocolistki nie zaginajg si¢ ku
srodkowi, ale zrastaja brzegami z sgsiednimi owocolistkami powstaje stupek 1-
komorowy, chociaz sktada si¢ z kilku owocolistkow, np. u fiolkowatych
(Violaceae); w rodzinie kapusiowatych (Brassicaceae) stupek powstaje ze
zrosnigcia 2 owocolistkow w taki sposéb, ze tworzy siel komora, ale z tzw.
falszywa przegroda; ksztalt falszywych przegrdd stanowi ceche systematyczng
poszczegblnych gatunkdw tej rodziny.

Ze wzgledu na potozenie stupkow w kwiecie wyrdznia sig¢ :

stupek gorny stupek dolny stupek posredni

wystepuje najczesciej; wszy- zalagznia umieszczona jest pod wystepuje rzadko, zalgznia
stkie elementy kwiatu kwiatem, zamknigta w dnie pograzona we wklestym dnie
(dziatki, ptatki, preciki) kwiatowym (wklgstym) i catko- kwiatowym, ale nie jest z nim
umieszczone sg pod nasada wicie z nim zrosnigta; pozostate zro$nigta; gdy shupek jest na
stupka; zalgznia jest wolna i elementy kwiatu umieszczone wpol  dolny, kwiat jest
nigdy nie zrasta si¢ z sa nad zalgznig; gdy stupek jest okotozalgzniowy

wypuktym lub plaskim dnem dolny, kwiat jest gorny, np. u

kwiatowym; gdy stupek jest astrowatych  (Asteraceae) i

gorny, kwiat jest dolny Jjabtoniowatych (Pomoideae)

Potozenie stupkow w kwiecie stanowi ceche diagnostyczna.
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Wz0or kwiatowy i narys kwiatu
Budowe kwiatu wyraza si¢ za pomocg Wzoru kwiatowego (patrz ponizej). Natomiast
narys kwiatu obrazuje geometryczne przedstawienie budowy kwiatu na przekroju

poprzecznym. Poszczegdlne warstwy (okregi) to kazdy okdtek w kwiecie, na ktory

sktadaja si¢ poszczegdlne elementy okwiatu, precikowia i stupkowia.

Wzory kwiatowe i narysy kwiatow w wybranych rodzinach

*P3+3A3+3G(3) *K5C5A0Goo l Ks5CsA(«) +1G1 *K5)[Cr)As5]G@)

Liliaceae Ranunculaceae Fabaceae Solanaceae

Litery oznaczajg cz¢s$ci kwiatu :P —perygonium (okwiat niezroznicowany), K — calyx (kielich), C
— corolla (korona), A — androceum (precikowie), G — gynaceum (stupkowie).

Liczby umieszczone u podstawy liter oznaczaja ilos¢ poszczegdlnych elementdow w okotku. oo —
zmienng lub znacznie powigkszong ilos¢ elementéw w okotku; 0 — brak ktorego$ z okotkow;

* — kwiat promienisty, 4— kwiat grzbiecisty;

Nawias zwykly — zrastanie si¢ poszczegdlnych elementéw kwiatu, nawias kwadratowy — zrastanie
si¢ poszczegblnych okotkow kwiatu; kreska pod liczba owocolistkow — stupek gorny, a kreska nad
liczba owocolistkow — stupek dolny.

Kwiatostany

U roslin okrytonasiennych kwiaty sa zwykle zebrane w kwiatostany (inflorescentia) i
osadzone na wspolnej osi zwanej osadnikiem. Liscie zlokalizowane u podstawy
osadnika (podkwiatostanowe) to podsadki, wystepujace u podstawy poszczegblnych
kwiatow w kwiatostanie to przysadki, a umieszczone na szyputkach kwiatowych to
podkwiatki. Wyroznia si¢ dwa podstawowe typy kwiatostandw: groniaste i

wierzchotkowe (patrz schemat ponizej).
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Typy kwiatostanéw

groniaste wierzchotkowe
rozgalezienia maja charakter monopodialny, rozgalezienia majg charakter sympodialny,
czyli ped gléwny jest silnie rozwiniety, a pedy czyli ped glowny do§¢ szybko zatrzymuje
boczne sg rozwiniete stabo lub weale. swoOj wzrost, a pedy boczne s3 silnie
Zakwitanie postgpuje od dotu ku gorze lub rozwinigte  iprzyjmujg  kierunek  pedu
dosrodkowo. gtdéwnego, tworzac o$§ pozorng. Zakwitanie

postepuje od gory ku dotowi lub odsrodkowo.
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A —grono, B — wiecha, C — klos, D - kolba, J — sierpik, K — wierzchotka dwura-
E — baldachogrono, F — baldach prosty, mienna, L — wachlarzyk,
G — baldach ztozony, H — glowka, | — koszyczek M — wierzchotka wieloramienna

Kwiatostany groniaste:

o kwiatostany groniaste proste — posiadaja nierozgateziony osadnik, czyli 0§
kwiatostanowa:
grono (racemus) — kwiaty stoja pojedynczo po bokach nierozgatezionego
osadnika; ich szyputki sg jednakowej dlugosci, u kapusiowatych (Brassicaceae) i
niektorych tredownikowatych (Scrophulariaceae) np. naparstnica (Digitalis sp.),

Inica pospolita, (Linaria vulgaris),
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baldachogrono (corymbus) — szypulki réznej dlugosci, ale dorastajg do
jednakowego poziomu, np. u jabtoni (Malus sp.), grusza pospolita
(Pyruscommunis), kalina koralowa (Viburnum opulus),

klos (spica) — kwiaty siedzace osadzone ggsto na osadniku wydtuzonym, u
babkowatych (Plantaginaceae), rdestowate (Polygonaceae),

kolba (spadix) — odmiana ktosa, w ktorym osadnik jest gruba, migsista osig, np. u
paltki (Thypha sp.), tataraku (Acorus calamus), kukurydza (Zea mays),

bazia albo kotka (amentum) — odmiana klosa, w ktorej osadnik jest osig wiotka;
zawiera zawsze kwiaty albo zenskie albo mgskie, u brzozowatych (Betulaceae) i
wierzbowate (Salicaceae),

baldach (umbrella) — skrécony osadnik, na ktérym kwiaty wyrastajg z jednego
miejsca i uktadaja si¢ w jednej ptaszczyznie; szypulki sg stosunkowo dhugie, np. u
cebuli zwyczajnej (Allium cepa), czosnek pospolity (Allium sativum), por (Allium
porrum), jarzab zwyczajny (Sorbus aucuparia),

glowka (capitulum) — kwiaty siedzace na wybitnie skroconej osi, a wigc
modyfikacja ktosa; u wigkszosci bobowatych (Fabaceae),

koszyczek (anthodium) — odmiana gtowki, od ktorej rdzni si¢ silnym
rozszerzeniem skroconej osi; wystepuje w rodzinie astrowate (Asteraceae);
koszyczki mogg by¢ zlozone tylko z kwiatow rurkowych (ptodnych,
pigciokrotnych, o symetrii promienistej), np. u wrotyczu pospolitego (Tanacetum
vulgare), bylicy (Artemisia sp.); tylko z kwiatow jezyczkowatych (ptodnych,
pieciokrotnych, o symetrii grzbiecistej), np. u mniszka lekarskiego (Taraxacum
officinale), cykorii podréznik (Cichorium intybus) lub z kwiatéw rurkowych w
centrum i nibyjezyczkowatych (ptonych, trojkrotnych, o symetrii grzbiecistej) na
obwodzie, np. u stokrotki (Bellis perennis), rumianku pospolitego (Matricaria
chamomilla), stonecznika zwyczajnego (Helianthus annuus); taki koszyczek

imituje pojedynczy kwiat.

o kwiatostany groniaste ztozone — monopodialne, o rozgatezionym osadniku:
baldach zlozony — zamiast pojedynczych kwiatow z jednego miejsca wyrastaja

osie boczne zakonczone baldaszkami, u selerowatych (Apiaceae),
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klos zlozony (spica composita) — na osadniku zamiast pojedynczych, siedzacych
kwiatow znajduja si¢ pojedyncze ktoski (spicula), u traw (Poaceae),

wiecha (panicula) — rozgat¢zione grono, np. U Poaceae.

Kwiatostany wierzchotkowe:

o wierzchotka jednoramienna (monochasium):

sierpik (drepanium) — o$ kwiatostanowa przestaje rosng¢ i konczy si¢ jednym
kwiatem i pod nim wyrasta tylko jeden ped boczny, ktory takze konczy swoj wzrost
I znow od tej samej strony 1 w tej samej plaszczyznie wyrasta nowy ped boczny itd.,
u sitowatych (Juncaceae), mieczyka (Gladiolus sp.),

wachlarzyk (rhipidium) — zasada jest ta sama, ale pedy boczne wyrastajg raz z
jednej raz z drugiej strony, np. u irysa (Irissp.),

skretek (cicinnus) — rozni si¢ od wachlarzyka tréjwymiarowym rozmieszczeniem
pedow bocznych; wygladem przypomina grono, ale jest to ped o wzroscie
sympodialnym, a nie monopodialnym; wystepuje u wigkszosci ogorecznikowatych

(Boraginaceae) i wielu gatunkéw tredownikowatych (Scrophulariaceae).

wierzchotka dwuramienna (dichasium) — powstaje w ten
sposob, ze o$ kwiatostanowa zakonczona jednym kwiatem
szybko przestaje rosng¢; pod kwiatem z jednego miejsca
wyrastajag dwa pedy boczne, ktore konczg si¢ kwiatami. (np. u

gozdzikowatych Caryophyllaceae — zdjecie obok).

wierzchotka wieloramienna (pleiochasium) — przypomina baldach, pod koncem osi
glowne] wyrastaja nie dwa, ale kilka pedow bocznych, u wilczomleczowatych
(Euphorbiaceae).Typ kwiatostanu wierzchotkowego skroconego — tworzg si¢

nibyokotki kwiatow prawie siedzacych, u jasnotowatych (Lamiaceae).

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodow przysztosci”. Wyisza jakos¢ ksztatcenia

przedmiotoéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i

wspotpracy z jednostka naukowo-badawczgy”

wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego

Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Unia Europejska X
Europejski Fundusz Spoteczny Bk o

|
Podlaskie § &

Rozmnazanie roslin okrytozalagzkowych

U ro$linnych nasiennych, podobnie jak u wigkszosci roslin zarodnikowych
(paprotnikow) wystepuje przemiana pokolen. Jednakze u ro$lin nasiennych, w tym
okrytozalazkowych gametofit (faza haploidalna) jest bardzo silnie zredukowany.

Kwiat (ped o ograniczonym wzroscie) jest homologiem sporofilostanu (klosa
zarodniono$nego), preciki 1 owocolistki s3 homologami sporofili  (li$ci
zarodniono$nych), a woreczek pytkowy i osrodek zalazka — homologami sporangium
(zarodni) paprotnikoéw (patrz tabela ponizej). W efekcie mejozy w ziarnie pytku rozwija
si¢ gametofit meski, a w woreczku zalagzkowym — gametofit zenski, ktére w odrdznieniu

od paprotnikow nigdy nie osiaggaja stadiow wolno zyjacych roslin.

Homologia rozmnazania roslin okrytozalagzkowych i paprotnikéw réznozarodnikowych

Rosliny okrytozalazkowe Paprotniki r6znozarodnikowe

kwiat sporofilostan

precik & owocolistek stupka ¢ mikrosporofil & makrosporofil ¢

osrodek (nucelus)

woreczek pytkowy zalaka

mikrosporangium makrosporangium

Mejoza

ziarno pytku,

w Ktdrym rozwija
si¢ gametofit meski
(przedrosle mgskie)

woreczek zalgzkowy, w
ktorym rozwija si¢
gametofit zenski
(przedrosle zenskie)

mikrospora rozwija sig
w gametofit meski
(przedrosle mgskie)

makrospora rozwija si¢ w
gametofit zenski
(przedrosle zenskie)

komdrka wegetatywna
i generatywna

woreczek zalagzkowy
7-komérkowy
8-jadrowy

na przedroslu meskim
powstaja plemnie z
plemnikami

na przedro$lu zenskim
powstaja rodnie z
komorka jajowa

Rozwoj gametofitu meskiego
Ziarna pytku (homolog mikrospor) powstaja z komorek macierzystych, ktore tworza
tkanke archesporialng woreczka pytkowego. Kazda z tych komorek przechodzi mejozg i

staje si¢ ziarnem pytku. W nim rozwija si¢ gametofit m¢ski. Poczatkowo sktada si¢ on z
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dwoch komorek: mniejszej generatywnej 1 wigkszej wegetatywnej (fagiewkowej). Takie
ziarno nazywamy dojrzalym ziarnem pytku. Kiedy dojrzate ziarno pylku pada na
znami¢ shupka, komorka wegetatywna wydluza sie tworzac tagiewke pytkows, a
komorka generatywna przechodzi podzial mitotyczny dzielgc si¢ na dwa plemniki

(kietkujace ziarno pytku). Nastepuje zapylenie i zaptodnienie.

Rozwdj gametofitu zenskiego

Woreczki zalagzkowe (homologi makrospor) powstaja z komdrek macierzystych, ktére
tworza tkanke archesporialng osrodka (nucellus) zalazka. Jedna z komorek osrodka
podlega mejozie, w wyniku czego powstaje tetrada haploidalnych komorek. Najglebiej
potozona komorka rozwija si¢ w woreczek zalazkowy, a w nim — gametofit zenski.
Jadro woreczka zalagzkowego przechodzi 3 nast¢pujace po sobie podziaty mitotyczne.
Juz podczas 1-go podziatu jadra potomne przesuwaja si¢ do biegundéw przeciwlegtych
(mikropylarnego i chalazalnego) i ostatecznie powstaje 8 jader potomnych, po 4 na
kazdym z biegunow. Od kazdego z nich oddziela si¢ po jednym jadrze.

Dwa jadra wedruja do S$rodka woreczka

zalgzkowego, tworzac jadro wtorne (2n), trzy

osrodek (nucellus)
antypody

jadra od strony mikropyle tworzg aparat jajowy
jadro wtérne (2n)

aparat jajowy

(komorke jajowa i dwie synergidy), a trzy jadra

Amoyzk|ez yazoalom

od strony chalazy tworzg antypody.

Schemat budowy dojrzatego woreczka
zalazkowego

Zaptodnienie
Podczas zaptodnienia dwa plemniki (pochodzace z tagiewki pytkowej) osadzaja si¢
poczatkowo w woreczku zalazkowym na synergidach. Nastepnie jeden z nich zaptadnia
komorke jajowa. Powstala zygota otacza si¢ $ciang komoérkowa i ulega podzialom, w
wyniku ktorych powstaje diploidalny prazarodek. Natomiast drugi plemnik taczy si¢ z
diploidalnym jadrem wtérnym, dajac poczatek triploidalnemu bielmu. Wystepuje wigc
podwdjne zaptodnienie (podwojna kariogamia). Odstepstwa od reguly podwodjnego
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zaptodnienia to przyktady apomiksji. Zarodek powstaje wowczas bez zaptodnienia, z
jednej komorki woreczka zalazkowego (np. z synergidy lub antypody). Apomiksja
wystepuje np. u jaskréw (Ranunculus sp.), jastrzebiec (Hieracium sp.) i niektdrych traw

(Poaceae).

Rozmnazanie wegetatywne odbywa si¢ poprzez:
fragmentacje rosliny, np. moczarka kanadyjska (Elodea canadensis),
paczkowanie, np. rzesa (Lemna sp.),
cebule, np. liczne gatunki liliowatych (Liliaceae),
bulwy pochodzenia pedowego, np. ziemniak zwyczajny (Solanum tuberosum),
bulwy pochodzenia korzeniowego, np. ziarnopton wiosenny (Ficaria verna),
rozmnézki lisciowe, np. wiele gatunkow roslin tropikalnych uprawianych
doniczkowo,
roztogi, ktacza, np. poziomka (Fragaria vesca), perz (Agropyron repens),
odktady (odgicte 1 zakorzenione pedy), np. drzewa i krzewy owocowe; ten rodzaj
rozmnazania polega na usamodzielnieniu si¢ odgietego 1 zakorzeniajacego si¢ pedu,

ktory oddziela si¢ od rosliny macierzyste;.
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Il. Czes¢ praktyczna

1. Obserwacje mikroskopowe preparatow trwalych, przedstawiajacych przekroj
poprzeczny przez pylnik lilii (Lilium sp.).

— l— komora pytkowa
tacznik pylnika SO 5 : 7 F Salih 0.
wigzka przewodzaca

‘«—— epiderma

i «—— warstwa widknsta
4———— warstwa posrednia

_ “'+——— tapetum
Jja—=—L  ziarno pytku

worek pytkowy —

tacznik pylnika
komora pytkowa ——

2. Obserwacje mikroskopowe preparatow trwalych, przedstawiajacych przekroj

poprzeczny przez zalaznie:

lilii (Lilium sp.) tytoniu (Nicotina sp.)
s I v v ‘ | .
miejsce zrosniecia sie ) y P bl
owocolistkow o] ‘;- il (57 - I
P e s e miejsce zrosniecia sie
owocolistek "Q_‘;, C 3 O owacolistkow
> T )
R £ placenta (fozysko)
Wi
« { o : e‘%—sf zalgzek
zalgzek & o A8 RN s
lacenta (tozysko L. y : :
P (zaéZek) g&g\ e I owocolistek

Na podstawie obserwacji mikroskopowych uczniowie wykonujg rysunki wraz z

doktadnym opisem.

3. Obserwacja makroskopowa kwiatu tulipana (Tulipa sp.) i gozdzika (Dianthus sp.).

Uczniowie zapisujg Wzor kwiatow i wykonuja narysy w zeszycie.

4. Obserwacja makroskopowa roznych typoéw kwiatostanow z okazow zielnikowych.
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