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ZAGADNIENIA TEORETYCZNE DO PRZYGOTOWANIA
NA CWICZENIE: ,,Glony”

Glony prokariotyczne (Cyanobacteria) i eukariotyczne (Bacillariophyta, Phaeophyceae,Rhodophyta,
Chlorophyta, Streptophyta): budowa sciany komorkowej; barwniki asymilacyjne i substancje zapasowe;
poziomy organizacji; sposoby rozmnazania,zastosowanie w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym

LITERATURA

1. Szweykowscy A.J.: Botanika. PWN, Warszawa 2012.
2. Podbielkowski Z.: Rosliny zarodnikowe. PWN, Warszawa 1986.

I. Cze¢s¢ teoretyczna

Glony — algi (Algae) to organizmy samozywne, beztkankowe (plechowe). Zyja w wodach
stodkich 1 zasolonych oraz w srodowiskach wilgotnych.
Wyro6znia sig:
o glony prokariotyczne - Cyanobacteria (sinice); brak jadra komorkowego; genom
(DNA) w postaci nukleoidu,
o glony eukariotyczne - nalezg do nich mi¢gdzy innymi: okrzemki (Bacillariophyta),
brunatnice (Phaeophyceae), krasnorosty (Rhodophyta), zielenice (Chlorophyta)
oraz Streptophyta (brak polskiej nazwy); komorki zawieraja jedno jadro lub kilka

jader komorkowych (tzw. komorczaki).

Roznice pomigdzy tymi grupami dotycza budowy $ciany komorkowej, rodzaju barwnikow

asymilacyjnych i substancji zapasowych (tabela ponizej).
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Glony

Gromada
Cyanobacteria

Sciana komorkowa

zewnetrzna: Sluzy, pektyny,
celuloza
wewnetrzna: mureina

Barwniki asymilacyjne

chlorofil a, c- fikoerytryna ,
c-fikocyjanina,
allocyjanina, p-karoten,
ksantofile (mykso-i zea-
ksantyny)

Substancje zapasowe

skrobia i glikogen;
kwas B-hydroksymastowy,
cyjanoficyna, wolutyna

Gromada pancerzyk krzemionkowy; chlorofile ai c, chrysolaminaryna (poligli-
Bacilliarophyta |membrana graniczna : kwasny - karoten, fukoksantyna, kan);

(Okrzemki) polisacharyd luteina thuszeze

Klasa celuloza, kwas alginowy (s6l chlorofile ai ¢, §ladowe laminaryna i mannitol (poli-
Pheophyceae wapniowa), fukoidyna, ilosci chlorofilu b, glikany);

(Brunatnice) inkrustacje solami wapnia i B-karoten, fukoksantyna, thuszeze

zelaza

ksantofile

Gromada zewngtrzna: pektynowa, r- fikoerytryna, r-fikocyjani- | florydozyd (poliglikan);
Rhodophyta inkrustowana weglanem wapnia, |na, allofykocyjanina; thuszcze
(Krasnorosty) magnezu, zwigzkami zelaza i chlorofil ai d,
solami kwasu alginowego a i B- karoten, ksantofile
wewnetrzna: celulozowa (luteina)
Gromada . chlorofile ai b, skrobia;
Ch_lorophyta i?gggg;?slﬁiggcvz\ﬁ lchityn a ai BT karoten, ksantofile u niektorych thuszcze
(Zielenice) lub solami wapnia, (luteina, zeaksantyna)
Gromada wewnetrzna:celulozowa (tylko u
Streptophyta

niektorych gatunkoéw)

Poziomy organizacji w/w glonow:

o forma kokalna— komoérka o stalym ksztalcie, otoczona pektynowo-celulozowa $ciang

komorkowa, nie posiada zdolnos$ci ruchu,

o forma kolonijna (cenobialna) - najprostsza forma organizmu wielokomorkowego; po

podziale komorki potomne nie rozdzielaja si¢ (ale kazda zachowuje

swWa

niezaleznos$¢); grupa komoérek jest otoczona sluzem lub wsp6dlng btong; w koloniach o

najwyzszym poziomie organizacji, komorki pofaczone sg ze sobg plazmodesmami,
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o forma nitkowata (trychalna) — komorki tworza nici jednorzedowe(powstaja one w
wyniku podziatdbw poprzecznych komorek Kkolonii) i nici wielorzedowe (z
odgatezieniami; powstaja one w wyniku podziatow podtuznych komérek kolonii)

forma plechowata: plektenchymatyczna ( nici pojedyncze i wielorzgdowe facza si¢
ze soba poprzez splatanie lub zlepienie §luzowych $cian komérkowych; przy czym
mozna wyodrebni¢ poszczegblne nici plechy) i pseudoparenchymatyczna (wiele
warstw komorek utozonych regularnie zrasta si¢ ze sobg $cianami 1 nie mozna ich
oddzieli¢); u niektorych glonéw, plecha ta ulega podziatowi na nibyorgany: kauloid

(nibylodygg), filoid (nibyliscie) i ryzoidy (chwytniki, umozliwiajace przyczepianie si¢

glonu do podloza).

Sposoby rozmnazania si¢ glonow

bezplciowo (wegetatywnie) przez:
podziat komorki,

fragmentacje plech,

zarodniki (spory):

v’ zoospory - posiadajg wici,

v' aplanospory - cienkoscienne bez wici,

v formy przetrwalnikowe - grubo$cienne bez
wici.

Zarodniki powstaja w komorkach
macierzystych (sporangiach).

Bezptciowo rozmnaza si¢ wigkszos¢ glonow.

piciowo:

izogamia — kopulujace gamety nie réznig si¢ od
siebie wygladem; obie posiadajg wici

anizogamia — kopulujace gamety roznig si¢ od
siebie wygladem (wigksza uwazana jest za
gamete zenska); obie posiadaja wici

oogamia - gamety mgskie sag mniejsze i posiadaja
wici; gamety zenskie sg przenoszone biernie lub
znajduja si¢ w oogoniach.

izogamia anizogamia oogamia
Gamety powstaja w  jednokomorkowych
gametangiach: oogoniach (legniach)i plemniach
(anteridiach); nie roznig sie one od komorek
wegetatywnych.
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Cyanobakterie (Cyanobacteria/ Cyanophyta (sinice)

Do Cyanobacteria nalezy okoto 2000 gatunkdéw. Przedstawiciele: Anabaena sp.
(anabena), Beggiatoa sp. (begiatoa), Nostoc sp.(trzgsidto), Oscillatoria sp. (drgalnica),
Microcystis  sp.  (mikrocystis), Gleocapsa sp., Stigonemasp., Scytonemasp.,

Arthrospirasp., Rivularia sp.

Wystepuja w  formie kokalnej, kolonijnej, nitkowatej (jednorzedowej i
wielorzgdowej). Rozmnazaja si¢ wylacznie bezplciowo przez:

o podziat komorki (formy o prostej budowie) i fragmentacje nici (powstale
fragmenty majg zdolno$¢ ruchu i nazywane sa hormogoniami),

o zarodniki: endospory (powstaja wewnatrz komorki macierzystej) i egzospory
(powstajag na szczycie komorki macierzystej); niektore sinice tworzg zarodniki
przetrwalnikowe (jednokomdérkowe akinety lub wielokomorkowe hormocysty).

Sa gléwnie autotrofami; tylko niektore gatunki przeprowadzaja chemosynteze.
Barwniki asymilacyjne znajdujg si¢ w ziarnisto$ciach pokrywajacych blony
tylakoidoéw (brak wyksztalconych chloroplastow). Pewne gatunki z rodzaju Nostoc i
Anabaena maja zdolno$¢ asymilacji wolnego azotu w warunkach beztlenowych. W
Japonii nawozi si¢ tymi gatunkami pola ryzowe uzyskujac zwickszenie plonow.
Anabaena cylindrica wytwarza znaczng ilo$¢ witaminy Bio.

Sinice zyja w wodach stodkich i morskich na réznych gleboko$ciach, ale przede
wszystkim tworzg fitoplankton. Niektore mogg pojawia¢ si¢ masowo, powodujac
zakwity wod o roznym zabarwieniu: intensywnie zielonym (Aphanizomenon flos-
aque), niebieskim (Microcystis sp., Anabaena sp.), intensywnie czerwonym
(Oscillatoria rubescens). Morze Czerwone zawdzigcza swg nazwe masowym
zakwitom Trichodesmium erythraeum. Toksyny sinicowe (cyjanotoksyny)
wytwarzane sg glownie przez Microcystis sp., Anabaena sp. Oscillatoria sp.,
Nodularia sp., Nostoc sp., Anabaenopsis sp, Cylindrospermopsis sp. oraz
Aphanizomenon sp.. Wérod cyjanotoksyn wyrdznia si¢: dermatotoksyny (oddziatuja na
skore), neurotoksyny (oddzialuja na uktad nerwowy) i hepatotoksyny (oddziatuja na
watrobe).
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Okrzemki (Bacillariophyta)
Do gromady Bacillariophyta nalezy okoto 100 000 gatunkdw. Przedstawiciele:
Pinnularia sp.(piéreczko), Epithemia sp. (epitemia), Cymbella sp. (cymbella), Syndera
sp. (synedra), Navicula sp. (f6deczka), Gomphonema sp. (gomfonema).

Okrzemki to glony jednokomdrkowe; zyja pojedynczo; tworza réwniez kolonie. Ich
cechg charakterystyczng jest obecno$¢ pancerzyka krzemionkowego (skorupki).
Sktada si¢ on z dwoch nalozonych na siebie cze$ci: wieczka (epitheca) i denka
(hypotheca). Do budowy skorupki wykorzystuja rozpuszczong w wodzie krzemionke.

Rozmnazajg si¢ bezpiciowo przez podzial komoérki oraz plciowo drogg oogamii,
izogamii lub anizogamii. Po polaczeniu gamet, zygota przeksztalca sie¢ w tzw.
auksospore (spore wzrostowa), ktora odtwarza komorke wegetatywng normalne;j
wielkosci.

Wchodzg w sklad planktonu, neustonu i bentosu (osiedlajg si¢ na dnie zbiornikdéw,
zyja w mule dennym, porastajg kamienie i ro$liny wodne). Znane sg gatunki zar6wno
stodkowodne, jak 1 morskie. Duze zréznicowanie siedlisk powoduje, ze flora
okrzemkowa jest specyficzna dla okreslonych warunkow, stanowi wskaznik czystosci
wod. Pancerzyki okrzemek sg komponentem tzw. ziemi okrzemkowej (diatomit), ktéra
stosowana jest do wyrobu S$rodkow dezynfekujacych i owadobdjczych, szkla

wodnego, ptyt izolacyjnych, farb, lakierow, dynamitu.

Brunatnice (Phaeophyceae)
Klasa ta nalezy do gromady Heterokontophyta i obejmuje okoto 1500 gatunkdw.
Przedstawiciele: Fucus vesiculosus (morszczyn pecherzykowaty), Laminaria cloustoni
(listownica), Chorda sp. (strunka), Dictyota sp.(dykcjota), Ectocarpus sp. (ktosek),

Sargassum sp. (gronorost), Macrocystis sp. (wielkomorszcz).

Brunatnice to glony wielokomdrkowe; sg wielkimi, osiadtymi organizmami morskimi

(Macrocystis pyrifera osigga dlugos¢ 100 m); posiadaja plechy nitkowate,
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wstegowate, rozgalezione oraz zrdéznicowane na nibyorgany (kauloidy, filoidy,

ryzoidy).

Rozmnazajg si¢ :
o bezplciowo przez fragmentacje plech i przez zarodniki (zoospory i aplanospory)
o plciowo, najczesciej na drodze oogamii (orzgsiona gameta meska faczy sie z
wigkszg nieruchoma gametg zenska).Gametangia powstaja na tym samym
gametoficie (jednopienno$¢) lub na réznych gametofitach (dwupiennos¢).

U wielu gatunkow wystepuje przemiana pokolen:

syngamia

-

Sporofit to okazata roslina wytwarzajaca / 2nzygota

zarodnie z haploidalnymi zarodnikami n gamety
(mejosporami). ( »)»
filoid

Gametofit osigga niewielkie rozmiary (ma g

i i D i,a‘{i fi n fi
charakter plechy) i wytwarza gametangia, SRQARSIORt 2 SpoTCRY . il
produkujace gamety. n mejospory

ryzoid

mejoza

Heteromorficzna przemiana pokolen
u Laminaria sp. (listownica).

Brunatnice Morza Sargassowego (cieptego zbiornika o najwigkszej przezroczystosci
woOd) nosza nazwe gronorostow (Sargassum sp.) i przypominaja pedy roslin
naczyniowych. Pozostate brunatnice zasiedlajg morza strefy chlodnej i umiarkowane;.
Flora brunatnic Battyku jest uboga ze wzgledu na mate zasolenie akwenu. Wystepuje
tu przede wszystkim Fucus vesiculosus (morszczyn pecherzykowaty), ktorego pecha
nie wytwarza zarodnikow, a gamety to jedyne stadium haploidalne w cyklu

Zyciowym.
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Krasnorosty (Rhodophyta)

Gromada Rhodophyta obejmuje okoto 6000 gatunkéw. Przedstawiciele: Chondrus

crispus

(chrzgsécica kedzierzawa), Gigartin amamillosa (gigartyna brodawkowata),

Almaria palmata, Gelidium amansii (galaretbwka Amansa), Ceramium sp.

(drewlinka), Gracillaria sp. (smuklica), Eucheuma sp. (krasnatka), Polysiphonia sp.

(rurecznica), Corallina sp. (koralka), Batrachospermum sp. (zabirosl).

Krasnorosty wystepuja najczesciej w formie nici jednorzgdowej i wielorzedowej;

niekiedy tworzg pleche pseudoparenchymalng. Ze wzgledu na podobienstwo

barwnikoéw fotosyntetyzujacych, sg najblizej spokrewnione z Cyanobacteria.

Rozmnazajg si¢:

o

bezpiciowo przez podziat komorki i fragmentacje plech (osobniki o prostej
budowie) oraz aplanospory (haploidalne tetraspory lub diploidalne
karpospory),

plciowo: gamety megskie (komorki plemnikowe) nie posiadaja wici; s3
przenoszone na wyrostek (trychogyne) gamety zenskiej (komorki
jajowej).Zaptodnienie zachodzi w wodzie. W przemianie pokolen wystepuje
haploidalny gametofit (n) i dwa pokolenia diploidalnego (2n) sporofitu:
karposporofit i tetrasporofit (schemat ponizej). Gametofity to okazale plechy;
mogg by¢ one obupiciowe (np. Batrachospermum sp.) lub rozdzielnopiciowe

(np. Polysiphonia sp.).

w spermatangium powstaje
[ lgametofitmeskidn  cameta meska (spermacjum)
zaptodnienie — zygota 2n

gametofit zeriski 1n w karpogonie powstaje l

zygota nie opuszcza
gametofitu i kielkuje
w karposporofit

gameta zeriska (komorka jajowa)

tetraspory kietkujg
w pleche - gametofit
karposporofit 2n

w zarodniach powstaja
zarodniki - karpospary

mejoza
ttn:trasporain 1 porofit 2n karpospora 2n
etraspora 1n

karpospory kietkujg w nowg

w zarodniach (tertrasporangiach) pleche - karposporofi

tworzg sie tetraspory

Heteromorficzna przemiana pokolen u krasnorostow
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Krasnorosty preferuja wody podzwrotnikowe (45%) 1 podrownikowe (24%) o duzym
zasoleniu. Wchodzg w sklad fitobentosu (przytwierdzaja si¢ do dna i skatl, a oderwane
od podioza ging). Gatunki krasnorostdbw posiadajacych $ciany komorkowe
inkrustowane weglanem wapnia, stanowig istotny komponent raf koralowych.
Niektore formy jednokomodrkowe z rodzaju Cyanidium zasiedlajg skaty w goracych
zrodlach nawet przy pH ponizej 1. Na glebach bogatych w azot Porphyridium

purpureum tworzy czerwone zakwity.

Zielenice (Chlorophyta)
Do gromady Chlorophyta nalezy okoto 9000 gatunkow. Przedstawiciele: Chlorella
vulgaris (chlorella zwyczajna), Chlamydomonas sp. (zawlotnia), Cladophora sp.
(galezatka), Oedogonium (uwikto), Acetabularia sp. (acetabularia), Ulva lactuca
(satata morska), Ulothrix sp. (wsteznica), Caulerpa sp. (petzatka), Volvox sp. (toczek),

Pediastrum sp. (gwiazdoszek).

Zielenice to glony o zréznicowanym stopniu organizacji: jednokomérkowe z 2 lub
kilkoma wiciami (tzw. monady), jednokomorkowe pozbawione wici (formy kokalne)
oraz formy nitkowate utworzone przez kolonie komorek zawierajacych jedno jadro lub
wiele jader (tzw. formy syfonalne). Barwniki asymilujgce wystepuja w chloroplastach

(podobnie jak u roslin naczyniowych).

Rozmnazajg si¢:

o bezplciowo przez podzial komorki, fragmentacj¢ plechy, kolonie potomne oraz
haploidalne lub diploidalne zarodniki: aplanospory, zoospory (plywki),
autospory (nieruchome, identyczne z komdrkami macierzystymi); w
warunkach niekorzystnych niektére gatunki wytwarzaja przetrwalnikowe
akinety,

o plciowo na drodze izogamii, anizogamii lub oogamii. Po polaczeniu gamet
ruchliwa zygota (planospora) otacza si¢ $ciang i przeksztalca w zygospore
(spor¢ spoczynkowa). Po okresie spoczynku zygota przechodzi podziat

mejotyczny, w wyniku ktérego powstajg cztery haploidalne dwuwiciowe

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawoddw przysztosci”. Wyzsza jakosc¢ ksztatcenia

przedmiotéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i

wspotpracy z jednostka naukowo-badawczg”
wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020



Fundusze e . .

Europejskie ',,5'3"': R Unia Europejska &
: LR o Europejski Fundusz Spoteczny Ex iy

Program Regionalny Podlaskle'l: =+ *

komorki, zdolne do rozmnazania plciowego i bezpiciowego. U niektdrych

gatunkow zielenic obserwuje si¢ przemiang¢ pokolen.

syngamia
=

Sporofit  igametofit maja  posta¢ // i
wstegowatej plechy. n gamety

2n zygota

QWA Ue

NN\ é '
A
ametofit sporofit

n 2n

n mejospory

mejoza
Przemiana pokolen u Ulva lactuca (salata

morska)

Wigkszos¢ zielenic zyje w wodach stodkich; jedynie 10% wystepuje w morzach.

Wchodzag w skilad planktonu, neustonu, bentosu. Wystepujg takze w wodach

zanieczyszczonych, poniewaz sg zdolne do wykorzystania substancji organicznych

jako zrodla azotu i wegla. Niektdre gatunki, np. Ankistrodesmus tatrae powoduja

zielone zabarwienie $niegu. Inne sg komponentami symbioz (np. porostowych) lub

zyja samodzielnie na korze drzew, np. Desmococcus viridis (pierwotek).

Streptophyta

Gromada Streptophyta obejmuje dwie klasy:

o

Zygnematophyceae (sprz¢znice) - to glony kokalne i nitkowate.
Przedstawiciele: Spirogyra sp. (skretnica), Zygnema sp. (zrostnica), Mougeotia
(muzocja). Wystepuja w wodach stodkich, a takze na powierzchni wilgotnych
gleb. Rozmnazajg si¢ bezpiciowo przez podziat i fragmentacje oraz plciowo
przez gametangiogami¢ (gametangia tworza komorki wegetatywne). Pomigdzy
gametangiami tworzy si¢ cytoplazmatyczny kanalik kopulacyjny, przez ktory

dochodzi do zlania si¢ ich zawartosci na drodze izogamii lub oogamii. Role
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gamet pehlig protoplasty komorek. U form nitkowatych koniugacja zachodzi
mi¢edzy gametangiami nalezacymi do dwoch réznych nici (Koniugacja
drabinkowa) lub w obrgbie jednej nici (koniugacja boczna).

Charophyceae (ramienice)- obejmuje glony nalezace do rodzaju Chara, ktére
sa najblizej spokrewnione z roslinami ladowymi. Plecha, zréznicowana na
nibylodyge (podzielona na wezty i miedzywezla) i nibyliscie, zbudowana jest z
nici wielorzedowych. Sg to organizmy jednopienne (gametangia powstajg w
weztach). Plemnia ma posta¢ pomaranczowej kuli, ktorej $ciana sktada si¢ z 8
tarczek. Wewnatrz plemni znajduja si¢ dwuwiciowe plemniki. Jajowata legnia
zawiera komorke jajowa, otoczong 5-oma spiralnie skreconymi komorkami,
ktore tworza na szycie tzw. koronke¢. Podczas rozmnazania ptciowego plemniki
dostaja si¢ przez kanat legni do komorki jajowej (anizogamia). Po
zaptodnieniu zygota (2n) przeksztalca si¢ w oosporg. Oospora po okresie
spoczynku, trwajacym nawet kilka lat, przechodzi podziat mejotyczny; nowa

plecha jest haploidalna (1n).

Zastosowanie glonow

przemyst farmaceutyczny — jako preparaty witaminowe (np. Chlorella sp.) oraz

surowce farmakopealne:

©)

plecha morszczynu Thallus Fuci- dostarcza duzych ilosci jodu, jest
skfadnikiem mieszanek ziolowych, ktore stosuje si¢ W postaci naparow,
odwarow, proszku morszczynowego lub nalewki morszczynowej w leczeniu
niedoczynnosci tarczycy, nadci$nienia, chorob wrzodowych, schorzen ukladu
oddechowego, dermatoz,

karagen, pozyskiwany z krasnorostdbw: Chondrus crispus i Gigartina
mammilosa, wykorzystywany jest jako srodek powlekajacy i ostaniajacy blony
Sluzowe przewodu pokarmowego w leczeniu wrzodow zotadka i dwunastnicy,

gatunki sinic: Nostoc commune, Nostoc flagelliforme, Nostoc pruniforme
stosowane s3 w formie oktadéw w stanach alergicznych i zapalnych skoéry,

dziataja antyseptycznie, natomiast ekstrakty ze Arthrospira sp. (spirulina) maja
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wiasciwosci detoksykacjne 1 antyoksydacyjne, aktywuja limfocyty NK
(Natural Killer Cells), ktore niszcza komérki nowotworowe,

o agar, pozyskiwany z gatunkéw krasnorostow: Gelidium sp., Gracillaria sp.,
Gigartina sp .i Eucheuma sp., to naturalny srodek zelujacy i zageszczajacy,
uzywany do produkcji tabletek i pozywek mikrobiologicznych,

o z zielenicy Chlorella sp., brunatnicy Laminaria sp. i krasnorostu Polysiphonia
pozyskuje si¢ antybiotyki,

o plechy brunatnic zawierajg alginiany, ktore sg skladnikiem masci leczacych

rany po oparzeniach.

przemysl kosmetyczny - sinice Arthrospira platensisi Arthrospir amaxima,
krasnorosty Chondruscrispus i Porphyra sp., zielenice Chlorella vulgaris, i Ulva
lactuca oraz brunatnica Laminaria sp sa zroédtem substancji wchodzacych w sktad
preparatow przywracajgcych naturalne pH skory ,regulujacych czynnosci gruczotéow
lojowych, zapobiegajacych powstawaniu cellulitu, rozstepow 1| regenerujgcych

naskorek.

przemyst spozywczy - sole kwasu alginowego brunatnic sg stosowane jako
emulgatory, $rodki zelujace i wysuszajace. Sinica Arthrospira, zielenice Chlorella sp.,
i Ulva lactuca oraz krasnorosty: Porphyra sp., Aphanizomenon flos-aquae i Palmaria

palmata sg wykorzystywane jako suplementy diety (bogate zrodto mikroelementéw i
biatka).
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Czes¢ praktyczna

Uczniowie korzystajg z preparatow mikroskopowych trwatych i na podstawie obserwacji

wykonuja rysunki.

1.

Kolonia Oscillatoria sp. (drgalnica)

Komdrki wegetatywne tworzg niebieskozielong, nitkowatg koloni¢ w postaci
trychomu (bez $luzowej pochwy). Dystalne komorki pojedynczej nici sg zaokraglone.

Trychom przyczepia si¢ do podtoza i wykonuje charakterystyczne wahadlowe ruchy.

Roéznorodnosé morfologiczna okrzemek (Bacillariophyta)
Rozne ksztalty: eliptyczne (Navicula sp., Fragillaria sp.), promieniste

(Asterionella sp.), esowato wygicte (Gyrosigma sp.); rozne urzezbienie pancerzykow.

Obserwacja makroskopowa plechy i mikroskopowa gametangiow Fucus vesiculosus
(morszczyn pecherzykowaty):

Brazowo-zielona plecha (osiggajagca do 1m dhlugosci), dychotomicznie rozgaleziona,
usztywniona zebrem srodkowym, zroznicowana na: ryzoid, kauloid 1 filoid. Unosi si¢
w wodzie morskiej dzigki owalnym pecherzom pltawnym. Na dystalnych odcinkach
plechy znajduja si¢ konceptakle (conceptacula), w ktorych zgrupowane sg
gametangia: legnie (oogonia) i plemnie (antheridia). Fucus jest dwupienny: legnie i
plemnie powstaja na réznych osobnikach. Gamety to jedyne stadium haploidalne w

rozwoju Fucus. Zaptodnienie nastepuje w wodzie, poza plechg macierzysta.

zeberko

pecherze ptawne
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4. Budowa plechy Ceramium sp. (drewlinka)

Plecha barwy czerwonej, rozgaleziajaca si¢ widlasto.

5. Morfologia i koniugacja drabinkowa u Spirogyra sp. (skretnica)

Zielone kolonie skretnicy tworza dlugie nici unoszace si¢ swobodnie w wodzie. Kazda
komorka kolonii posiada celulozowo-pektynowa $ciang komoérkows, duze jadro
komoérkowe, wakuolg oraz jeden lub kilka wstegowatych spiralnych chloroplastow.

Rozmnazanie bezplciowe (wegetatywne) skretnicy polega na fragmentacji plechy na
odcinki jedno- lub wielokomérkowe. Natomiast, rozmnazanie piciowe odbywa si¢
przez koniugacje drabinkowg. Podczas tego procesu 2 nici skretnicy uktadajg sig
rownolegle, a pomigedzy poszczegdlnymi komorkami obu nici tworzg si¢
cytoplazmatyczne kanaliki kopulacyjne. Protoplasty 2 polaczonych komdrek
przyjmuja postac pelzakowatg 1 petnig role gamet (1n). Podczas zaptodnienia ruchoma
gameta meska przelewa si¢ przez kanalik kopulacyjny i taczy si¢ z nieruchomg gameta
zenskg. Zygota (zygospora o charakterze przetrwalnikowym, 2n) wiosng nast¢pnego

roku przechodzi podziat redukcyjny i tworzy haploidalny (1n) organizm.

6. Budowa plechy i gametangiow Chara fragilis (ramienica krucha)
Ramienica pokrojem przypomina skrzypy: nibylodyga zr6znicowana jest na wezty i
miedzywezla, z weztdow wyrastajg nibyliScie po 6 -10 w okotkach; do dna zbiornikdw

przymocowana jest za pomocg wielokomérkowych chwytnikow.

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawoddw przysztosci”. Wyzsza jakosc¢ ksztatcenia
przedmiotéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i
wspotpracy z jednostka naukowo-badawczg”
wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020



	Gromada Rhodophyta obejmuje około 6000 gatunków. Przedstawiciele: Chondrus crispus (chrzęścica kędzierzawa), Gigartin amamillosa (gigartyna brodawkowata), Almaria palmata, Gelidium amansii (galaretówka Amansa), Ceramium sp. (drewlinka), Gracillaria sp...

