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ZAGADNIENIA TEORETYCZNE DO PRZYGOTOWANIA
NA CWICZENIE: TkankKi roslinne. Czes$é I ,, Tkanki tworcze (merystemy)”

Glowne zagadnienia: Merystemy pierwotne: merystem wierzcholkowy korzenia i lodygi, merystem
wstawowy. Merystemy wtérne: miazga tykodrzewna (kambium), miazga korkotworcza, merystemoidy,
kalus.
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|. Czes¢ teoretyczna

Tkanki twdrcze (merystemy; gr. meristos - mogacy si¢ dzieli¢) zbudowane sg z komoérek
zdolnych do regularnych podziatow. Komorki merystematyczne, podobnie jak komorki
embrionalne, charakteryzuja si¢ matymi rozmiarami, izodiametrycznym ksztaltem,
szczelnie przylegaja do siebie, maja cienkie, wylacznie pierwotne Sciany komorkowe, duze
jadra komorkowe i niewiele wakuoli. Merystemy pierwotne powstaja w wyniku
podziatow komorek embrionalnych zarodka i daja poczatek pierwotnym tkankom statym.
Natomiast merystemy wtdrne powstaja z tkanek statych, ktorych komorki odréznicowaty

si¢ 1 rozpoczely ponowne podzialy; daja one poczatek wtornym tkankom statym.

Komorki merystematyczne stozka Merystemy pierwotne:
wzrostu fodygi Vicia faba o merystem wierzchotkowy korzenia
v o merystem wierzchotkowy todygi
% ) o merystem wstawowy (interkalarny)
> " g warunkuja przyrost rosliny na dhugos¢

Merystemy wtdrne:
A o miazga lykodrzewna (kambium)
‘ o miazga korkorodna (felogen)
ANCTT Bt ' . warunkuja przyrost rosliny na grubosé¢
o : : o merystemoidy
o kalus
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Merystemy pierwotne:

merystem wierzcholkowy (stozek wzrostu) korzenia

Stozek wzrostu korzenia sktada si¢ z trzech stref: czapeczki, promerystemu
zbudowanego z komérek inicjalnych oraz strefy wzrostu korzenia na dtugo$¢, w ktorej
zachodzg intensywne podzialy komorek oraz zwigkszenie ich wymiarow (patrz schemat
ponizej). Stozki wzrostu korzeni paprotnikéw (skrzypowe, paprociowe, niektore
widlakowe) posiadaja tylko 1 komorke inicjalng (szczytowa) umiejscowiong na
szczycie merystemu. Natomiast w promerystemie roslin nasiennych wystepuje wigksza
liczba komorek inicjalnych. Sg one utozone pigtrowo 1 dzielagc si¢ antyklinalnie
(prostopadle, dajac wzrost powierzchniowy) i peryklinalnie (rownolegle, powodujac
przyrost objetosciowy), tworza wyrazne warstwy. W stozku wzrostu korzenia roslin
nagonasiennych istniejg 2 warstwy komorek inicjalnych: wewnetrzna, z ktorej rozwija
si¢ plerom oraz zewnetrzna, z ktorej powstaje peryblem i czapeczka (pomig¢dzy nimi nie
mozna przeprowadzi¢ wyraznej granicy). U roslin okrytonasiennych (jedno- i
dwuli$ciennych) wystepuja 3 warstwy komorek inicjalnych: wewnetrzna, §rodkowa i
zewnetrzna, z ktorych powstaja 3 rodzaje pierwotnych tkanek tworczych tzw.
histogenow: wewnetrzny — plerom, srodkowy — peryblem i zewngtrzny — dermatogen. U
jednolisciennych z warstwy zewnetrznej komorek inicjalnych powstaje roéwniez
kaliptrogen. W wyniku dalszych podziatow komorek pierwotnych tkanek tworczych
powstajg pratkanki (z dermatogenu — praskérka, z peryblemu — pramigkisz, a z pleromu
— prakambium), ktore réznicuja si¢ w pierwotne tkanki state korzenia (patrz schemat).
Budowa tkanek statych i budowa pierwotna korzenia bedag omowione na kolejnych

zajeciach.
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Merystemy pierwotne korzenia ro$lin:

okrytonasiennych

paprotnikow nagonasiennych jednolisciennych dwulisciennych
plerom plerom
bl peryblem
peryblem
komorka szczytowa dermatogen
(apikalna) kaliptrogen
czapeczka czapeczka czapeczk

warstwy komérek
inicjalnych

Powstawanie pierwotnych tkanek statych korzenia

pierwotne tkanki tworcze
(komérki niezréznicowane)

dermatogen peryblem plerom
pratkanki: praskorka pramiekisz prakambium
|
pierwotne tkanki state: skdrka migkisz kambium wigzkowe
budowa pierwotna: kora pierwotna walec osiowy

o Mmerystem wierzcholkowy (stozek wzrostu) lodygi
Odpowiada za wzrost todygi na dlugos¢; powstaja tu rowniez zawigzki lisci, pedow
bocznych oraz zawigzki kwiatow. W sklad merystemu wierzchotkowego lodygi
wchodza komorki inicjalne i ich dzielace si¢ pochodne (patrz schemat ponizej). U wielu
paprotnikdw na szczycie merystemu wierzchotkowego wystepuje tylko 1 komoérka
inicjalna (apikalna), ktora dzielac si¢ odcina nowe komorki — segmenty na trzy boki
(tzw. komorka trdjsieczna). U roslin okrytonasiennych w centrum wierzchotka lezy
kilka komdrek inicjalnych, ktére dzielac si¢ wytwarzaja pierwotne tkanki tworcze:
tunike (1 —warstwowa lub 2, 4 i 5 -warstwowa) i korpus (wielowarstwowy) (patrz

schemat ponizej). Komorki tuniki sa mate i dziela si¢ wyltacznie antyklinalnie,

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodow przysztosci”. Wyisza jakos¢ ksztatcenia
przedmiotoéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i
wspotpracy z jednostka naukowo-badawczgy”
wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020



©)

Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

E:F‘

Unia Europejska X
-_5. E

Europejski Fundusz Spoteczny X i

r'ﬂ."
‘5. I

:"I

Podlasme i

zapewniajac wzrost powierzchniowy. Natomiast korpus jest utworzony z duzych
komorek, ktére dzielg sie¢ zarowno antyklinalnie, jak i peryklinalnie (tj. zapewniajg
réwniez wzrost objetosciowy).

Merystemy pierwotne todygi roslin:

paprotniki okrytozalazkowe

;;/./ \:‘\— komérka apikaina
.

tunika

— korpus

zawiazek . el sawiazek liscia
liscia

tunika
korpus

P IIH B S

5 SEARP w0,
komoérka inicjalna tuniki | R

komérka inicjalna korpusu
Merystem wierzchotkowy na
przyktadzie todygi Vicia faba (bob)

Tunika 2-warstwowa - u wigkszo$ci dwuliSciennych, a 4 i 5-warstwowa - u
dwulisciennych ro$lin nalezacych do rodzin: Rosaceae (rozowate), Papaveraceae
(makowate) i Asteraceae (astrowate). Natomiast tunika 1-warstwowa wystepuje
glownie u jednolisciennych (trawy, turzyce) i u niektorych dwulisciennych (kaktusy,
Sambucus sp. (bez), Valeriana sp. (koztek). Terminy: tunika i korpus maja wytacznie
znaczenie opisowe (topograficzne); nie méwig nic o dalszym rdéznicowaniu komorek
pierwotnej tkanki tworczej w tkanki state. Charakter histogenowy moze mie¢ tylko
zewngtrzna warstwa tuniki, o ile jest ona wielowarstwowa. Daje ona pozniej praskorke,
stad tez moze by¢ nazywana dermatogenem. Tkanki lezace pod praskorka (pramigkisz 1
prakambium) mogg wywodzi¢ si¢ albo z tuniki albo z korpusu. Budowa pierwotna

todygi bedzie omdéwiona na kolejnych zajeciach.

merystemy interkalarne (wstawowe)

Sa cze$cig merystemu wierzchotkowego todygi niektoérych roslin. Lodyga podzielona
jest wowczas na wezly 1 migdzywezla, a merystemy interkalarne lokalizuja si¢ w
dolnych partiach miedzywezli (tylko te partie todygi wzrastajg na dlugosc). Miejsca z

merystemami interkalarnymi, ze wzgledu na delikatno$¢, sa ostonigte zazwyczaj
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pochwami lisciowymi. Merystemy interkalarne sg spotykane glownie u Gramineae
(trawy, np. Bambusa sp.-bambus), Cyperaceae (turzyce), Equisetaceae (skrzypy),
Caryophyllaceae (gozdzikowate), Polygonaceae (rdestowate) i Apiaceae (selerowate).

Merystemy wtérne

Powstaja z komorek tkanek statych, ktore na nowo odzyskaly zdolno$¢ do podziatow.

Odpowiadajg za przyrost wtdrny organOw (przyrost ro$liny na grubos$¢). Nowopowstate

komorki merystemu wtornego sg podobne do komdrek merystemow pierwotnych: majg

posta¢ prozenchymatycznych (wydtuzonych) pryzmatéw z duzymi wakuolami.

Do merystemow wtdrnych naleza:

o miazga tworcza (kambium miedzywigzkowe) - powstaje w korzeniu i todydze

roslin  wieloletnich ~ (nagonasiennych i niektorych  dwuli$ciennych)przez
odréznicowywanie si¢ odpowiednich komodrek (np. migkiszowych). Komorki te
zaczynajg si¢ dzieli¢ mitotycznie i tworza tkanki: drewno (ksylem) ku $rodkowi i

tyko (floem) w kierunku odsrodkowym,

miazga korkorodna (felogen) - zbudowana jest tylko z 1warstwy komorek ptaskich
tafelkowatych, ktore dzielac si¢ peryklinalnie wytwarzaja: na zewnatrz - warstwy
korka (tzw. felem) i do $rodka — warstwy migkiszu korowego (feloderma), zarowno
w korzeniu jak i todydze. Wszystkie te warstwy (tj. felem, felogen i feloderma)

nosza nazw¢ perydermy lub korkowicy.

merystemoidy - to nieliczne grupy komorek skorki lisci 1 todyg, ktére w wyniku

odroznicowania si¢ 1 podziatow dajg poczatek aparatom szparkowym 1 wloskom,

kalus - jest to merystem regeneracyjny. Jego funkcja jest zasklepianie ran, stad tez
nazywany jest tkanka przyranng. Powstaje przez odroznicowanie si¢ zywych
komorek lezacych w poblizu rany, ktore uzyskaty zdolnosci do podziatow de novo.
Sa to najczesciej komorki kambium, kory pierwotnej i promieni rdzeniowych. Kalus

wykorzystywany jest w zabiegach uszlachetniania roslin na drodze szczepienia i
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oczkowania. Hodowle in vitro kalusa znajdujg szerokie zastosowanie w badaniach

nad fizjologia i genetyka roslin.

I1. Czes¢ praktyczna

1. Obserwacje mikroskopowe (preparaty trwale):

Przekroj podluzny przez stozek wzrostu korzenia Allium cepa (cebula zwyczajna):
roslina jednoliscienna; stozek wzrostu korzenia tworzg 3 warstwy komorek inicjalnych,
z ktorych powstajg pierwotne tkanki tworcze (tj. plerom, peryblem i dermatogen).
Czapeczka powstaje z kaliptrogenu.

Przekroj podluzny przez stozek wzrostu korzenia Vicia faba (bob) — roslina
dwuliscienna; stozek wzrostu korzenia tworzg 3 warstwy komorek inicjalnych, z
ktorych powstaja pierwotne tkanki tworcze (tj. plerom, peryblem i dermatogen).

Czapeczka i dermatogen rozwijaja si¢ z tej samej warstwy komdrek inicjalnych.

warstwa

i $rodkowa :

komarki inicjalne
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Przekroj podluzny przez stozek wzrostu lodygi Vicia faba (bdb): stozek wzrostu

todygi posiada dwie warstwy rowno utozonych komorek tuniki, pod ktorymi znajduja

si¢ elementy korpus, ktory zatraca regularno$¢ utozenia komorek.
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Przekrdj poprzeczny przez warstwe perydermy lodygi Sambucus nigra (bez

czarny): Peryderma powstaje w wyniku dziatalno$ci miazgi korkorodnej (felogenu).

Felogen to jedna warstwa cienkich tafelkowatych komorek, ktore na zewngtrz

wytwarzaja korek a do srodka migkisz korowy (felodermg).

peryderma

felem (korek) —

felogen

miekisz korowy —
(feloderma)
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