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ZAGADNIENIA TEORETYCZNE DO PRZYGOTOWANIA
NA CWICZENIE: TkankKi roslinne . Cze$¢ II ,, Tkanki okrywajace, mieki-
szowe i wydzielniczo-wydalnicze”

Gtowne zagadnienia: Tkanka okrywajgca pierwotna (ryzoderma i epiderma) i jej wytwory (wlosniki,
aparaty szparkowe; wloski). Tkanka okrywajgca wtorna (peryderma, martwica korkowa). Tkanka
migkiszowa (migkisz asymilacyjny, spichrzowy, wodonosny, przewodzqcy, przewietrzajgcy). Struktury
wydzielniczo-wydalnicze (idioblasty, wloski gruczotowe, miodniki, zbiorniki olejkowe, przewody, hy-

datody, latycyfery).
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I. Czes¢ teoretyczna

1. Tkanki okrywajace
Wyrdznia si¢ pierwotne tkanki okrywajace (pochodza z merystemow wierzchotkowych)
oraz wtorne tkanki okrywajace (powstajg z komorek tkanek statych, ktore uzyskaty

zdolnos$¢ redyferencjacji).

Tkanki okrywajace:
pierwotna — skorka: wtorna — korkowica:
v epiderma pedu v’ peryderma pedu i korzenia
v’ ryzoderma (epiblema) korzenia v martwica korkowa — najbardziej zewnetrzna
warstwa okrywajaca ped
Stal’lOWI powierzchniowq Warstwq Orga_ Chal‘akterystyczna dla rOélln W]eloletnlch,
ndéw o pierwotnej budowie u ktorych wystepuje przyrost wtorny na grubosé
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1.1.Epiderma pedu

To tkanka okrywajaca zielone todygi, liScie oraz kwiaty i owoce. Zbudowana jest z
jednej warstwy zywych komorek, $cisle przylegajacych do siebie. Tylko u niektorych
roslin epiderma jest wielowarstwowa (np. w liSciach morwowatych, pieprzowatych,
begoniowatych i §lazowatych). Ksztalt komorek epidermy moze by¢ izodiametryczny
(np. w szerokich lisciach), wydtuzony (np. w owocach) lub falisto-wygiety (np. w
komorkach skorki dolnej liscia cyklamenu). Komérki epidermy maja duza wakuole
(czgsto wypelniong barwnym sokiem komorkowym zawierajagcym np. antocyjany),
zawierajg leukoplasty, ale nie posiadaja chloroplastow (z wyjatkiem komorek szpar-
kowych oraz komérek skorki ro§lin wodnych i wigkszoéci paproci). Sciany komérko-
we graniczace z wnetrzem rosliny sg cienkie (zbudowane z celulozy), natomiast $cia-
ny zewngetrzne sg zgrubiate, wysycone kutyng (tj. mieszaning kwaséw thuszczowych;
np. w liSciach kseromorficznych); moga by¢ rowniez pokryte kutykulg lub woskami
(tzw. nalot woskowy na liSciach i owocach). Dzigki takiej budowie epiderma ochrania
wewnetrzne tkanki roslin przed nadmierng utratg wody (transpiracja), uszkodzeniem
mechanicznym i wnikaniem drobnoustrojow.

Wytworami epidermy todygi i liSci sg aparaty szparkowe, wloski i emergencje.

Epiderma i jej wytwory (aparat szparkowy i wloski)

epiderma

komérka ograniczajaca

komora powietrzna f

komérka przyszparkowa W +————————— wilosek rozgaleziony
— komdrki szparkowe ) Te— &

epiderma

Epiderma i aparat szparkowy w lisciu Epiderma i wlosek kutneru dziewanny
sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris) (Verbascum sp.)

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodow przysztosci”. Wyisza jakos¢ ksztatcenia przedmio-
tow chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i wspétpracy z
jednostka naukowo-badawczg”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddz-
twa Podlaskiego na lata 2014-2020



Fundusze e . .
Eurcpeiskle I,EE:% F:-n ) Unia Europejska T
i s Europejski Fundusz Spoteczny e
Program Regionalny Podlaskie 1§ 1

Aparat szparkowy (stoma) sktada si¢ z:

o dwdch komorek szparkowych — zawieraja zawsze chloroplasty, duzg ilo$¢ skro-
bi, liczne mitochondria, diktiosomy i duze wakuole; ich $ciany komoérkowe sa nie-
roOwnomiernie zgrubiale,

o szparki (porus) - szczeliny, przez ktérag odbywa si¢ wymiana gazowa 1 transpira-
cja (tj. wyparowanie wody przez rosling); pod szparka wystepuje duzy przestwor
mi¢dzykomorkowy - komora powietrzna otoczona przez komodrki migkiszu asy-
milacyjnego,

o komérek przyszparkowych — posiadaja $ciany zgrubiate i liczne leukoplasty;
wspoldziataja w otwieraniu i zamykaniu szparki; decyduja o typie aparatu szpar-
kowego.

Potozenie aparatow szparkowych zalezy od siedlisk ekologicznych. U wigkszosci roslin
ladowych aparaty szparkowe zlokalizowane sa wylacznie w epidermie dolnej liscia, u
ro$lin wodnych o lisciach pltywajacych - tylko w epidermie gornej, a u traw na dolnej

1 gornej powierzchni liscia.

W zaleznos$ci od mechanizmu otwierania 1 zamykania szparek wyroznia si¢ 3 podsta-
wowe typy aparatow szparkowych (patrz schemat ponizej):

o Mnium - komorki szparkowe majg ksztalt nerkowaty; ich Sciany od strony szcze-
liny sg cienkie, a od strony przeciwlegtej zgrubiale, co powoduje, ze wzrost turgo-
ru zamyka szparki; ten typ wystepuje u niektorych mszakow 1 paprotnikow,

o Amaryllis (Helleborus) - komorki o ksztatcie nerkowatym; $ciany komérkowe sa
zgrubiale od strony szparki, stad tez zwigkszenie turgoru powoduje rozcigganie
cienkich $cian 1 ich otwieranie, a spadek turgoru prowadzi do zamknigcia szparki;
ten typ wystepuje u wiekszosci dwulisciennych i niektorych jednolisciennych;

o Gramineae — komorki szparkowe majg ksztalt biszkoptu; §ciany komoérkowe w
srodkowej wydluzonej czgséci sg zgrubiale, a dystalne cienkie; mechanizm otwie-
rania si¢ szparek jest identyczny jak w typie Amaryllis — zwigkszenie turgoru po-
woduje rozcigganie cienkich $cian 1 odsuwanie si¢ $cian srodkowych, co skutkuje

otwarciem szparki; ten typ jest charakterystyczny dla traw i turzyc.

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodow przysztosci”. Wyisza jakos¢ ksztatcenia przedmio-
tow chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i wspétpracy z
jednostka naukowo-badawczg”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddz-
twa Podlaskiego na lata 2014-2020



Fundusze -
Europejskie " |

...-'J!

Program Regionalny Podlaskie.l'

Unia Europejska 2
Europejski Fundusz Spoteczny L

Mnium
wystepuje u niektérych mszakow

Amaryllis

wystepuje u wickszosci dwulisciennych

i paprotnikéw i niektorych jednolisciennych

Gramineae
wystqpuje u traw i turzyc «————— komorka epidermy
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Amaryllis w lisciu kosaéca

Wioski (trichomata) - to utwory zywe (zwigkszaja powierzchni¢ parowania) lub mar-
twe (wypetnione powietrzem, chronig przed nadmiernym nastonecznieniem i transpira-
cja). Moga wystepowaé pojedynczo lub moga tworzy¢ na powierzchni pedu swoista
warstwe tzw. kutner. Pod wzgledem funkcji wloski dzieli si¢ na: gruczotowe (wydziela-
ja olejki eteryczne) 1 niegruczotowe (pelnig funkcje mechaniczne, czepne, czuciowe).

Oba typy wloskéw mogg by¢ jedno- lub wielokomorkowe o r6znej budowie morfolo-

gicznej.
Wihoski
|
[ 1
niegruczotowe gruczotowe
jednokomorkowe wielokomorkowe jednokomorkowe wielokomoérkowe
pojedyncze - gtowkowe tarczowate
krzaczkowate |- bezgtéwkowe gtowkowe typu
i: biczowate Labiatae
T-owate Compositae
I— rozgatezione
choinkowate
drzewiaste
L tarczowate
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Emergencje — to wyrostki epidermy; petnig podobne funkcje jak wiloski, ale majg inne
pochodzenie. W ich tworzeniu, oprécz komoérek epidermy biorg udziat tkanki lezace
glebiej tj. gtownie tkanka migkiszowa. Typowymi emergencjami sg kolce rézy (Rosa
sp.) 1 jezyny pospolitej (Rubus fruticosus). Sg to utwory ostro zakonczone, zywe, tatwo
odrywaja si¢ od epidermy (nie faczg si¢ bezposrednio z tkankg przewodzaca). Emergen-
cje moga mie¢ takze charakter gruczotowy, np. kosmki gruczotowe na przylistkach
fiotka trojbarwnego (Viola tricolor) 1 whoski gruczotowe rosiczki (Drosera sp.). Nato-
miast ciernie nie s3 emergencjami, ale przeobrazonymi pedami (np. u $liwy tarniny
— Prunus spinosa, glogu — Crataegus sp.), liSémi (np. u kaktusow, berberysu zwyczaj-
nego — Berberis vulgaris) lub przylistkami (np. u wilczomleczowatych - Euphorbiace-
ae 1 robinii akacjowej - Robinia pseudoacacia). Powstaja one z tkanek potozonych gte-

biej, taczg sie z ksylemem wigzek przewodzacych.

1.2. Ryzoderma (epiblema)
To pierwotna tkanka okrywajaca korzen. Jest zawsze jednowarstwowa 1 nie zawiera
aparatow szparkowych. Podstawowa funkcja ryzodermy jest pobieranie wody. Komorki
Scisle przylegaja do siebie, majg cienkie $ciany celulozowe i tworzg wlo$niki.

Wiosniki sg jednokomorkowe z duzg wakuola, przy-
Scienng waska warstwa cytoplazmy. Jadro komor-
kowe znajduje si¢ na szczycie komorki. Strefa wto-
snikowa zwieksza powierzchni¢ chlonng korzenia.

Witosniki nie sg wytwarzane u roslin wodnych 1 ro-

$lin Zyjacych w mikoryzie z grzybami.

Ryzoderma z wto$nikami

Ryzoderma funkcjonuje krotko ze wzgledu na obumieranie wlo$nikow; w miarg wzro-

stu korzenia jest zastgpowana przez korek (felem).

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodow przysztosci”. Wyisza jakos¢ ksztatcenia przedmio-
tow chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i wspétpracy z
jednostka naukowo-badawczg”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddz-
twa Podlaskiego na lata 2014-2020



T icki * *
Program Regionalny Podlasme-':.:- Europejski Fundusz Spoteczny ok

Fundusze - . . e,
E Europejskie '.i:,ﬁ:;ﬁ',;‘jll Unia Europejska S
¥ .I'g

1.3. Wtérne tkanki okrywajace
U wigkszosci roslin nasiennych wieloletnich w miare ich wzrostu skorka ( tj. epiderma
1 ryzoderma) jest zastgpowana tkanka wtorng — peryderma, a nastepnie martwicag kor-
kowa.
Peryderma (korkowica) - jest charakterystyczna dla pedu i korzenia roslin wielolet-
nich, u ktérych wystepuje przyrost wtoérny na grubos¢. Wyjatek stanowia: pomarancza
(Citrus sp.), eukaliptus (Eucaliptus sp.), akacja (4Acacia sp.) i r6za (Rosa sp.); u tych ga-
tunkéw pomimo przyrostu wtornego na grubos¢, peryderma nie wyksztalca sig, nato-
miast funkcje okrywajaca pelni nadal epiderma.
Peryderma powstaje w wyniku dziatalnosci jednowarstwowego felogenu, ktory dosrod-
kowo odktada feloderme (kilka warstw komodrek mickiszowych), a od strony obwodo-
wej — martwy felem (korek).

peryderma

Wyrodznia si¢ 2 rodzaje komoérek felemu:

felem

grubo$cienne (ciemne, zawierajg garbniki,

felogen

feloderma

zywice, substancje mineralne; patrz obok)
1 cienkoscienne (jasne, wypelnione powie-
epiderma

trzem). Oba rodzaje wystepuja czgsto na

przemian (np. u brzozy Betula sp.).

Peryderma w todydze bzu czarnego

Felem stanowi warstwe izolacyjng; zabezpiecza pnie i korzenie przed wysychaniem,
uszkodzeniami mechanicznymi 1 wnikaniem patogendéw. Korek debu korkowego (Qu-
ercus suber) wykorzystywany jest do produkcji korkoéw aptecznych.

Réwnoczesnie z peryderma tworza si¢ przetchlinki. Za ich wytwarzanie odpowiada
kilkuwarstwowy felogen nazywany felogenem przetchlinkowym. Odktada on komorki
wypetniajace o charakterze migkiszowym. W wyniku tego procesu dochodzi do roze-
rwania skorki, jej rozszerzenia 1 wybrzuszenia (patrz fotografia ponizej). Powstate w ten
sposob przetchlinki umozliwiaja wymiane gazowa miedzy tkankami wewngtrznymi a
otoczeniem. Wystepuja one w postaci brodawek na powierzchni pedéw nadziemnych i

starszych korzeni. Ich wielko$¢ jest rozna — od kilku milimetrow do 1 cm lub wigce;.
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! przetchlinka

luzne komarki
wypelniajace

3 . #
Przetchlinka na todydze 8§ietniego
jesiona (Fraxinus sp.)

feloderma

U wigkszosci roslin przetchlinki powigkszaja swoje rozmiary wraz z powigkszaniem si¢
obwodu pedu, a u innych, np. u debu (Quercus sp.), jesionu wyniostego (Fraxinus
excelsior) pozostaja nie zmienione przez cate zycie ro§liny. Przetchlinki funkcjonuja
tylko w okresie wegetacyjnym, na zim¢ zostaja zablokowane.

Martwica korkowa - stanowi najbardziej zewnetrzng, martwg warstwe okrywajaca ped
(rzadziej starsze korzenie) wigkszo$ci gatunkow drzew nagonasiennych i dwuli$cien-
nych. Martwica korkowa tworzy si¢ po kilku latach funkcjonowania perydermy; po-
wstaje wowczas nowa warstwa felogenu produkujaca dodatkowe poktady korka.
Wszystkie tkanki lezace na zewnatrz od ostatniego poktadu korka zostaja odcigte od
doptywu substancji odzywczych i obumierajg. Proces ten powtarza si¢ cyklicznie, po-
wodujac sukcesywne zaktadanie si¢ kolejnego pierscienia felogenu coraz glebie;.
Martwica korkowa nie ma mozliwosci rozrastania si¢ w
miar¢ przyrostu wtornego pnia. Jej zewngtrzne partie
zhuszczajg si¢ 1 pekaja, a na pniu tworzg si¢ charaktery-
styczne spekania i bruzdy, np. u sosny (Pinus sp.), debu
(Quercus sp.), lipy (Tilia sp.) (fotografia obok), ptaty, np.

u Swierka (Picea abies), jawora (Acer pseudoplatanus)

lub tuski, np. na gat¢ziach i mtodych pniach brzozy (Be-

tula sp.).

Czas tworzenia si¢ martwicy korkowej jest rézny u poszczegdlnych gatunkéw. Na
przyktad, u sony (Pinus sp.) powstaje ona dopiero w 8-10 roku wegetacji, u debu (Qu-
ercus sp.) miedzy 25-36 rokiem, a u jodly (4bies alba) dopiero po 50 latach. Martwica
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korkowa nie tworzy si¢ u wszystkich gatunkow drzew, na przyktad u buka zwyczajnego

(Fagus sylvatica) przez cate zycie funkcjonuje peryderma.

2. Tkanki mi¢kiszowe (parenchymatyczne)
Sa najstarsze filogenetycznie, wyksztatcity si¢ juz u mszakow. Wyrdznia si¢: migkisz

asymilacyjny, spichrzowy, przewietrzajacy (patrz ponizej) i przewodzacy.

epiderma

miekisz gromadzacy idioblast

ziarma skrobii

=y komora
4 powietrzna

warstwa aleuronowa
gromadzaca biatko

8. &————— okiywa owocowo-nasienna

Migkisz asymilacyjny (zieleniowy, chlorenchyma) - zawiera duzo chloroplastéw i wy-
stepuje w zielonych czesciach pedow 1 lisciach whasciwych. W zaleznosci od ksztattu
komorek wyrdznia si¢ :

o miegkisz palisadowy - komorki wydtuzone, $cisle do siebie przylegajace i utozone
prostopadle do powierzchni blaszki liSciowej, tuz pod gérng epiderma lisci; odpo-
wiada za proces asymilacji CO,,

o migkisz gabczasty - komorki o nieregularnych ksztaltach 1 duzych przestworach
migdzykomodrkowych; stanowi system przewietrzajacy i zapewnia wymiang gazo-
wa dla migkiszu palisadowego,
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o migkisz ramienisto-palisadowy - wystepuje tylko w lisciach kseromorficznych ro-
$lin iglastych; komorki sa wielokatne, w narozach zaokraglone, blisko utozone,
$ciany komoérkowe tworza liczne faldy skierowane ku wnetrzu, co zwieksza po-
wierzchni¢ asymilacyjng i rekompensuje matg powierzchnig igly.

Migkisz spichrzowy - wystepuje w bulwach, klaczach, cebulach i ziarniakach zboz;
duze, wielokatne komorki parenchymatyczne zawieraja liczne leukoplasty, ktore gro-
madza materialy zapasowe (skrobig, biatko, thuszcze). Odmiang migkiszu spichrzowego
jest migkisz wodonos$ny (tj. magazynujacy wodg). Wystgpuje on w znacznych ilosciach
u sukulentéw pedowych (np. w todydze kaktusow, w todydze i lisciach rozchodnikow)
oraz u sukulentéw lisciowych (np. aloes i agawa). Wakuole komorek tego migkiszu za-
wieraja znaczne ilosci §luzu sktadajacego si¢ z polisacharydow, ktore wigzac wodg
utrudniajg jej wyparowanie.

Miekisz przewietrzajacy (powietrzny, aerenchyma) - wystepuje w todygach i liSciach
zanurzonych roslin wodnych i bagiennych. Zawiera wielkie przestwory migdzykomor-
kowe wypelnione powietrzem, ktore ulatwiaja wymiane gazowa i pozwalaja na swo-
bodne utrzymywanie si¢ liSci na lustrze wody. Delikatna struktura tego migkiszu jest
utrzymywana dzigki obecnosci idioblastow.

Migkisz przewodzacy (transfuzyjny) — to zywa czes¢ tkanki przewodzacej (tj. pierwot-

nego 1 wtornego drewna i tyka).

3. Struktury wydzielniczo-wydalnicze

Gromadza 1 wydzielaja produkty metabolizmu komoérkowego (wydzieliny; sekrety);

wydalajg rowniez zbedne produkty (wydaliny; ekskrety). Wydzieliny 1 wydaliny gro-

madzone s3 czesto w tych samych miejscach tj. w przestrzeniach miedzykomorkowych,

Scianie komorkowej lub wakuoli. Rodzaje struktur wydzielniczo-wydalniczych:

o idioblasty — to pojedyncze komorki o zgrubiatych $cianach; ich wakuole gromadza i
wydzielajg sluzy (komoérki §luzowe), olejki eteryczne (komorki olejkowe), alkaloidy
(np. komorki mirozynowe), garbniki (komorki garbnikowe) oraz krysztaty szczawia-
nu wapnia (komorki krysztatonosne). Idioblasty wystepuja rowniez w migkiszu, np.

przewietrzajacym lodygi (patrz —fotografia powyzej), petniac funkcje wzmacniajace.
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o wloski gruczolowe - utworzone sg z komorek skorki 1 komoérek lezacych pod nia.
Posiadaja cienkie §ciany komorkowe, dobrze wyksztalcone retikulum endoplazma-
tyczne i liczne aparaty Golgiego. Wydzielaja olejki eteryczne (szybko wyparowuja
lub wystepuja w postaci kropel) lub zywice. Wtoski chmielu Humuls lupulus wy-
dzielajg lupuling, ktéra nadaje gorzki smak piwu.

o miodniki (nektaria) - majg charakter skorki wydzielniczej lub gruczoléw o ztozonej
budowie. Ich wydzielina stanowi roztwor cukru tzw. nektar. Wystepuja na dnie
kwiatowym (u podstawy ptatkow w formie tarczek, pojedynczych komoérek lub wio-
skoéw gruczotowych), rzadziej w todygach, przylistkach 1 szyputkach kwiatowych.

o zbiorniki wydzielnicze - gromadza gtéwnie olejki eteryczne. Ze wzgledu na sposob
powstawania wyroznia si¢: (1) zbiorniki lizygenowe - tworzg si¢ w wyniku rozpusz-
czenia si¢ $cian komodrek wydzielniczych (nazywanych epitelem wydzielniczym);
wystepuja np. w owocni owocoOw cytrusowych (patrz ponizej), (2) zbiorniki schizo-
genowe — powstaja poprzez rozpuszczenie blaszek srodkowych $cian komoérkowych
i rozsuniecie komorek; wystepuja np. w lisciach dziurawca zwyczajnego (Hypericum
perforatum), (3)zbiorniki schizolizygenowe - komorki rozsuwaja si¢, a nastepnie
cz¢$¢ z nich ulega rozpuszczeniu; wystepuja np. w lisciu ruty (Ruta graveolens).

o przewody wydzielnicze (schizogenowe) - to dlugie kanaty otoczone epitelem wy-
dzielniczym. U roslin iglastych, np. u sosny (Pinus sp.) tworzg skomplikowany sys-
tem rur zwany kanatami zywicznymi (patrz ponizej), u lipy (7ilia sp.) — kanalami

Sluzowymi, a u selerowatych (4piaceae)) smugi olejkowe w roztupniach (owoce).

Zbiornik wydzielniczy w owocni pomaranczy Kanat 7 Zleczny w 1gle sosny
L g \J"f}{ \| Y / 47 mi@kisz ramienisto-palisadowy

- pochwa ochronna
A k- sklerenchymatyczna
AN )

§ R N
A y epitel wydzielniczy
¥ .' ,.

kanat zywiczny
epitel wydzielniczy - V. -" j,
Swiatto zbiornika

s ,’\
pochwa ochronna W,z f?’{ﬁ hipoderma
I~
=y =

epiderma

o hydatody — to zespoty matych, komorek migkiszowych o duzych przestworach mig-

dzykomorkowych; umozliwiajg gutacje, czyli odprowadzanie nadmiaru wody. Hyda-
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tody czynne (tzw. gruczoly wodne) regulujg gutacje niezaleznie od cisnienia wody w
naczyniach i wystepuja przede wszystkim u drzew, na zakonczeniach zabkdéw lisci.
Hydatody bierne — to szparki wodne; s3 stale otwarte i uzaleznione od ci$nienia wo-
dy w naczyniach; wystepuja u traw.

o latycyfery (rury mleczne, mleczniki) - wydzielaja sok mleczny, tzw. lateks czyli roz-
twor koloidalny zawierajacy thluszcze, Sluzy, gumy, zywice, terpenoidy, garbniki,
biatko, ziarna skrobi, alkaloidy (np. opium u Papaver somniferum) lub kauczuk (np.
u kauczukowca Hevea brasiliensis). Latycyfery niecztonowane (proste) — sg to poje-
dyncze komorki wielojadrowe (powstaja juz w zarodku); wystepuja u rodziny wil-
czomleczowatych (Euphorbiaceae) i morwowatych (Moraceae). Latycyfery czlono-
wane (ztozone) — powstaja z rzedow komorek, ktorych $ciany porzeczne ulegly roz-
puszczeniu (catkowicie lub czg¢éciowo); wystepuja u makowatych (Papaveraceae),
astrowatych (A4steraceae) 1 niektorych wilczomleczowatych (np. kauczukowiec bra-

zylijski — Hevea brasiliensis).
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II. Czes¢ praktyczna

1. Obserwacja mikroskopowa preparatow trwalych:
o epiderma, aparat szparkowy, migkisz ramienisto - palisadowy i przewody zywicz-
ne w lisciu (igte) sosny zwyczajnej (Pinus sylvestris),
o epiderma z wtoskami liscia dziewanny kutnerowatej (Verbascum phlomoides,)
o ryzoderma i wto$niki korzenia bobu (Vicia faba),
o peryderma i przetchlinka w todydze bzu czarnego (Sambucus nigra),
o migkisz spichrzowy ziarniaka pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum),

o migkisz przewietrzajacy w todydze wywidcznika (Myriophyllum sp.)

2. Przygotowanie i obserwacja preparatéw z materialu roslinnego:

Wioski mechaniczne i wydzielnicze (gruczolowe):
Fragment li$cia umie$¢ w kropli wody, przykryj szkietkiem nakrywkowym; obserwa-
cja pod powigkszeniem mikroskopu 10x10 1 10x40:
o 1i$¢ miety polnej (Mentha arvensis) - wloski mechaniczne sg kilkukomoérkowe,
szydlaste. Wtoski gruczotowe sa zbudowane z komorki podstawowej (lezy w

epidermie), krotkiej ndzki i1 kulistego 8-komorkowego zbiornika.

4

%
%
f s

Wrtosek mechaniczny Wiosek gruczotowy
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o lis¢ pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica) - wtoski mechaniczne sg jednokomor-

kowe, drobne i szydlaste.

Wioski wydzielnicze (tzw. wloski parzace) wyrastaja
z wielokomoérkowego cokotu; sa takze jednokomor-
kowe, zakonczone tzw. banieczka (§ciana komoérko-
wa zawiera krzemionkg¢). Po dotknigciu skory czlo-
wieka banieczka ulamuje si¢, a ostry koniec wbija

si¢ w skore, uwalniajac wydzieling (zawiera min.

mrowczan sodu, histaming i acetylocholing)

Wiosek parzacy

o lis¢ pelargonii pachnacej (Pelargonium graveolens) - wloski mechaniczne sa
kilkukomoérkowe, wydtuzone, ostro zakonczone.
Wioski wydzielnicze sktadaja sie¢ z kilkukomor-
kowego trzoneczka i1 komorki wydzielnicze;j.
Posiada ona $ciang komorkowa pokryta kutyku-
la. Olejek lotny gromadzi si¢ pomigdzy celulo-

zowg $ciang komorkowa a kutykulg (tzw. prze- 7
strzen subkutykularna). Wiosek wydzielniczy pelargonii pachna-
cej
o 1is¢ bylicy piolunu (Artemisia absynthium) - wtoski sg drobne, jednokomorkowe,

maja postac litery T.

Zbiorniki wydzielnicze:
o zbiornik schizogenowy w lisciu dziurawca zwyczajnego (Hypericum perfora-
tum). Umies¢ fragment blaszki lisciowej w kropli wody, przykryj szkietkiem na-

krywkowym; obserwacja pod powigkszeniem mikroskopu 10x20 i 10x40.

Swiatlo
zbiormnika
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o zbiornik lizygenowy w owocu pomaranczy gorzkiej (Citrus aurantium,).

Wykonaj zyletka lub skalpelem przekrdj poprzeczny przez owocni¢ pomaran-
czy, umies¢ w kropli wody; obserwacja pod powigkszeniem mikroskopu 10x20

i 10x40.

Pod epiderma znajduja si¢ przejasnienia —

zbiorniki olejkowe, otoczone pochwa
epitel wydzielniczy
$wiatlo zbiornika

ochronng. Epitel wydzielniczy wydziela

pochwa ochronna

olejki, ktore w postaci kropel gromadzg si¢

w $wietle zbiornika. o .
Zbiornik lizygenowy w owocu pomaranczy

Na podstawie obserwacji mikroskopowych uczniowie wykonuja rysunki wraz z doktadnym

opisem.
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