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ZAGADNIENIA TEORETYCZNE DO PRZYGOTOWANIA
NA CWICZENIE: ,,Mszaki i paprotniki”

Budowa morfologiczna i anatomiczna gametofitu i sporofitu : (1) mszakdw (wgtrobowce, mchy) i
(2) paprotnikow (widtakowe, skrzypowe, paprociowe)

LITERATURA

1. Szweykowscy A.J.: Botanika. PWN, Warszawa 2012.
2. Podbielkowski Z.: Rosliny zarodnikowe. PWN, Warszawa 1986.

|. Czes¢ teoretyczna

Mszaki i paprotniki (widtakowe, skrzypowe, paprociowe) to w wigkszosci rosliny
ladowe; tylko niektdre wtornie opanowaty srodowisko wodne. Nalezag do gromady
Telomophyta (telom - 0§ zakonczona zarodnig). Mszaki wyksztalcity po raz pierwszy
tkank¢ okrywajaca 1 migkiszowa, a paprotniki - tkanke wzmacniajgca 1 przewodzaca.
W ich cyklu zyciowym (patrz schemat ponizej) wystepuje heteromorficzna przemiana
pokolen :
o pokolenie rozmnazajace si¢ ptciowo — gametofit (wytwarza gametangia meskie —
plemnie i gametangia zenskie- rodnie); dominuje u mszakow;
o pokolenie rozmnazajace si¢ bezplciowo - sporofit (wytwarza zarodniki -
mejospory); dominuje u paprotnikow.

Zaptodnienie odbywa si¢ na drodze oogamii przy udziale wody.
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Gametofit moze by¢ jednopienny (plemnie i rodnie wystepuja na tej samej roslinie) lub

dwupienny (na jednej roslinie wystepuja wytacznie albo plemnie, albo rodnie)

Mszaki (Bryophytina)

Podgromada ta obejmuje rosliny ladowe stojace na pograniczu plechowcow 1

organowcow.

Haploidalny gametofit (pokolenie dominujace) wystepuje poczatkowo w postaci splatka

(protonema; stadium mtodociane gametofitu), a p6zniej — ulistnionej todyzki (gametofor),

ktora jest przymocowana do podloza chwytnikami (ryzoidami) (mszaki nie maja

korzeni). Wielokomdrkowe plemnie wytwarzaja ruchome plemniki, a rodnie -

nieruchomag komorke jajowa. Plemnie i rodnie tworza skupienia, odpowiednio: plemnio

stany i rodniostany na tym samym osobniku (jednopiennos¢) lub na réznych osobnikach

(dwupiennos¢). Zaptodnienie odbywa si¢ na drodze oogamii przy udziale wody i jest

uwarunkowane chemotaksjg (rodnie wydzielaja zwiazki chemiczne, ktore przywabiaja

plemniki). Diploidalny sporofit wyrasta z gametofitu i odzywia si¢ jego kosztem (.

pobiera wodg, sole mineralne oraz produkty asymilacji). Sktada si¢ ze stopy (wrasta w
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gametofit), sety (wynosi zarodni¢) i sporangium (zarodnia). Zarodniki (izospory)
powstajg wtkance archesporialnej zarodni; moga by¢ one niezréznicowane piciowo (np. u
torfowcéw) lub zdeterminowane plciowo (np. u plonnikéw). Sciana komorkowa
zarodnikow zawiera sporopoleninge (zwigzek tluszczowy), ktoéra chroni je przed
wysychaniem. Po wyprodukowaniu zarodnikow sporofit ginie. Mszaki rozmnazajg si¢

takze przez fragmentacje rosliny (tj. gametofitu) lub rozmnoézki.

“ zarodnia
SPOROFIT — ad
krétkotrwaty
— V) stopa
S\ e nierozgateziona todyzka
¢ z listkami
GAMETOFIT —
7 s"\i
rf///‘,f\}\s chwytniki

Elementy gametofitu i sporofitu

Podgromada Bryophytina obejmuje 2 klasy:

o Watrobowce (Hepaticopsida) 8000 gatunkéw; w Polsce ponad 220.
Przedstawiciele: Marchantia polymorpha (porostnica wieloksztattna), Ricciocarpos
natans (wglebik ptywajacy), Riccia fluitans (wglebka wodna), Pellia niesiana
(pleszanka ptaska), Riccardia chamedryfolia (I$nigtka zatokowa), Chiloscyphus
pallescens (wargowiec blady), Jungermannia leiantha (meszek jezykolistny).

Gametofit jest przytwierdzony do podtoza chwytnikami; poczatkowo ma postac
kilkukomoérkowego splatka, a nast¢pnie rozwija si¢ w forme plechowata (np. u
porostnicy wieloksztattnej) lub w ulistniong todyzke (np. u meszka jezykolistnego).U
porostnicy wieloksztaltnej (Marchantia polymorpha; pospolita w Polsce) gametofit
jest dwupienny. Posiada pleche rozgateziajacg sie dichotomicznie, na ktorej tworza
si¢ plemnio stany (maja posta¢ tarczki) lub rodniostany (maja postac ,,parasolek™). W
wyniku licznych podziatdbw mitotycznych w rodniach powstajg komorki jajowe, a w
plemniach ruchliwe plemniki. Do zaptodnienia dochodzi w rodni przy udziale wody;

powstala zygota (2n) rozwija si¢ w sporofit. Sktada si¢ on z krétkiej stopy i sety oraz
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kulistej, bezwieczkowej zarodni. W zarodni, w wyniku mejozy, powstajg mejospory,
ktére sg zrdéznicowane piciowo ,,+” 1 ,,-”. Opuszczaja one zarodni¢ przy pomocy
elater (tzw. sprezyc) i kielkuja w splatek. Porostnica wieloksztaltna rozmnaza si¢

takze wegetatywnie przez fragmentacj¢ plechy lub rozmnozki.

o Mchy (Bryopsida) - trzy podklasy:

Torfowce (Shagnidae) Plonniki (Polytrichae) Pratniki (Bryidae)

ok. 200 gatunkow ok. 400 gatunkow ok. 9000 gatunkéw

np. Sphagnum rubellum np. Polytrichum commune  np. Bryum entemu (pratnik srebrzysty),
(torfowiec czerwonawy) (ptonnik pospolity) Mnium hornum (merzyk groblowy),
Sphagnum moss (mech Climacium dendroides (drabik
torfowiec) drzewkowaty), Fontinalis antipyretica

(zdrojek pospolity), Cratoneuron
filicinum (zebrowiec paprociowaty),
Hypnum pratense (rokiet takowy)

Rosng na réznych podtozach, migdzy innymi na torfowiskach (Sphagnum sp.),
suchej ziemi, (np. Polytrichum commune - ptonnik pospolity), piaskach (np.
Polytrichum piliferum - ptonnik wtosisty), korze drzew (np. Leucodon sciuroides -
bialozab), skatach (np. Neckera crispa — miechera ke¢dzierzawa), w lasach (np.
Mnium hornum - merzyk groblowy; Entodon schreberi — rokietnik Schrebera) i
wodach (np. Fontinalis antipyretica (zdrojek pospolity).

Mchy maja wyksztalcong tkanke okrywajaca i migkiszowa oraz prototyp tkanki
wzmacniajacej (np. zeberka) i elementow przewodzacych: leptoidy (komorki
rozprowadzajace asymilaty) i hydroidy (komorki rozprowadzajace wodg). Zarowno
todyzki, jak 1 liscie charakteryzuja si¢ duza higroskopijnoscia 1 wykazuja znaczna

wytrzymato$¢ na suszg.
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Charakterystyka gametofitu (splatka i gametoforu) oraz sporofitu mchow

Torfowce (Sphagnidae)

Splatek: plechowaty, latkowaty, nieregularnie rozgateziony,zbudowany z jednej warstwy komorek;
przytwierdzony jest chwytnikami; wyrasta z niego 1 gametofor; po czym zanika.

Gametofor: ulistniona todyzka, przymocowana do podtoza chwytnikami (zanikaja podczas wzrostu
gametoforu); krotkie rozgalezienia tworza na szczycie ,,glowke”; todyzka: obecna tkanka migkiszowa,
komorki wzmacniajgce oraz martwe komorki retortowe (gromadza duze ilosci wody); liScie: owalne,
zbudowane z jednej warstwy komorek: asymilacyjnych (z chloroplastami) i wodono$nych (duze,
martwe, z porami w $cianach), brak zeberka wzmacniajacego; gametofor jednopienny: plemnie powstaja
w katach lisci, a rodnie (wyniesione na trzoneczkach) - na szczycie gtowek.

Sporofit: wyniesiony przez pseudopodium(tj. trzoneczka wyrastajacego bezposrednio z rodni, jest
haploidalny); brak stopy; krotka seta, kulista zarodnia z wyrazng kolumienkg; mi¢dzy Sciang zarodni a
kolumienkg wystepuje tkanka archesporialna; zarodnia otwiera si¢ wieczkiem; zarodniki (izospory) sa
aktywnie wyrzucane.

Plonniki (Polytrichae)

Splatek: nitkowaty, wyrasta z niego 1 gametofor; u niektdrych gatunkow splatek jest trwaty (nie
zanika).

Gametofor: najczesciej ulistniona todyzka z chwytnikami; todyzka: pod epidermg znajduja sie komorki
wzmacniajace, a w srodku komorki przewodzace: hydroidy i leptoidy; liscie wielowarstwowe: epiderma,
tkanka miekiszowa (asymilacyjna w postaci lamelli) i zeberko utworzone przez gruboscienne komorki
wzmacniajace i cienko$cienne komorki przewodzace. Gametofor dwupienny: na szczycie meskiego
znajdujg sie skupienia plemni (perygonia), a na szczycie zenskiego - skupienia rodni (perychecja).
Sporofit: dluga seta; zarodnia: wydtuzona z kolumienks, otwiera si¢ wieczkiem z ozebnig (pierscien
zabkow na brzegu zarodni), okryta kaliptra (czepkiem z dtugimi wloskami) — pozostato$¢ po rodni.

Pratniki (Bryidae)

Splatek: nitkowaty, silnie rozgateziony; wyrasta z niego kilka gemetoforéw.

Gametofor: ulistniona rozgateziajaca si¢ todyzka z chwytnikami; licie wydtuzone, jednowarstwowe
(utworzone z komorek asymilacyjnych) i wzmocnione wielokomdérkowym zeberkiem; Gametofor
jednopienny: perygonia i perychecja powstaja na szczycie gatazek.

Sporofit: dluga seta, zarodnia wydluzona z kolumienka, okryta czepkiem, otwiera si¢ wieczkiem, U
wiekszos$ci gatunkow z ozebnig.

Znaczenie mszakow:

W medycynie wykorzystuje si¢ borowing, czyli torf o duzym stopniu humifikacji
(torfowce Sphagnum). Wykazuje ona dziatanie bakteriobojcze, przeciwzapalne,
oczyszczajace, regenerujace 1 przeciwalergiczne. Preparaty borowinowe w postaci
oktadéw, kapieli oraz masci daja stosowane sa w leczeniu reumatyzmu, schorzen

uktadu ruchu, ginekologicznych, tuszczycy oraz przewlektych tradzikéw. Kosmetyki
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produkowane na bazie borowiny uzywa si¢ w zabiegach odmladzajacych,
modelujacych, antycellulitowych i odchudzajacych.
Paprotniki
To najstarsze zyjace rosliny naczyniowe, ktorych rozkwit nastagpit w erze paleozoicznej.

Wspotczesne paprotniki zalicza si¢ do trzech podgromad:

Widlakowe (Lycophytina) Skrzypowe (Sphenophytina) Paprociowe (Pterophytina)

ok. 1000 gatunkdéw ok. 30 gatunkéw ok. 10 000 gatunkéw

np. Lycopodium clavatum np. Equisetum arvense (skrzyp np.Ophioglossum vulgatum (nasiezrzat
(widtak gozdzisty), Lycopodium  polny), Equisetum pratense pospolity), Botrychium lunaria
annotinum (widtak (skrzyp takowy), Equisetum (podejzrzon ksiezycowy) ,Dryopteris
jatowcowaty), Selaginella sylvaticum (skrzyp lesny), filix-mas (nerecznica samcza),
selaginoides (widliczka Equisetum palustre (skrzyp Polypodium vulgare (paprotka
ostrozebna), Isoétes lacustris blotny) zwyczajna), Pteridium aquilinum
(poryblin jeziorny) (orlica pospolita), Athyrium filis —

femina (wietlica samcza), Matteuccia

struthiopteris (pidropusznik strusi),

Asplenium ruta-muraria(zanokcica

murowa), Salvinia natans
Charakterystyka ogolna:

o typowe organowce- zbudowane sg z todygiw postaci ktaczy lub roztogow, lisci
wilasciwych i korzeni przybyszowych. Lisciedzieli si¢ na trofofile (asymilacyjne) i
sporofile (zarodnionosne - na nich powstajg zarodnie z zarodnikami). Zgrupowania
sporofili to sporofilostany (ktosy zarodnionosne),

o W rozwoju dominuje pokolenie bezptciowe — diploidalny sporofit.Gametofit czyli
pokolenie piciowe jest niepozornyw postaci przedrosla (protalium); cudzozywny u
widtakow i samozywny u skrzypowych i paprociowych. Zaptodnienie odbywa si¢ na

drodze oogamiiz udziatem wody (podobnie jak u mszakow).

Widlakowe (Lycophytina)
Podgromada ta obejmuje trzy klasy:
widlaki jednakozarodnikowe (Lycopsida) - w Polsce wystepuje 7 gatunkow,
najczesciej Lycopodium clavatum (widtak gozdzisty; zdjecie ponizej). Rosng w
lasach, na torfowiskach i wrzosowiskach. Sporofitem jest skretolegle ulistniona
todyga w postaci nadziemnych roztogéow (ptozacych si¢ i wzniesionych). Liscie

trofofilowe (asymilacyjne) sg drobne, lancetowate z pojedynczym nerwem i

Projekt ,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodow przysztosci”. Wyzsza jakos¢ ksztatcenia
przedmiotéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i
wspotpracy z jednostka naukowo-badawczg”
wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020



*

Fundusze e . .
Europejskie . -@; ] UT? E:Jrospetjska
Program Regionalny ¥ T uropejski Fundusz Spoteczny o

Podlaskie & §

*

jezyczkiem — ligula. Liscie sprofilowe zebrane sg najczesciej w ztociste ktosy —

sporofilostany. W katach, sporofilii (na ich gdrnej stronie) umieszczone sg

sporofilostan

ped zarodniono$ny

liScie
ped ptozacy

Sporofit Lycopodium clavatum

pojedynczo nerkowate zarodnie, ktdre wywarzaja zarodniki niezréznicowane
morfologicznie i piciowo (jednakowe). Zarodniki kietkuja w ziemi po 6-7 latach i
tworzg bulwkowate przedrosla (gametofit), ktdre rozwing si¢ dalej w przypadku
wejscia w mikoryze z odpowiednim grzybem (np. Zygomycota). Gametofit wytwarza
dwuwiciowe plemniki; przenikajg one do rodni w kropli wody. Powstata zygota po
licznych podziatach rozwija si¢ w zarodek, ktory nastepnie przeksztalca si¢ we
wilasciwa rosling (sporofit). Caly cykl rozwojowy widtakoéw moze trwaé nawet
kilkanascie lat. Wszystkie widlakowe, ze wzgledu na powolny rozwdj, sa objete
ochrong; dla celow farmaceutycznych mozna zbiera¢ jedynie sporofilostany.
Zarodniki Lycopodium clavatum sg doskonatg zasypka na trudno gojace si¢ rany, na
alergiczne skorne zmiany oraz przy luszczycy. Zalecane s3 przy schorzeniach drog
moczowych, piasku w nerkach i schorzeniach watroby. Z Herba Selaginis (ziele
Lycopodium selago) pozyskuje si¢ alkaloid selaging, ktorg stosuje si¢ w terapii jaskry
i innych chordb oczu.

o widlaki réznozarodnikowe (Isoétopsida) —Wigkszos¢ gatunkow zyla w erze
paleozoicznej tworzac formy drzewiaste dochodzace do 30 m wysokosci, zdolne do
wtornego przyrostu na grubos¢. Do wspoétczesnie zyjacych nalezy poryblin jeziorny
(Isoétes lacustris). W odroznieniu od form koplanych, sporofit I1soétes lacustris to
krotka bulwiasta todyga, przymocowana do podtoza (dna jeziora) rozgatgzionymi
dychotomicznie korzeniami. Z todygi wyrasta pioropusz sztywnych szydlastych lisci;
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u ich nasady znajdujg si¢ zarodnie: mikrosporangia i makrosporangia, wytwarzajace
odpowiednio: mikrospory i makrospory; oba typy sa zréznicowane plciowo. Z
mikrospor rozwijaja si¢ mate przedro$la meskie (wytwarzaja plemniki posiadajace
wiele wici), a z makrospor — nieco wigksze przedrosla zenskie.

o widliczki (Selaginellopsida) - rosng gtownie w klimacie tropikalnym; okoto 700
gatunkéw; w Polsce wystgpuja dwa chronione gatunki: Selaginella helvetica
(widliczka szwajcarska) i Selaginella selaginoides (widliczka ostrozgbna). Sporofit
widliczki ostrozebnej sktada si¢ z rozgat¢zionej i wzniesionej todygi ze spiralnie
utozonymi lis¢mi (trofofile i sporofile) oraz korzeni. Liscie zarodniono$ne skupione
sg w sporofilostany (strobile). W gornej czgsci sporofilostanu znajduja sie liscie z
mikrosporangiami (powstaja w nich liczne mikrospory) , a w dolnej czgsci —liscie z
mikrosporangiami (w kazdym powstaja 4 makrospory, z ktorych czgsto 3
degenerujg). Oba typy zarodnikow pozostaja w zarodniach i kietkuja: makrospora
w wielokomorkowe przedrosle zenskie (tj. gametofit zenski — wytwarza rodnie), a
mikrospora w kilkukomoérkowe przedrosle meskie (tj. gametofit meski — wytwarza
plemnie). Plemniki (dwuwiciowe) dostaja si¢ w kropli rosy do dolnej czgsci ktosa i
wnikaja do rodni. Po zaplodnieniu, zygota rozwija sigw sporofit. Proces ten
zachodzi poczatkowo w obrebie gametofitu zenskiego. Nastgpnie sporofit (wraz z

przedroslem zenskim) wypada na glebg i wytwarza korzenie.

Skrzypowe (Sphenophytina)

Podgromada obejmuje 30 gatunkéwz rodzaju Equisetum, ktére wystepujg glownie w
krajach o klimacie umiarkowanym. Do pospolitych naleza: Equisetum arvense (skrzyp
polny), Equisetum pratense (skrzyp takowy), Equisetum sylvaticum (skrzyp lesny) i
Equisetum palustre (skrzyp blotny).

Sporofit wystepuje w postaci pedu podziemnego (ktgcza) i pedu nadziemnego (todygi z
lis¢mi); oba pedy sa zréznicowane na wezty 1 migdzywezla. Z weztow klaczy wyrastaja
korzenie i liscie; a z wezlow pedu nadziemnego - rozgalg¢zienia todygi i liscie w
okotkach. Wzrost miedzywezla warunkuje tkanka merystematyczna (tzw. merystem
wstawkowy).

Wyr0znia si¢ 2 rodzaje pedow nadziemnych:
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o bezzieleniowy ped sporofilowy zakonczony ktosem zarodniono$nym - wyrasta z
klaczy wiosna; liscie sg silnie zredukowane, pozbawione chlorofilu, czesto zrastaja
si¢ bocznie, tworzac pochwy wokdét weztow. Klos zarodnionosny sktada sie z
tarczowatych sporofili; na dolnej ich powierzchni umieszczone sg zarodnie (po 5-
10 sztuk). Zarodniki sg morfologicznie jednakowe (izospory), ale zdeterminowane
plciowo. Ich zewnetrzna $ciana komoérkowa przeksztatca si¢ w tasmowe hapteny
(sprezyce), ktore utatwiaja rozsiewanie. Po wysypaniu zarodnikdw, pedy ging.

o silnie rozgateziony zielony ped asymilacyjny — wyrasta z klacza latem; zardwno
todyga jak i nitkowate trofofile sa zdolne do asymilacji. Zielone pedy skrzypu
lesnego (Equisetum sylvaticum) i skrzypu zimowego (Equisetum hyemale)
zakonczone sg rowniez sporofilostanem (patrz zdjgcie ponizej). Pedy asymilacyjne
wszystkich  gatunkéw, z  wyjatkiem  skrzypu zimowego (Equisetum

hyemale),obumierajg jesienia.

sporofilostan
liscie

wezet

Sporofit Equisetum sylvaticum

Oba pedy nadziemne sa puste w srodku; centralny kanat (wypetniony powietrzem)
powstat na skutek degeneracji tkanki migkiszowej podczas wzrostu pedu.
Gametofit to krotkotrwate dwupienne przedrosle: plechowate lub w postaci rozetki;
rozwija si¢ na powierzchni gleby.
Skrzypowe rozmnazajg si¢ rowniez poprzez fragmentacje klaczy i podziemne
bulwki.

Znaczenie skrzypow:
Pedy letnie skrzypu polnego Equiseti herba zawieraja flawonoidy (glownie
pochodne kwercetyny, kemferolu), kwasy fenolowe i zwiazki mineralne (gtownie
rozpuszczalne zwigzki krzemu). Krzemionka w potaczeniu z flawonoidami reguluje

przemian¢ materii, oczyszcza organizm z toksyn, dziala moczopednie,
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przeciwkrwotocznie, wzmacnia kosci, skore i wlosy. Swiezy sok ze skrzypu
uelastycznia i wygladza skore, poprawia stan wlosow i paznokci. Odwar z ziela
skrzypu uzywa si¢ takze do pielggnacji wloséw przetluszczajacych sie, ze

sktonnoscig do tupiezu i wypadania.

Paprociowe (Pterophytina)
Do podgromady Pterydophytina zalicza si¢ klas¢ Pteropsida (paprocie). Rosng one
najczesciej w cienistych lasach, rzadziej na podmoktych iakach, a tylko niektore w
zbiornikach wodnych. U wigkszosci paproci sporofit wystepuje w postaci klacza
(podziemna todyga z korzeniami przybyszowymi), z ktorego wyrastajg liscie. Lodyge
okrywa epiderma; pod nig znajduje si¢ tkanka wzmacniajaca i tkanka migkiszowa, w
ktérej zlokalizowane sa wigzki przewodzace. Wiazki te wystepuja takze w lisciach i
korzeniach. Liscie asymlacyjne (trofofile) sa z reguly okazate, zbudowane z ogonka
lisSciowego 1 szerokiej, podwdjnie lub wielokrotnie pierzastej blaszki lisciowej. Sporofile
nie r6znig si¢ od trofofili (np. u narecznicy) lub sa rézne (np. u pidropusznika strusiego).
U niektorych gatunkow kazdy li§¢ pelni jednoczesnie funkcje sporofila i trofofila (np. u
paprotki zwyczajnej); zarodnie moga znajdowac si¢ na dolnej stronie blaszki (np. u

narecznicy) lub w wydzielonej czesci liscia (np. u dlugosza krolewskiego).

Klasa Pteropsida (paprocie) obejmuje szes¢ podklas:

o nasiezrzalowe (Ophioglossidae) - Przedstawiciele: Ophioglossum vulgatum
(nasiezrzat pospolity), Botrychium lunaria (podejzrzon ksi¢zycowy), Botrychium
virginianum (podejzrzon wirginijski). Sporofit stanowi migsista, krotka i
nierozgaleziona todyga, ktora przyrasta na grubo$¢ (tzw. wtorny przyrost). Blaszka
lisci jest podzielona na cze$¢ asymilacyjng 1 zarodnionos$ng (kuliste zarodnie
umieszczone sg na krotkich trzoneczkach). Powstale mejospory (izospory) uwalniajg
si¢ przez szczeliny zarodni i kielkuja w drobne podziemne przedrosla (gametofity).
Komorki przedro$li maja niewielkie ilosci chlorofilu, a do rozwoju wymagaja

obecnosci symbiotycznego grzyba.

Projekt ,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodow przysztosci”. Wyzsza jakos¢ ksztatcenia
przedmiotéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i
wspotpracy z jednostka naukowo-badawczg”
wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020



Fundusze e . .
E Europejskie '.F_;.S-:!.\FI:T:- J Unia Europejska
L1 I |

E jski Fi t
Program Regionalny uropejski Fundusz Spoteczny

Podlaskie &

o dlugoszowate (Osmundidae) — w Polsce jest tylko 1 gatunek — Osmunda regalis
(dhlugosz krolewski). Z podziemnej todygi (klacza) wyrasta pidropusz lisci. Liscie
Maja pierzasta blaszke; gorna czg¢$¢ pelni funkcje sporofilu (nie zawiera chlorofilu;
na niej znajduja si¢ skupienia zarodni), za§ dolna czgs¢ asymiluje. Liscie te osiggaja
dhugo$¢ do 2 m. Gametofit ma charakter plechy, jest dtugotrwaty 1 asymiluje. Jest
stosunkowo duzy (dtugos¢ do 5 cm) w poréwnaniu do gametofitow innych
paprociowych.

o strzelichowate (Marattidae) - sg roslinami reliktowymi, wyst¢pujacymi w klimacie
tropikalnym (okoto 200 gatunkow) np.Angiopteris evecta. Charakteryzujg si¢ krotka
todyga (w catosci lub czesciowo podziemng) i wielkimi (do 9 m dhlugosci)
dlugoogonkowymi li§¢mi, z pierzasta blaszkg. Na dolnej stronie blaszki
zlokalizowane sg kupki z zarodniami. Gametofit (samozywny) wystepuje W postaci
plechy; rodnie i plemnie tworzg si¢ na jego stronie brzuszne;j.

o paprocie cienkozarodniowe (Filicidae)- zalicza si¢ do nich formy
kilunastocentymetrowe, jak roéwniez osiggajagce ponad 20 metrow wysokoSci.
Przedstawiciele: Dryopteris filix-mas (nerecznica samcza), Polypodium vulgare
(paprotka zwyczajna), Pteridium aquilinum (orlica pospolita), Athyrium filis — femina
(wietlica samcza), Matteuccia struthiopteris (piéropusznik strusi), Asplenium ruta-
muraria (zanokcica murowa). Z podziemnego ktacza wyrastajg liscie: poczatkowo sg
one zwinigte Slimakowato na ksztalt pastoratu i pokryte brunatnymi tuskami (chronia
je przed wysychaniem); w miar¢ wzrostu rozkrecajg si¢ i prostuja.U wigkszosci
gatunkow na spodniej stronie trofofili (lisci asymilacyjnych) mieszczg si¢ zarodnie.
Sg one skupione w tzw. kupki (sori) okryte wspolna ostonka - tzw. zawijka. Sciana
zarodni jest cienka, jednowarstwowa i otwiera si¢ tzw. pierScieniem (annulus).
Natomiast pioropusznik strusi (Matteuccia struthiopteris) wytwarza odrebne
sporofile; trofofile osiagaja wysoko$¢ nawet 2m. Zarodniki kietkuja w nitkowate lub
plechowate autotroficzne przedrosle — jednopienny gametofit. Obumiera on po

powstaniu nowego sporofitu.
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Dryopteris filix-mas (nerecznica samcza) Matteucia struthiopteris (piéropusznik strusi)
mtody lis¢ zwinigty w ,,pastoral”. w Rezerwacie Kulikowka (Puszcza Knyszynska).

o salwiniowe (Salviniidae) — tylko jeden gatunek Salvinia natans (salwini¢
ptywajaca); wystepuje na powierzchni zbiornikéw wodnych. Lis¢ podwodny ma
blaszke¢ podzielong, a dwa dlugoogonkowe liscie ptywajace sg plaskie, eliptyczne
i pokryte wloskami. U nasady liscia ptywajacego wyksztalcajg si¢ 3-8 sporokarpy
tj. kuliste twory z zarodniami: jedne zawieraja mikrosporangia, drugie
makrosporangia.

o marsyliowe (Marsileidae) — to paprocie wodne; w Polse wystepuja dwa gatunki :
Marsilea quadrifolia (marsylia czterolistna) i Pilularia globulifera (gatuszka
kulecznica). Sporofit marsylii to niewielkie klgcze, z ktérego wyrastajg 4 liscie,
za$ sporofit gatuszki sklada si¢ z kigcza 1 cienkich nitkowatych listkow
(przypominaja one liScie szczypiorku). Sporokarpy zawieraja mikro- i
makrosporangia; rozwijaja si¢ z nich (jeszcze w zarodniach) silnie zredukowane
przedrosla, odpowiednio: mgskie 1 zenskie. Po zaptodnieniu przedro$le zenskie

opuszcza zarodni¢ 1 ptywa na powierzchni wody.

Il. Czes$é praktyczna

1. Obserwacje mikroskopowe (preparaty trwate):

Polytrichum commune - przekroj poprzeczny przez lis¢ i todyzke gametofitu;

przekrd) podtuzny przez zarodnig, obserwacja pod powigkszeniem mikroskopu
10x10.
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Listki mchow sg z reguly siedzace i utozone na todyzce skretolegle. Blaszka listka
w przekroju poprzecznym ma ksztatt t6deczki, jest wielowarstwowa (Rysunek A).
W srodkowej czesci liscia wystepuje zeberko srodkowe. Sklada si¢ ono z kilku
warstw wydluzonych komorek o grubych S$cianach komoérkowych (funkcja
wzmacniajgca) i komoérek przewodzacych. Komorki asymilacyjne ustawione sg w
rzedy i1 tworza tzw. lamelle asymilacyjne. Lodyzke gametofitu okrywa epiderma,
pod ktorg bezposrednio znajduje si¢ tkanka wzmacniajaca i migkiszowa (Rysunek
B). Hydroidy i leptoidy zajmuja centralng cze$¢ todyzki, ostonigte sg tzw. warstwa

skrobiono$na.

$lady lisciowe

komoérki migkiszowe

lamelle asymilacyjne
hydroidy

leptoidy —+——+4 E

komorki warstwa o

wzmacniajace skrobionosna
tkanka
wzmacniajaca

= epiderma

Gametangia znajduja si¢ na szczycie gametoforu i sg ostoniete listkami ptonymi,.
W ten sposob powstajg perygonia (skupienia workowatych plemni) i perychecja
(skupienia buteleczkowatych rodni). Zarodnia (tzw. puszka) mchu plonnika jest
wydluzona, okryta czepkiem (calyptra), zaopatrzona w wieczko (operculum) i
rabek (peristomium). Srodkowa jej cze$¢ zajmuje kolumienka (columella),
pomigdzy kolumienka a $ciang zarodni znajduje si¢ tkanka archesporialna, z ktorej

powstajg zarodniki.

Sphagnum sp. — przekroj podluzny przez todyge i li§¢, obserwacja pod
powigszeniem mikroskopu 10x10.

Gatazki boczne gametoforu w gornej czeSci sg gesto skupione i tworzg tzw.
glowke. Na szczycie todyzki znajduje si¢ merystem wierzchotowy chroniony przez
drobne wkleste lub rynienkowate listki. Z kolei whasciwe listki asymilacyjne sg

jednowarstwowe, zbudowane z drobnych komorek asymilacyjnych i duzych,
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martwych komorek wodonos$nych ($ciana komorkowa posiada listewkowate

zgrubienia).

Eguisetum arvense — przekroj poprzeczny przez sporofilostan, obserwacja pod

powigszeniem mikroskopu 10x10.
Na dolnej powierzchni tarczowatych sporofili umieszczone sa wydtuzone zarodnie.

sporofil

zarodnia (sporangium)
zarodniki

Ped wiosenny
Eguisetum arvense

Dryopteris filix-mas—przekroj przez kupke zarodni (sorus) i zarodni¢, obserwacja
pod powigszeniem mikroskopu 10x10.

Z tozyska (placenta) wyrastajg na dtugich trzoneczkach zarodnie (Rysunek A),
ktére otwieraja si¢ pierScieniem kurczliwym (Sciany komorkowe maja

charakterystyczne zgrubienia, rysunek B). Skupienie zarodni otacza zawijka.

zawijka

zarodnik

pojedyncza
zarodnia

blaszka
lisciowa

pierscien
kurczliwy

Przekrdj przez kupke zarodni (sorus; A) i zarodni¢(B) narecznicy samczej
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2. Obserwacja makroskopowa okazow zielnikowych mszakow, widtakowych,

skrzypowychi paproci cienkozarodniowych.

Na podstawie obserwacji mikroskopowych i makroskopowych uczniowie

wykonuja 1 opisuja rysunki w zeszycie.
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