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ZAGADNIENIA TEORETYCZNE DO PRZYGOTOWANIA
NA CWICZENIE: ,,Budowa komérki roslinnej”

Specyficzne cechy komorki roslinnej: sciana komorkowa (blaszka srodkowa, Sciana pierwotna,
sciana wtorna; modyfikacje sciany); wakuola (sok komérkowy, funkcje wakuoli); plastydy (rodzaje
i funkcje, fotosynteza); sferosomy, glioksysomy, peroksysomy. Elementy diagnostyczne komorki
roslinnej: krysztaly szczawianu wapnia, cystolity, skrobia zapasowa, ziarna aleuronowe.
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I. Czes¢ teoretyczna

Specyficzne cechy komorki roslinnej - Rysunek 1

Komorka roslinna wyroznia si¢ wystepowaniem $ciany komorkowej, plastydow, wakuoli,
glioksysomow i sferosoméw. Jadro komorkowe spychane jest przez powigkszajaca sie
wodniczke ku blonie komorkowej, podczas gdy w komoérce zwierzecej zajmuje miejsce

centralne. Cytoplazma wraz z organellami, strukturami i blong komérkowa to protoplast.
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Rysunek 1. Schemat budowy komorki roslinne;.

1. Sciana komoérkowa (Rysunek 2) i jej modyfikacje
Sciana komérkowa to martwy wytwor protoplastu, calkowicie przepuszczalny dla
wody i zawartych w niej zwigzkoéw. Stanowi wzmocnienie komarki i chroni przed
drobnoustrojami. Sciany mtodych komérek sa zbudowane z 2 warstw:

o blaszki Srodkowej - zajmuje obszar migdzy sgsiadujagcymi komorkami 1
zapewnia przyleganie $cian sasiednich komorek; jest zbudowana z pektyn
(glownym ich sktadnikiem jest kwas galakturonowy i jego pochodne),

o Sciany wlasciwej - jest elastyczna i moze si¢ rozcigga¢ w czasie wzroStu
komdrki; jest zbudowana z celulozy (polisacharydu zawierajgcego tysigce reszt
glukozy) i hemicelulozy (zbudowanej z reszt kwasu glukuronowego, pentoz i
heksoz).

Substancje pektynowe blaszki srodkowej 1 hemiceluloza $ciany wlasciwe] sa

syntetyzowane w aparacie Golgiego i transportowane w pecherzykach do miejsca
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Rysunek 2. Schemat budowy $ciany komodrkowe;j

tworzenia $ciany. Natomiast celuloza jest syntetyzowana przez protoplast. Czasteczki
celulozy S$ciany pierwotnej zawieraja okoto 1000 reszt glukozowych, natomiast
wchodzace w skiad Scian wtornych maja ponad 3000 reszt glukozowych. UloZone sa
one rownolegle w wiazki i tworza fibrylg (zawiera ona 40-100 czasteczek glukozy). 3-
4 fibryle tworza mikrofibryle, a 200-400 mikrofibryli tworzy makrofibryle. W
scianach pierwotnych zdolnych do wzrostu fibryle celulozy przeplatajg si¢
nieregularnie, natomiast w $cianach wtornych ulozone sg o wiele gesciej 1 uktadaja si¢
mniej lub bardziej réwnolegle do siebie. Sciana wtérna powstaje poprzez odkladanie
si¢ warstw celulozowych od wewngtrznej strony Sciany pierwotnej tzn. pomigdzy
sciang a blong komoérkowa. Stanowi ona wzmocnienie §ciany komdrkowej (zawartos¢
celulozy w $cianie wtornej moze dochodzi¢ nawet do 90%).

W $cianach komoérkowych znajduja sie pory (jamki), przez ktore przechodzg cienkie
pasma cytoplazmy otoczone btong — plazmodesmy. Powstajg one podczas cytokinezy

1tacza ze sobg protoplasty sasiadujacych komorek.

Modyfikacje scian komorkowych:

o inkrustacje, czyli wbudowywanie substancji migdzy fibryle celulozowe; do
tych substancji naleza: lignina (drzewnik, pochodna fenylopropanu — pojawia

si¢ po zakonczeniu wzrostu komorki), zwigzki nieorganiczne (krzemionka,
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weglan wapnia) 1 zwigzki organiczne (zywice, lipidy, olejki eteryczne, kwasy
organiczne),

adkrustacje, czyli odktadanie si¢ na powierzchni $ciany komorkowe;j
zwiagzkow lipidowych (kutyna, suberyna, woski, sporopolenina) i zwigzkéw

polisacharydowych (kalozy, §luzy).

Plastydy

Prekursorami plastydow sa proplastydy komoérek embrionalnych zarodka. Wraz ze

wzrostem i specjalizacja komorek proplastydy przeksztatcaja sie¢ w bezbarwne

leukop

lasty oraz barwne chloroplasty i chromoplasty. Wszystkie rodzaje plastydéw

otoczone sg podwOjna blong (estenks).

o

leukoplasty - maja posta¢ kulistag lub wrzecionowata; Syntetyzuja i gromadza
materiaty zapasowe: skrobi¢ zapasowa (amyloplasty), biatko (proteinoplasty) i
tluszcze (elajoplasty). Powstaja w organach podziemnych roslin (korzenie,
bulwy, kiacza); moga przeksztalcaé si¢ na $wietle w chloroplasty (np. w

bulwach ziemniaka Solanum tuberosum) lub w chromoplasty (np. w ktgczach),

chloroplasty - ich ptynne wnetrze - stroma jest wypetione tylakoidami
utworzonymi przez wewngtrzng btong chloroplastu. Zgrupowania tylakoidéw
tworzg grana. W blonach gran wystepuja dwa kompleksy biatkowo-
barwnikowe: fotosystem | (PSI) i fotosystem (PSIl), a takze kompleks
cytochromowy i syntaza ATP, biorace udziat w fazie jasnej (Swietlnej)
fotosyntezy. W fazie tej, dzigki absorpcji energii swietlnej przez barwniki
fotosyntetyczne (chlorofile a i b oraz pomocnicze karotenoidy: ksantofile i
karoteny) wytwarzana jest energia chemiczna magazynowana w ATP;
rownoczesnie powstaje NADPH (tzw. sita redukcyjna) i tlen jako produkt
uboczny. Natomiast druga, ciemna faza fotosyntezy zachodzi w stromie. W
tej fazie dochodzi do asymilacji dwutlenku wegla i jego redukcji do cukrow
prostych z uzyciem ATP i NADPH wyprodukowanych w fazie jasnej. Stroma

zawiera rowniez DNA (genom chloroplastowy) oraz aparat biosyntezy biatka.
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chromoplasty - powstaja z proplastydow, leukoplastéw lub chloroplastow;
majg ksztalt owalny, ale w nastepstwie zawartych w nich barwnikdw
przybieraja czesto posta¢ ptytek lub igiet. W ich macierzy znajduja si¢
karoteny i ksantofile (np. luteina, zeaksantyna), ktére warunkujg zabarwienie
pomaranczowe, zoétte lub bragzowe rdznych organdéw roslin (np. ptatkow
kwiatow, owocOw i korzeni); chromoplasty wystepuja w tkankach o mate;j
aktywnosci fizjologicznej, a ich pojawienie si¢ jest niekiedy objawem starzenia

si¢ komorek (np. zotkniecie lisci jesienia).

Peroksysomy, glioksysomy i sferosomy

To organella otoczone pojedyncza btong:

o

peroksysomy - w komorkach lisci uczestniczag w fotooddychaniu,
przeksztatcajac glikolany do fosfoglicerynianu i CO»,

glioksysomy- wystepuja tylko w tkankach magazynujacych tluszcze, np. w
nasionach oleistych; zawierajg enzymy cyklu glioksylanowego, Ktore
odpowiadajg za Szybki rozpad kwaséw thuszczowych i ich zamiang na cukier -
sacharoze; proces ten zachodzi przy wspoétudziale mitochondriow i cytoplazmy
podstawowej i petni kluczowa rolg podczas kietkowania nasion,

sferosomy - w tkankach spichrzowych uczestnicza w procesach rozktadu
wewnatrzkomorkowego oraz w syntezie ttuszczow; powstaja z bton retikulum

endoplazmatycznego.

Wakuola

Wakuola zajmuje do$¢ duza objeto$¢ komorki roslinnej (nawet do 80%); od

cytoplazmy oddziela jg blona plazmatyczna zwana tonoplastem. Jest magazynem

substancji zapasowych, wydzielin, substancji ergastycznych i zwigzkdéw biologicznie

czynnych; odpowiada rowniez za utrzymanie turgoru komorki. Gtownym sktadnikiem

soku wakuolarnego jest woda; zwiazki chemiczne w niej zawarte to:

©)

o

kationy (K*, Na*, Ca?*, Mg?*, Cu?*) i aniony (SO4%, POs*, HCO3", NOs%),
kwasy organiczne i ich sole — np. krysztaty szczawianu wapnia jako wydaliny

gromadzone w postaci pojedynczych krysztatlow, rafidow, druz lub piasku
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krystalicznego; ich powstanie ma zwigzek z unieszkodliwianiem kwasu
szczawiowego,

o cukry proste (glukoza, fruktoza), disacharydy (sacharoza, maltoza) i
polisacharydy (skrobia, inulina); u grzybéw zamiast skrobi wystepuje glikogen,

o aminokwasy i biatka — biatka poczatkowo wystepujg W stanie rozpuszczonym,
a w miar¢ utraty wody w wakuoli kondensujg i przybieraja forme¢ ziaren
aleuronowych, np. w warstwie aleuronowej ziarniakow zbdz; duze ziarna o
budowie ztozonej spotyka si¢ w nasionach gromadzacych tluszcze,

o tluszcze - wystepuja w tzw. wakuolach ttuszczowych roslin oleistych, gldwnie
w owocach (np. pestkowce oliwki) oraz nasionach (np. slonecznika
zwyczajnego, rzepaku, soi),

o barwniki wakuolarne — czerwone antocyjany, np. cyjanidyna w korzeniu Beta
vulgaris (burak czerwony), pelargonidyna w ptatkach Pelargonium sp.
(pelargonia), Amaranthus sp. (szarlat), delfinidyna w owocach Vitis vinifera
(winoro$l wiasciwa), Sambucus nigra (bez czarny), Rubus idaeus (malina
wilasciwa); zotte flawony, np. w owocach Citrus reticulata (mandarynka); zotte
flawonole, np. w kwiatach Primula sp. (pierwiosnek). Flawony i flawonole ze
wzgledu na budowe chemiczng zaliczane sg do flawonoidow,

o witaminy,

o substancje biologicznie czynne (Tabela 1) - to wtdrne metabolity o rdznej
budowie chemicznej; wystepuja jedynie w niektorych rodzinach, a nawet
rodzajach czy gatunkach; sposrod 50 tysiecy znanych zwigzkow tylko czes$é

posiada okreslong aktywnos¢ farmakologiczng.
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zrodla

Glikozydy nasercowe:

kwiaty Digitalis purpurea (naparstnica purpurowa)
K-strofantyna, adonitoksyna - ziele Adonis vernalis
(mitek wiosenny)

zwiazki cukréw prostych (gtownie glukozy) z
aglikonem; pobudzaja prace serca (zwiekszaja
site  skurczu migsnia i zmniejszajg jego
czestosc), stosowane przy niewydolnosci serca,
migotaniu przedsionkéw i czestoskurczu
nadkomorowym

Saponiny

Korzen Saponaria officinalis (mydlnica lekarska) i Panax
ginseng (zen-szen prawdziwy), ziele Equisetum sp.
(skrzyp), liscie Hedera sp. (bluszcz), owoc Aesculus
hippocastanum (kasztanowiec zwyczajny)

solanina - bulwa Solanum tuberosum (ziemniak
zwyczajny)

obnizaja napigcie powierzchniowe roztworow
wodnych, intensywnie pienia sie, hemolizujg
erytrocyty, zmigkczaja, uelastyczniaja i regene-
ruja naskorek; wykazuja dziatanie przeciw-
grzybicze, przeciwbakteryjne, przeciwobrze-
kowe; stosowane w farmacji jako emulgatory
(tworza roztwory koloidalne)

Olejki gorczyczne:
synalbina - nasienie Synapis alba (gorczyca biata)
syningryna — nasienie Synapis nigra (gorczyca
czarna)
tussilagina -
pospolity),
gorycze - liScie Aloe sp. (aloes), korzen i liScie
Taraxacum officinale (mniszek lekarski)

liscie Tussilago farfara (podbiat

wlasciwosci antyseptyczne

Flawonoidy (bioflawonoidy):

kwercetyna — liscie Ginkgo biloba (mitorzab
japonski), Sambucus nigra (bez czarny), Tilia sp.
(lipa),

rutozyd (rutyna) - ziele Fagopyrum esculentum
(gryka zwyczajna), liscie Crataegus sp. (gtog)
hesperydyna - owoce Citrus aurantium (pomarancza
gorzka), liscie Mentha piperita (migta pieprzowa)
apigenina - liscie Ginkgo biloba (mitorzab japonski),
koszyczki  Matricaria  chamomilla  (rumianek
pospolity)

hiperozyd - ziele Hypericum sp. (dziurawiec), liscie
Betula sp. (brzoza), owoce Crataegus (gtog)
genisteina - Glycine max (soja owlosiona)

wlasciwosci przeciutleniajace (naturalne anty-
oksydanty) dziatanie przeciwgrzybicze, przeciw-
bakteryjne, przeciwwirusowe; uszczelniajg
naczynia wlosowate, zmniejszaja stany zapalne
skory, hamuja zmiany uczuleniowe, dzialaja
przeciwobrzekowo, zapobiegaja uszkodzeniom
skory pod wptywem promieni UV

Projekt ,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodoéw przysztosci”. Wyisza jakos¢ ksztatcenia
przedmiotéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i
wspotpracy z jednostka naukowo-badawczay”
wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Unia Europejska 2
Europejski Fundusz Spoteczny B any

Alkaloidy:
purynowe — Kkofeina w nasionach kakaowca zasadowe zwigzki organiczne zawierajace azot,
Theobroma cacao, koli Cola acuminata, Coffea powstajg w wyniku metabolizmu aminokwasow,
arabica (kawa arabska), Paulinia guarana (paulinia wiele z nich jest silnie trujacych, ale w matych
guarana), teofilina (razem z kofeing) w liSciach Thea dawkach wykazujg dziatanie farmakologiczne
sinensis (herbata chinska), charakterze
pirydynowe - nikotyna w lisciach Nicotiana tabacum
(tyton szlachetny), lobelina w zielu Lobelia infanta
(stroiczka rozdgta), arekolina w nasionach Areca
catechu (palma arekowa),
piperydynowe - koniina w liSciach Conium
maculatum (szczwoét plamisty), piperyna w owocach
Piper nigrum (pieprz czarny),
izochinolinowe - morfina, papaweryna, kodeina w
soku mlecznym niedojrzatych torebek Papaver
somniferum (mak lekarski), chelidonina, chelerytryna,
koptyzyna, sangwinaryna w soku mlecznym korzenia
i ziela Chelidonium maius (glistnik jaskétcze ziele),
berberyna w liSciach Caltha palustris (kaczeniec
btotny) i Chelidonium maius,
chinolinowe — chinina, chinidyna w korze Cinchona
succirubra (chinowiec czerwonosoczny),
chinolizydynowe— nufarydyna w ktaczu Nuphar
luteum (grazel zotty),
tropanowe - kokaina w lisciach Erythroxylum coca
(krasnodrzew kokainowiec), skopolamina w lisciach
Hyoscyamus niger (lulek czarny) i Datura
stramonium (bielun dziedzierzawa), atropina w
lisciach 1 korzeniu Atropa belladonna (pokrzyk
wilcza jagoda),
indolowe - strychnina w nasieniu Strychnos nux-
vomica (kulczyba wronie oko), rezerpina w korzeniu
Rauwolfia  serpentina  (rauwolfia  Zzmijowa),
winblastyna, winkrystyna, winkamina w korzeniu i
zielu Catharanthus roseus (barwinek r6zowy), Vinca
minor (barwinek niebieski, mniejszy),
ergolinowe - ergotamina, ergotyna, ergokryptyna w
Secale cornutum (sporysz butawinki czerwonej w
ktosach zyta).

Sluzy:
korzen i lis¢ Althaea officinalis (prawoslaz lekarski), mieszanina réznych polisacharydow o chara-
Symphytum officinale (zywokost lekarski), 1is¢ kterze koloidalnym; whasciwosci powlekajace i
Tussilago farfara (podbiat pospolity), kwiat Malva ochronne: =zabezpieczaja skore przed wysu-
sylvestris (slaz dziki), Verbascum sp. (dziewanna), szeniem i substancjami draznigcymi, tagodza
nasiona Linum usitatissimum (len zwyczajny), owoce podraznienia, spierzchniecia, wypryski aler-
Cydonia oblonga (pigwa zwyczajna) giczne, zmigkczaja i uelastyczniajg naskorek;
srodki przeczyszczajace
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Garbniki:

galotaniny - kora debu Quercus sp. i eukaliptusa
Eucalyptus sp., liscie Thea sinensis (herbata chinska),
flobafeny - kora wielu drzew, np. Aesculus
hippocastanum (kasztanowiec zwyczajny), klacze
Potentilla erecta (pigciornik ggsi), liScie i owoce
Vaccinium myrtillus (boréwka czernica)

spolimeryzowane zwiazki fenolowe; powstaja W
wyniku metabolizmu aminokwasow
aromatycznych; najczgsciej w postaci inkluzow
barwy brunatnej lub zoéttej; tatwo rozpuszczalne
w wodzie, tworzg trwale potaczenia z biatkami
poprzez wigzania wodorowe (koagulacja);
$ciggaja pory, powoduja wzrost napiecia skory,
zmniejszaja podraznienia, pieczenie i swedzenie
skory, hamuja dziatanie histaminy; dzialajg
Sciagajaco, przeciwzapalnie, przeciwbakteryjne
na blone S$luzowa przewodu pokarmowego,
stosowane jako odtrutki przy zatruciach
alkaloidami i metalami cigzkimi

Olejki lotne (eteryczne):
liScie: Mentha piperita (mieta pieprzowa), Mellissa
officinalis (melisa lekarska), Artemisia absinthium
(bylica piotun),
klgcze: Acorus calamus (tatarak zwyczajny)
kora Cinnamomum sp. (cynamonowiec)
ptatki kwiatow: Rosa sp. (réza), Prunus padus
(czeremcha  zwyczajna), Eugenia  caryophyllata
(gozdzikowiec korzenny), Valeriana officinalis (koztek
lekarski), Matricaria chamomilla (rumianek pospolity
owoce: Malus domestica (jabton domowa), Citrus
sinensis (pomarancza chinska, stodka), Citrus limon
(cytryna zwyczajna) i C. paradisi (grejfut), Piper niger
(pieprz czarny), Carum carvi (kminek zwyczajny),
Cuminum cyminum (kmin rzymski), Anethum graveolens
(koper ogrodowy); nasiona Elettaria cardamomum
(kardamon kalabrski), Myristica fragrans
(muszkatalowiec wonny)

lotne mieszaniny roznych zwigzkow
organicznych, glownie terpenow i terpenoidow i
produktéw ich utleniania; dziatanie
antybakteryjne, przeciwgrzybicze,
przeciwwirusowe, przeciwzapalne,
antyseptyczne,

nawilzaja naskorek, przyspieszaja regeneracje
naskdrka, zapobiegaja powstawaniu cellulitu,
tagodza zmiany alergiczne skory

Zywice:

przewody zywiczne u Pinus sp. (sosna), ktacze
Zingiber officinale (imbir lekarski); podofilina w
ktaczu Podophyllum peltatum (stopkowiec
tarczowaty)

pochodne terpenow, wiasciwosci
antyseptyczne, §ciggajace, gojace rany,
przeciwlupiezowe, przeciwzapalne

Balsamy:

balsam peruwianski - patologiczny wytwor z pnia
Myroxylon balsamum (drzewo balsamowe),
terpentyna sosnowa u Pinus sp. (sosna) i
modrzewiowa u Larix sp. (modrzew)

pochodne terpendw, wlasciwosci
antyseptyczne, $ciggajace, gojace rany,
przeciwlupiezowe, przeciwzapalne

Kauczuk:
sok mleczny Hevea brasielensis (kauczukowiec
brazylijski), Lobelia infanta (stroiczka rozdeta)

wlasciwosci alergizujace

Projekt ,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodoéw przysztosci”. Wyisza jakos¢ ksztatcenia
przedmiotéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i
wspotpracy z jednostka naukowo-badawczay”
wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020



Fundusze priien : ;
Europejskie :;.: ﬁi‘q| Unia Europejska *

: LR e Europejski Fundusz Spoteczny LR,
Program Regionalny Podlaskiell: -

Il. Czes¢ praktyczna

1.

Identyfikacja celulozy inkrustowanej weglanem wapnia — cystolitu w komorce

skorki liscia Ficus elastica (figowiec sprezysty)

U niektérych ros$lin pojedyncze komodrki epidermy rozrastaja si¢ znacznie
intensywniej niz pozostale, a w ich wnetrzu powstaje specjalny wytwoér Sciany
komorkowej zwany cystolitem. Gtéwna funkcja cystolitu jest magazynowanie

nadmiaru weglanu wapnia.

cystolit

> epiderma

. 7 miekisz palisadowy

Wykonaj skalpelem lub zyletka przekrdj poprzeczny przez blaszke lisSciowa Ficus
elastica. Obserwuj groniaste przezroczyste cystolity w komorkach epidermy przy

powiekszeniu mikroskopu 10x40.

Identyfikacja réznych form szczawianu wapnia w komorkach roslin
Szczawian wapnia wystepuje W wakuoli w postaci pojedynczych  krysztalow
(Jedynce, styloidy), rafidéw, druz lub piasku krystalicznego. Stanowig one zbedne

produkty przemiany materii (tzw. wydaliny).
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pryzmat druz

Przygotowanie preparatdw mikroskopowych
o komorki tuski okrywowej cebuli zwyczajnej Allium cepa
Niewielki fragment zoltobrazowej tuski utdéz na szkietku podstawowym,
zaaplikuj pipetka wode destylowang. W martwych komorkach tuski,
wypelionych powietrzem, wystepuja przezroczyste krysztaly szczawianu
wapnia: pojedyncze wydluzone pryzmaty (jedynce) lub zrosnigte po 2 i
ulozone na krzyz (tzw. krzyzaki); Obserwacja pod mikroskopem przy

powigkszeniu 10x40.

o komorki epidermy liscia trzykrotki Tradescantia sp.
Li$¢ nawin na palec i delikatnie zetnij zyletka dolng epiderme, umie$¢ pobrany
fragment w wodzie destylowanej. Szczawian wapnia krystalizuje w formie
cienkich igiel zaostrzonych na obu koncach, utozonych w peczki - rafidy.

Obserwacja pod mikroskopem przy powigkszeniu 10x40.

o komorki ogonka lisciowego begonii Begonia sp.
Wykonaj przekroj poprzeczny przez ogonek lisciowy, umies¢ uzyskany
fragment w wodzie destylowanej. W duzych, prawie okraglych komorkach
migkiszowych krysztaly szczawianu wapnia zlepiaja si¢ ze soba, tworzac
charakterystyczne duzy (gruzty). Obok nich spotyka sie¢ takze pojedyncze
niewielkie proste krysztaty. Obserwacja przy powigkszeniu mikroskopu 10x40.
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Identyfikacja ziaren skrobi w komérkach mi¢kiszowych

Skrobia (amylum) jest zbudowana z reszt glukozy potaczonych wigzaniami
glikozydowymi. Sktada si¢ z amylopektyny (polisacharyd o strukturze rozgal¢zionej)
oraz z amylozy (polisacharyd o strukturze liniowej). Amylopektyna stanowi 70-80%
skrobi, a amyloza 20-30%. Skrobia asymilacyjna jest syntetyzowana w chloroplastach
w postaci drobnych ziarenek, ktore w nocy przeksztalcane sg w cukier (glukoza)
transportowany do amyloplastow (rodzaj leukoplastow) i tam przeksztatcany w ziarna
skrobi zapasowej. Skrobia odktada si¢ warstwami, czyli przez apozycj¢ Wokot
osrodkoéw kondensacji — hilum. Gdy jest jeden o$rodek kondensacji (hilum) powstaja
pojedyncze ekscentrycznie lub koncentrycznie uwarstwione ziarna skrobi; gdy sa dwa
osrodki powstajg ziarna potztozone, a gdy osrodkow jest wigcej - ziarna zlozone. W
zalezno$ci od gatunku roéliny, ziarna skrobi majg r6zng posta¢ i1 $rednicg od 3 do
100 pm. Zajmuja cala objeto$¢ leukoplastu i stanowig bardzo charakterystyczny

element diagnostyczny pozwalajacy rozpozna¢ gatunek rosliny, z ktorej pochodza.

btona amyloplastu
hilum
amylopektyna
amyloza

Rodzaje ziaren skrobi: (A) pojedyncze ekscentrycznie uwarstwione; (B) pojedyncze
koncentrycznie uwarstwione; (C) potztozone; (D) ztozone.

Uczniowie beda identyfikowali ziarna skrobi:

o pojedyncze ekscentrycznie uwarstwione i potztozone w komorkach
miekiszowych bulwy ziemniaka zwyczajnego Solanum tuberosum
o pojedyncze ekscentrycznie uwarstwione w komoérkach miekiszowych owocu

banana Musa sp.
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o pojedyncze koncentryczne w komodrkach miekiszowych nasienia fasoli
zwyczajnej Phaseolus vulgaris; ziarno skrobi fasoli w centralnej czesci posiada
pekniecie w postaci szczeliny

o ztozone w komoérkach migkiszowych owocu (ziarniaka) ryzu Oryza sp.

Przygotowanie preparatdw mikroskopowych

Za pomoca igly preparacyjnej lub zyletki zeskrob niewielkg ilo$¢ migzszu 1 umies¢
na szkietku podstawowym w niewielkiej ilosci wody destylowanej. Nanie$ pipetka
ptyn Lugola i przykryj szkietkiem nakrywkowym. Pod wptywem ptynu Lugola ziarna
skrobi barwig si¢ na fioletowo (reakcja pomiedzy czasteczkami jodu i anionami
polijodkowymi a tancuchami amylozy, zbudowanej z czasteczek D-glukozy).

Obserwacja przy powigkszeniu mikroskopu 10x40.

Identyfikacja inuliny w komoérkach mi¢kiszowych bulwy korzeniowej dalii

Dahlia sp. (preparat trwaly)

Inulina jest zbudowana z 32-34 czasteczek fruktozy. Wystepuje w postaci koloidu
I gromadzi si¢ jako material zapasowy w bulwach wigkszosci gatunkow z rodziny
Asteraceae (astrowatych), w klaczach Iridaceae (kosaccowate), w cebulach
niektérych gatunkow z rodziny Liliaceae (liliowate). Jest stosowana w diecie chorych
na cukrzyce jako substytut cukru.

Inulina pod wplywem etanolu tworzy przezroczyste sferokrysztaty.

Identyfikacja bialka zapasowego — aleuronu w komérkach bielma ziarniaka
pszenicy zwyczajnej Triticum aestivum (preparat trwaly)
Aleuron wystepuje w postaci drobnych kulistych ziarenek w warstwie aleuronowej

bielma (tkanka zapasowa ziarniaka).
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6. Wplyw pH na barwe antocyjanow w komorkach lisci kapusty czerwonej Brassica
oleracea var. rubra

Niewielki fragmenty liSci kapusty czerwonej umie$¢ na szalkach Petriego. Zaaplikuj
pipetka Pasteura na jeden skrawek niewielka ilo$¢ 10% roztworu kwasu octowego, na
drugi wode destylowana, na trzeci 10% roztwor wodorotlenku potasu.

Zaobserwuj réznice w zabarwieniu antocyjandw w poszczegolnych fragmentach lisci.

Sformutuj wniosek dotyczacy wykonanego do§wiadczenia.

Obserwacja chromoplastow w komorkach migkiszowych korzenia marchwi
zwyczajnej Daucus carota

Wykonaj skalpelem lub zyletka przekrdj poprzeczny przez korzen. Umies¢ cienki
skrawek w wodzie na szkietku podstawowym.

Chromoplasty o barwie czerwono-pomaranczowej maja rozng wielko$¢ i ksztalt
(graniastostupy lub nieregularny ksztalt krysztatdbw). W obrghie chromoplastow
krystalizuje f — karoten (prowitamina A; nie wystepuje ona w odmianie marchwi o

korzeniach biatych). Obserwacja przy powickszeniu mikroskopu 10x40.
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