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Zajecia nr 1
Ekstrakcja. Nomenklatura zwiqzkow organicznych I

1. Zakres materiatu:
BHP pracy w Pracowni Chemii Organicznej,

e pojecie i rodzaje ekstrakcji (ekstrakcja ciala stalego ciecza, ekstrakcja z roztworu ciecza
(prawo podzialu Nernsta), ekstrakcja prosta i ciagla),

e budowa i zasada dzialania aparatu Soxhleta,

Srodki suszace stosowane w laboratorium chemii organiczne;j,

zasady nazewnictwa organicznych zwiazkéw jednofunkcyjnych,

2. Literatura:

e John McMurry, Chemia organiczna, (Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005).

e Harold Hart, Chemia organiczna. Krétki kurs, (Wydawnictwo Lekarskie PZWL, 2008).

e Piotr Kowalski Laboratorium chemii organicznej, Techniki pracy i przepisy BHP,
(Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2004).

3. Teoria

Metoda stosowana do rozdzielania mieszanin wieloskladnikowych jest ekstrakcja. Proces
ten polega na wydzieleniu substancji zawartych w jednej fazie (cieklej lub statej) i
przeprowadzeniu ich do innej fazy cieklej. Wyrézniamy ekstrakcje:

e ciala statego ciecza,

e cieczy ciecza.

We wszystkich przypadkach wykorzystuje sie ro6znice rozpuszczalnosci substancji
wydzielanej i zanieczyszczajacych domieszek w danym rozpuszczalniku.

Ekstrakcja ciala stalego ciecza

Te technike stosuje sie najczeSciej przy pozyskiwaniu zwigzkéw naturalnych z tkanek
roslinnych i zwierzecych.
Najprostsza metoda ekstrakcji ciala stalego ciecza, jest kilkakrotne przemycie
rozdrobnionego surowca odpowiednio dobranym rozpuszczalnikiem i przesaczenie
mieszaniny. Proces ten powtarza sie kilkakrotnie malymi porcjami rozpuszczalnika w celu
wickszej efektywnosci ekstrakcji. Aby zwiekszy¢ rozpuszczalno$¢ izolowanych substancji
nalezy przeprowadzi¢ ekstrakcje na goraco. W tym celu rozdrobnione ciato state ogrzewa sie
w kolbie kulistej pod chtodnica zwrotna (Rys. 1a), goracy roztwor odsacza sie od pozostatego
ciala statego, a nastepnie krystalizuje oczyszczana substancje.
Wieksze znaczenie ma ekstrakcja ciagla w aparacie Soxhleta(Rys. 1b). Rozdrobnione cialo
stale wsypuje sie do porowatej gilzy (np. bibuly filtracyjnej) i umieszcza w ekstraktorze.
Ekstraktor laczy sie z kolbg kulista zawierajaca odpowiednig objetoS¢ rozpuszczalnika i
chlodnica zwrotna. Rozpuszczalnik ogrzewa sie do wrzenia, jego pary przemieszczajg sie
ramieniem bocznym do chlodnicy zwrotnej. Tam ulegaja skropleniu, nastepnie splywaja do
gilzy gdzie zachodzi ekstrakcja. Po calkowitym wypelnieniu ekstraktora rozpuszczalnik wraz
z wyekstrahowana substancja przelewa sie ramieniem syfonowym do kolby destylacyjne;.
Proces ten powtarza sie wielokrotnie az do calkowitego wyekstrahowania substancji z
mieszaniny. Uzyskany ekstrakt nalezy osuszyc i odpowiednio oczyscic.

Ekstrakcja cieczy ciecza

Ten typ ekstrakcji opiera sie o prawo podzialu Nernsta. Glosi oni, ze jesli do uktadu
dwéch niemieszajacych sie ze soba cieczy A i B dodamy okreslona ilo§¢ substancji
rozpuszczalnej w obu cieczach, nastgpi podziat tej substancji pomiedzy obie ciecze w taki
spos6b, ze stosunek stezenia w jednym rozpuszczalniku (Ca) do stezenia w drugim
rozpuszczalniku (Cg) jest wielkoScia stala w stalej temperaturze.

Kay, = A/C = const, jezeli:

K<1 to substancja ekstrahowana lepiej rozpuszcza sie w rozpuszczalniku B, wiec
rozpuszczalnik B mozna wykorzystac¢ do ekstrakcji substancji z rozpuszczalnika A.
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K>1 to substancja ekstrahowana lepiej rozpuszcza sie w rozpuszczalniku A, wiec

rozpuszczalnik B nie nadaje sie do wyizolowania substancji z rozpuszczalnika A.

Na efektywnosc¢ ekstrakcji procz rodzaju rozpuszczalnika ma wplyw rowniez jej krotnosé.

Lepsze rezultaty uzyskuje sie przy kilkakrotnej ekstrakcji maltymi porcjami rozpuszczalnika

niz przy jednokrotnej cala objetoscia rozpuszczalnika.

Kryteria doboru rozpuszczalnika do ekstrakcji z roztworu wodnego:

¢ nie moze reagowac ani z substancja ekstrahowang ani z woda,

e nie moze mieszac sie z wodg w sposéb nieograniczony,

e powinien lepiej rozpuszczac substancje ekstrahowana niz woda,

e nie powinien wykazywaé tendencji do tworzenia emulsji z roztworem lub zawiesing
wodna.

Waznym aspektem jest rowniez toksycznosé, lotnosé, palnosé, gestosé rozpuszczalnika.

W celu zwiekszenie efektywnosci ekstrakcji z roztworu wodnego dodaje sie elektrolitu.

Zjawisko to nazywane jest wysalaniem, zmniejsza rozpuszczalnos¢ zwigzkéw organicznych

w wodzie co ulatwia ekstrakcje.

Chiodnica zwrotna

— > H=0

/ Ramie boczne

Ramie syfonowe

Ekstraktor—p :
HO—»

Gilza /

- Kolba destylacyjna

l.a 1.b l.c

Rys. 1. a — zestaw do ogrzewania pod chlodnicg zwrotna, b — aparat Soxhleta, ¢ — zestaw do
ekstrakciji z cieczy ciecza.

Srodki suszace

Po zakonczonej ekstrakcji z roztworu wodnego nalezy osuszyc¢ ekstrakt przed dalsza
obrébka. W tym celu stosuje sie réznego rodzaju Srodki suszace (Tab. 1). Najszerzej
stosowane sa obojetne sole np. NasSO4, MgS0O4, CaSOa,.

CIECZE SRODKI SUSZACE
Weglowodory nasycone P>0s5, CaS0O4, CaCl,

Weglowodory nienasycone |CaCl,
Chlorowcoweglowodory P>0s, CaCly, MgS04, CaSO4

Alkohole CaO, K>CO3, CaSO4, MgSO4

Etery CaCl;, CuSO4, NasSO4

Ketony MgS04, CaS0O4, NazS0O4, KoCO3 (krotko)
Estry CaSO04, NaxSO4

Aminy KOH, NaOH, CaO, BaO

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodow przysztosci”. Wyisza jakos¢ ksztatcenia
przedmiotéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i
wspotpracy z jednostka naukowo-badawczgy”
wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020



Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

Podlaskie I}

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny A

Nomenklatura zwiazk6éw organicznych I

Zasady ogoblne

Preferowana przez IUPAC metoda nomenklatury jest nomenklatura podstawnikowa, ktora
opiera si¢ na nazwach macierzystych alkanéw modyfikowanych przedrostkami i
przyrostkami. Stosuje sie niektore zakorzenione i szeroko uzywane nazwy zwyczajowe
macierzystych alkan6éw (metan, etan, propan i butan), mono- i policyklicznych zwigzkéw
karbocyklicznych i heterocyklicznych oraz niektoérych zwigzkéw z grupa funkcyjna. Toluen i
ksylen sa nazwami preferowanymi, ale nie zawsze moga by¢ stosowane dla ich
podstawionych pochodnych.
Do nazwania kwaséw, bezwodnikéw, estréw i soli, halogenkéw acylowych stosuje sie
nomenklature klasowo-funkcyjna, niekiedy w polaczeniu z nazwami zwyczajowymi.

Alkany
Tabela 1. Nazwy alkanoéw prostych o danej liczbie atoméw wegla.
Liczba Nazwa weglowodoru Liczba Nazwa weglowodoru
atomow wegla nasyconego atomow wegla nasyconego

1 metan 8 oktan

2 etan 9 nonan

3 propan 10 dekan

4 butan 11 undekan

5 pentan 12 dodekan

6 heksan 20 ikozan

7 heptan 30 triakontan

Nazwy tworzymy dodajac przyrostek —-an do liczebnika greckiego (lub tacinskiego)
odpowiadajgcego liczbie atomow wegla w najdluzszym lancuchu prostym, z wyjatkiem
alkanow C1 — C4 (Tabela 1.).

Grupa alkilowa to grupa pochodzaca od alkanu, ale pozbawiona jednego atomu wodoru.

Nazwy grup alkilowych tworzymy w dwojaki sposéb:

1. Poprzez zamiane przyrostka —an w nazwie weglowodoru na przyrostek —yl, gdy wolna
walencyjnos¢ w grupie alkilowej znajduje sie na skrajnym atomie wegla. Atom z wolna
walencyjnoscia zaczyna lancuch i zawsze ma lokant , 1”7, ktéry jest pomijany w nazwie
podstawnika. Stosuje sie takze nazwy zwyczajowe, chociaz wedlug zasad IUPAC nie sa
to nazwy preferowane. Wyjatek stanowi ,tert-butyl”.

CHs— CH3CH>— CH3CH2CHs— CH3CH2CH2CH2>—
metyl etyl propyl butyl
CHy H,C CHg
CH CH—CH, HyC——C——CH,
Hag/z \?HZ /3 2\ 3 2 1\
LE

3-metylobutyl
(izopentyl)

2-metylopropyl
(izobutyl)

2. Przez dodanie przyrostka -yl,

otrzymatl jak najmniejszy lokant.

2,2-dimetylopropyl
(neopentyl)

poprzedzonego odpowiednim lokantem, do nazwy
weglowodoru, gdy wolna walencyjnos¢ w grupie alkilowej znajduje si¢ w pozycji innej niz
»1”. Numeracje w podstawniku prowadzimy tak, by atom wegla z wolna walencyjnoscia

HaC H;C CHjy CHg H5C
CH— CH— | H c/gHz\c/
/f /f - I AN
Hig Hog—gh me g
1
propan-2-yl butan-2-yl tert-butyl 2-metylobutan-2-yl 2-metylopentan-3-yl
(izopropyl) (sec-butyl) (2-metylopropan-2-yl) (tert-pentyl)
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Warto zwréci¢ uwage na strukture nazwy tworzonych podstawnikéw alkilowych. Mozna,

bowiem wyrozni¢ podstawniki:
a) proste i z nazwa zwyczajowa, np. metyl-, etyl-, propan-2-yl- (izopropyl), ter-butyl itp.,
b) zespolone, np. 3-metylobutyl-, 2-metylopropan-2-yl, itp.

Zasady tworzenia nazwy

1. Znalez¢ najdtuzszy ciggly tanicuch weglowy i nazwaé go. Jezeli sa dwa tancuchy tej
samej dhugosci to nalezy wybrac ten o wiekszej liczbie punktow rozgalezienia.

CH, \HaCo CH, H,C CHg

Lol - [ “ AN _//\
" CH-HC CH; Y CH-HC \ CHj CH-HC CH,
Coeen \ e/ 77\ SN N
HC *\ CH-HC \\\ HyC /,//C /\;HC HsC I// CH__IjC \\""""'.
H2C/ oo \\cﬁ;'_'c'ﬁ;' : { H,C <: CH,—CH, \/\H2C N CH,—CHj !
N\, T N \CH\ N \’ o )
/CH2 ,,/ / 2/& /// /2/1
H,C L HiC /7 JHC S
< 7 \\/I
prawidlowo nieprawidtowo nieprawidtowo
4 podstawniki 3 podstawniki 2 podstawniki

2. Nazwa¢ podstawniki i utozy¢ w kolejnosci alfabetyczne;j.

3. Ponumerowaé¢ atomy wegla w lancuchu gléownym zaczynajac od konca blizszego
pierwszemu punktowi rozgalezienia. Jezeli rozgalezienie jest usytuowane w tej samej
odlegtosci od obu koncow, to nalezy tak ponumerowac, aby nastepny w kolejnosci
podstawnik miat najnizszy numer (lokant).

CH, CH, CH, CH, CH, CH, CH,
2 -4 -6 7 -5 -3 1
H3C/ ScH * e, © Ycwy H3C/ ScH, 7 YcH © cH
1 ? 5 7 8 6 T T
CH, H,C CHj
\CH3

4. Zapisa¢ nazwe w postaci jednego stowa stosujac laczniki do rozdzielenia réznych
przedrostkéw, a przecinki do rozdzielenia cyfr. Podstawniki zapisuje sie w kolejnosci

. CH
alfabetyczne;j. 3
CH, CH, CH CH, CH,
7 - 7
1{30/2 Scd * Seny H3C/2 Sci * e °
1 ? 5 1 C|'> 5
CH, H,C
\CH3
3-metylopentan 3-etylo-2-metyloheksan

S. W przypadku identycznego potozenia dwoch podstawnikéw tanicuch numeruyje sie tak,
zeby podstawnik wczesniej pojawiajacy sie w nazwie (alfabetycznie) mial nizszy numer.

_CHy CH,
H,C H2(|2
CH
HyC CH CH CH H,C CH_~ GHy 52
Ve P e 3% 5N 52 3 A
I\CH 3 \CH 5 ScH 7 ScH \CH CH, HC CHjy
2 2 3 2 5 3 1
4 E|> 8 7 |
CHg CHg
prawidlowa numeracja nieprawidlowa numeracja

(etyl ma nizszy lokant niz metyl)

6. Jesli jest wiecej takich samych podstawnikéw, to uzywa sie przedrostkow di- (2), tri- (3),
tetra- (4), penta- (5), heksa- (6), itd. w przypadku prostych podstawnikéw oraz nazw
zwyczajowych, a bis-, tris-, tetrakis-, pentakis-, itd. w przypadku nazw systematycznych
podstawnikow rozgalezionych (zespolonych). Kolejnos¢ alfabetyczna podstawnikow nie
dotyczy przedrostkéw tylko ich nazw.

H3C _CH3
C
1™ i 6 IlalS
5 1 CHy _CHyp
H3C _CHy _CH CHyp CHj3 1 ‘cH 3
1 SCHy® “cH ° “CHp’7 “CHj | |
4 6 8
2 i Hsg\ /(Q:H\ /4\3/2 CH3
CH CHy™ ~CHj
H C/ 2N cn
1
4,5-di(propan-2-ylo-)oktan lub 4,5-diizopropylooktan 1,4-bis(2-metylobutylo)cykloheksan
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Weglowodory nienasycone

1.

Znajdujemy najdluzszy lancuch zawierajacy wigzanie podwoéjne i nazywamy go dodajac
do nazwy macierzystego weglowodoru koncéwke —en w przypadku alkenow, a koncowke
—-in w przypadku alkinéw. W przypadku dwu lub wiecej wigazan podwdéjnych stosuje sie
przyrostek —dien, -trien, itd., za§ w przypadku wielokrotnych wiazan potréjnych stosuje
sie przyrostek —diyn, triyn, itd.
Stosuje sie te same zasady jak w nazewnictwie weglowodoréow nasyconych.
Jezeli w czasteczce wystepuje wiazanie podwojne i potrojne to lokanty oznaczajace te
wigzania powinny by¢ mozliwie najnizsze, nawet jezeli w niektérych przypadkach
przyrostek —yn bedzie oznaczony nizszym lokantem niz -en. Natomiast, gdy istnieje
mozliwos¢ wyboru numeracji, polozenie wigzania podwdjnego okresla sie nizszym
lokantem.
-4 \CH 5 \CH2 Hc—g—cgz BETR _

Hc/ § CH=CH, CH—C=CH

heksa-1,3-dien-5-yn pent-1-en-4-yn pent-3-en-1-yn

(nie: pent-2-en-4-yn)

Nazwy grup utworzonych z weglowodoréw nienasyconych uzyskuja przyrostki: -enyl, -
ynyl, itd. Atomy wegla w wolna warto§ciowoscia oznaczane sa lokantem 1.

J— CH CH
HC—C—— HC—C—CH e e CH
21 2 2 HaC 2 \CH/ HyC s \CH/I N
1 2

A\

etynyl prop-2-ynyl prop-1-enyl but-2-enyl

Utrzymane sg nazwy alkenow i rodnikéw:

— — CH ~CH pe
H,C==CH, HC=CH ch% L me? o

eten = etylen etyn = acetylen etenyl = winyl prop-2-enyl = allil

Cykloalkany

1.

2. Obecnos¢ wigzania wielokrotnego zaznacza sie w . ©:CH3
6

Nazwe nasyconych weglowodoréow monocyklicznych tworzy sie przez dodanie przyrostka
cyklo- do nazwy alkanu o tej samej liczbie atomoéw wegla. Przyjmuje sie mniejsza

jednostke jako podstawnik w jednostce wieksze;.
CH, 1 CHy _CHy, _CH, _CHy _CHy

H2C/1 ScH, 7N\, Hyc” © CH CH CH2 “CH, H

6 1 3 5 c
3
5\ /2 \ / ? (I: |5/ N1 N Ny \6/7
H
AN 2 4 2
Hy ~;~

cyklopentan 1-cykloheksyloheptan

nazwie przez zamiane przyrostka —an na —en.

1,6-dimetylocykloheksen

Weglowodory aromatyczne

1.

H

C

Uma IUPAC dopuszcza stosowanie wielu nazw zwyczajowych

o &6 & & 6

C
I
H

benzen toluen o-ksylen styren kumen
(metylobenzen) (1,2-dimetylobenzen) (etenylobenzen) (izopropylobenzen)

2. W pochodnych benzenu polozenie podstawnikéw okresla sie numerami (zachowujac

reguly najnizszych lokantéw i kolejnosci alfabetycznej). Nie zaleca sie stosowania dalej
przedrostkéw o, m, p; zamiast nich w nazwach podstawnikowych nalezy stosowac
1,2-9, ‘1,3-1 ‘1,4-’. Wyjatkiem sa trzy izomery ksylenu, ktére w ogélnej nomenklaturze
IUPAC mozna nazywac o-, m- i p-ksylenem.
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CH CH
= CHs 2 CH,
CHjy
CHg
CHg4
CHj CH,
4-etylostyren 1,2-dietylobenzen 1,4-diwinylobenzen 1,2,3-trimetylobenzen
(p-etylostyren) (o-dietylobenzen) (p-diwinylobenzen) (nie: metyloksylen)
(nie: p-winylostyren) (nie: dimetylotoluen)

3. Nazwy zwigzkéw aromatycznych (arenéw) podstawionych podstawnikami alkilowymi
tworzy sie zaleznie od dlugosci tancucha alkilowego. Jezeli tanncuch alkilowy ma 6 i mniej
atomow wegla, to uzyskuje nazwe jako pochodna benzenu. Jezeli lancuch ma wiecej
atomow wegla niz 6, to nazywamy zwiazek jako pochodna alkilowg z przylaczonym
podstawnikiem fenylowym (Ph, ®).

1 3 5 1 3
CHj
©/\/\/\/ 7 ©/\/\CH3
2 4 6 2 4
1-fenyloheptan n-butylobenzen

4. Stosuje sie nazwy zwyczajowe 1 numeracje atomoéw wegla weglowodorow

wielopierscieniowych:
9 10
8 1 8 9 1 8 1
7 2
6 3
6 3
5 4 5 10 4 6 5 4 s
naftalen antracen fenantren

Nazewnictwo fluorowcopochodnych

1. Lancuch numerujemy od konca blizszego pierwszemu atomowi fluorowca. Jezeli w
czasteczce wystepuje wielokrotno§¢ atomoéw tego samego pierwiastka, to w nazwie
uwzgledniamy to uzywajac przedrostkéw di, tri, tetra, itd. Podstawniki w nazwie
umieszczamy w porzadku alfabetycznym.

Cl CHj Br
\CH CH CH. H C/4 I ! cl X
72 2\2 /3 3 23\ / ?H\CHS s F
CH—CH, CH—CH, 2
VAR /2 1 1
Br I
3-bromo-1-chloropentan 1,2-dijodobutan (1-bromoetylo)cykloheksan chlorobenzen 4-fluorocykloheks-1-en

2. Nazwy grupowo-funkcyjne tworzy sie poprzedzajac nazwe slowem ,chlorek”, ,bromek”

: ”»
czy ,jodek”. CH,
Cl—CH, N
HyC—Cl \ e “
3 Cl Cl CH,

chlorek metylu  chlorek metylenu dichlorek etylenu chlorek benzylu
3. Utrzymuje si¢ nazwy zwyczajowe: chloroform — CHCl3s, jodoform — CHIs.

Nazewnictwo alkoholi

1. Nazwy alkoholi tworzy sie od nazwy macierzystego alkanu przez dotaczenie przyrostka —
ol: np. etanol, cykloheksanol. Lancuch numerujemy tak, Zeby grupa hydroksylowa miata
najnizszy lokant. Nazwy: izopropanol czy sec-butanol sa bledne, poniewaz nie ma
weglowodoréw izopropan czy sec-butan. Dopuszczalne sg jednak alkohol izopropylowy
czy alkohol sec-butylowy.
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OH _CHy _CH, _OH _CH_ _CH, OH
HO” ! “cH,® “cH, Hy,c” 3 ¢” ! “on 1
H3(3:_H(2: 2 4 4 % 2
\CH HC
78 CHy 3
propan-2-ol butano-1,4-diol 2-etylobut-2-en-1-ol cykloheks-2-en-1-ol

2. Gdy w czasteczce obecna jest grupa gléwna inna niz hydroksylowa, ktérej nazwe
zgodnie z zasadami pierwszenstwa (Tabela 2.) nalezy wskaza¢ za pomoca przyrostka lub
jesli grupa hydroksylowa znajduje sie w lancuchu bocznym, okresla sie ja

przedrostkiem hydroksy-. {o0H
Hsg\CH/gH%CH;gH%C%o 2
S :
OH H OH
5-hydroksyheksanal kwas 3-hydroksy-1-cykloheksanokarboksylowy

Nazewnictwo fenoli
1. Hydroksylowe pochodne benzenu nazywa sie dodajac koncéwke -ol do nazwy
weglowodoru. Utrzymuje sie nazwy zwyczajowe:

OH OH OH OH OH
OH 1 “
2 B B Oz
N p
CH3 [ o o B
OH OH
1,2,4-benzentriol fenol m-krezol hydrochinon a-naftol kwas pikrynowy
(2,4,6-trinitrofenol)

Nazewnictwo soli alkoholi i fenoli
Nazwy anionéw alkoholanowych i fenolanowych tworzy sie przez zamiane przyrostka —ol w

nazwie zwiazku macierzystego na —olan lub —oksylan:
CH3CH20Na - etanolan sodowy, etoksylan sodowy
CeHsONa — fenolan sodowy, fenoksylan sodowy
CeHs-CH2-ONa — benzyloksylan sodowy

Nazewnictwo tioli
1. Nazwy tioli tworzy sie w sposob analogiczny do alkoholi. Do nazwy weglowodoru dodaje
sie przyrostek —tiol.

SH SH
1 5 SH
)\g/\ /MCHG’ @
HzC™ 2 4 CHjg Hs” 1 3 5 7

t -2-tiol
pentano-z-to heptano-1,3-ditiol benzenotiol

(nie tiofenol)
2. Jezeli grupa -SH nie jest grupa gléwna, a wystepuje jako podstawnik, to okresla sie ja
przedrostkiem sulfanylo-. Nazwa merkapto- nie jest zalecana.
3. W przypadku gdy mamy do czynienia z grupa —-SR, to stosuje sie przedrostek R-
sulfanylo (nazwa preferowana) albo R-tio.

SH g—CH,
5)\3/\1 HO SH /\)\/\/
< > 7 5 3 1 OH
H3C™ 4 2 OH H;C™ 6 4 2

4-sulfanylopentan-1-ol 4-sulfanylofenol 4-metylosulfanyloheptan-1-ol
(4-metylotioheptan-1-ol)
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Zadanie I. Ekstrakcja substancji stalych w aparacie Soxhleta

EKSTRAKCJA
Instrukcja wykonania ¢wiczenia

Substancje przeznaczona do ekstrakcji (herbaty typu fix, np.: mieta, melisa,
pokrzywa, hibiskus) wlozy¢ do aparatu Soxhleta. Do kolby kulistej wrzucic¢
kamyczki wrzenne. Dolaczy¢ ekstraktor. Do ekstraktora wla¢ tyle alkoholu
etylowego, by wulegl on zasyfonowaniu do kolby. Nastepnie dola¢ jeszcze
rozpuszczalnika, by zajmowal on 1/3 wysokosci ekstraktora. Dotaczy¢ chlodnice
zwrotna z przylaczonymi wezami doprowadzajacymi wode. Ogrzewac kolbe aparatu
Soxhleta i prowadzi¢ ekstrakcje przez okolo 1 godzine (trzykrotne zasyfonowanie

etanolu).

Po zakonczeniu ekstrakcji rozpuszczalnik w calosci odparowac na wyparce

prozniowej. Wnioski z ¢wiczenia umiesci¢ w sprawozdaniu.
Zadanie II. Ekstrakcja jodu z roztworu jodku potasu chloroformem

Do rozdzielacza o poj. 100 cm3 wla¢ okoto 30 cm3 roztworu jodu w jodku
potasu i ekstrahowac¢ chloroformem (10 cm3). Pamieta¢ o czestym odpowietrzaniu
rozdzielacza. Po dokladnym wytrzasnieciu rozdzielacz z zawartoscia powiesi¢c w

pierscieniu i po wyjeciu korka pozostawi¢ do rozdzielenia warstw. Faze organicznag

przenies¢ do suchej kolby stozkowej. Ekstrakcje powtorzy¢ dwukrotnie, obserwujac

zachodzace zmiany.

Polaczone ekstrakty organiczne osuszy¢ za pomocg bezwodnego siarczanu

sodu, a nastepnie zdekantowac¢ do szklanej butli.
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. Na czym polega ekstrakcja?

. Czym nalezy sie sugerowac przy doborze rodzaju ekstrakcji i rozpuszczalnika?

. Jakie prawo jest podstawa ekstrakcji ciecz-ciecz i jakie tego sa konsekwencje?

. Wspélczynnik Kwodajeter dietylowy dla kwasu benzoesowego wynosi 0.01. Co mozesz

powiedzie¢ o wydajnosci ekstrakcji tego kwasu z roztworu wodnego eterem?

. Ekstrahowano chloroformem fenol z roztworu wodnego. W stanie réwnowagi stezenia

fenolu wynosity odpowiednio: w H,O — 0.44, w CHCl3 — 5.5. Oblicz wspoétczynnik podziatu
Nernsta. Scharakteryzuj wydajnos¢ ekstrakcji.

. Kwodajtoluen = 0.05 dla aniliny. W stanie rownowagi stezenie aniliny w wodzie wynosi

0.025. Podaj stezenie aminy w toluenie.

. Jaki jest tok postepowania przy ekstrakcji substancji z roztworu wodnego?

. Jaka jest zasada dzialania aparatu Soxhleta?

. Na czym polega efekt wysolenia? Gdzie ma zastosowanie?

. Podaj metody likwidacji emulsji powstajacej podczas ekstrakcji z roztworu wodnego

rozpuszczalnikiem organicznym.

. Jakie warunki musi spelnia¢ srodek suszacy?
. Czym osuszysz a) chloroform, b) aniline, c) eter dietylowy, d) benzaldehyd, e) octan

etylu?

. Jakie srodki suszace mozna zastosowac przy osuszaniu alkoholi (kwaséw organicznych,

amin organicznych, itp.)?

Nazwij nastepujace zwiazki:

H,C

CH,4
HsC OH OH
CH,4 CHj, OH
CH
H,CZ” H,C N
2 CH 3
CH,4 CHj, 3
CH,4 CH,4
H,C OH CH, s
_~CHy cl
CHg //W SH \—\\
HCF OH
CH,4 Cl CHj4

CHj

Narysuj nastepujace zwiazki:

PR W=

3,5-dimetylo-3-propyloheptan
2,3,3-trimetylookta-1,4,6-trien
okta-2,4-dien-6-in
3-bromo-5-neopentylotoluen
sulfid benzylowo-etylowy
o-allilofenol

cykloheks-3-enol

kwas 2,4,6-trinitrobenzoesowy
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