Fundusze a - . .
Europejskie ¢ Unia Europejska

. Europejski Fundusz Spoteczny
Program Regionalny Podlaskie 1§

Klasa | zestaw 1A

BUDOWA ATOMU

Atom to najmniejsza czg$¢ pierwiastka chemicznego. Jest on ukladem elektroobojetnym.
Atom zbudowany jest z dodatnio natadowanego jadra, w sktad ktérego wchodza protony
i neutrony, czyli nukleony i przestrzeni poza jadrowej, w ktorej znajduja si¢ elektrony.
Ladunek jadra jest dodatni.

ATOM

najmniejsza czastka pierwiastka chemicznego

\ "

jadro atomowe powloki elektronowe

" " \

protony neutrony elektrony
Nazwa Symbol Przyblizona masa Ladunek
[u]
proton P 1 +1
neutron o 1
elektron e 1 -1
1836

liczba masowa A X
liczba atomowa Z

Liczba atomowa Z okresla liczbe protonéw w jadrze atomu. W atomie liczba protonow
jest rowna liczbie elektrondw, poniewaz atom jest elektrycznie obojetny.

Z =1. protonow = l. elektronéw = tadunek jadra

Liczba masowa A okresla sume protondéw i neutronéw w jadrze atomu.

A =1. protondéw + 1. neutrondéw = 1. nukleonow
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Przyktady

e Fel.p=26; L.e = 26; Ln = 30; L.nukleonéw = 56
PNa*lp =11; Le = 11-1=10; 1.n = 12; L.nukleonéw = 23

3252_ Lp = 16; L.e = 16+2=18; L.n = 16; L.nukleonéw = 32

Pierwiastek to zbiér atoméw o tej samej liczbie atomowej Z.

Izotopy - atomy tego samego pierwiastka roznigce si¢ liczbg neutronéw w jadrze
atomowym (majg takg sama liczbe Z a inng A).

Izotopy wodoru
1 2 3
1H 1D 1T
prot deuter tryt
0 1 2 - liczba neutronéw

Izotopy wodoru jako jedyne maja wlasne nazwy i symbole.

Nuklidy to atomy nalezgce do jednego izotopu danego pierwiastka, majg takg samg liczbe
atomowg Z 1 masowg A

Masa atomowa pierwiastka jest srednia wazong mas atomowych izotopow, wynikajaca
Z procentowej zawartosci poszczegolnych izotopéw w naturalnej mieszaninie:

ml'p1+ mz'p2+
100%

My =

mj, My, ... — Masy poszczegdlnych izotopoéw
P1, P2, ... — procentowe zawartosci poszczeg6dlnych izotopow
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PROMIENIOTWORCZOSC

Promieniotworczos¢ - to zjawisko polegajace na samorzutnym rozpadzie jader w bardziej
stabilny uktad.

trwate <~ I1ZOTOPY — promieniotworcze (samorzutny rozpad jader)

PRZEMIANA ALFA (o)
X - 973Y + He
Przyktad

235U N 231Th_|_ 4He

PRZEMIANA BETA (p)

AX - Ay + %
Z+1 -1

Przyktad

238Th » 23iPa+ _%e

Czas polowicznego rozpadu - czas, w ciagu ktorego liczba nietrwatych jader zmniejsza
si¢ o potowe. Czas ten, oznaczany symbolem Ty, lub ty,.

Zadanie

W naczyniu znajduje si¢ 1 g pewnego izotopu promieniotwdrczego, ktdrego czas pottrwania
wynosi 2 dni. Oblicz mase probki, ktora pozostata po 8 dniach.

Przekladowe rozwiazania

t [dni] 0 2 4 6 8

m [g] 1 05 | 0,25 | 0,125 | 0,0625
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lub

2dni

2dni 2dni 2 dni
1g— 059 — 0,259 — 0,1259g — 0,0625¢

BUDOWA UKLADU OKRESOWEGO

Uktad okresowy to tabela zawierajgca pierwiastki uporzadkowane wedtug wzrastajacej liczby
atomowe;j.

Uktad okresowy zawiera grupy i okresy.

Grupy to kolumny pionowe OKresy to rzedy poziome
ELEKTRONY W ATOMIE

W powlokach wokot jadra atomowego kraza ujemnie natadowane elektrony.

Powtoki elektronowe to zbior elektronéw o zblizonych wartosciach energii i podobnych
odleglosciach od jadra.

Numer powloki Nazwa powloki Maksymalna liczba
elektronow
1 K 2
2 L 8
3 M 18
4 N 32

Konfiguracja elektronowa to rozmieszczenie elektronow na powtokach elektronowych.

11Na K?LAMmt
,0Ca KZLAMBN?

Ostatnia powloka to powloka walencyjna, a poruszajace si¢ w niej elektrony to elektrony
walencyjne.

2
2 N~ maksymalna liczba elektronéw na poszczegdlnych powtokach
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Zmiana wlasciwosci pierwiastkow w ukladzie okresowym

» Aktywno$¢ metali w grupach uktadu okresowego rosnie wraz ze wzrostem liczby
atomowej

» Aktywno$¢ niemetali w grupach uktadu okresowego maleje wraz ze wzrostem liczby
atomowej

» W okresach uktadu okresowego wraz ze wzrostem liczby atomowe;j ro$nie aktywnos¢
niemetali, a maleje metali

BUDOWA CZASTECZKI

Atomy lacza si¢ ze sobg za pomocg elektronéw walencyjnych. Daza wowczas do uzyskania
konfiguracji elektronowej najblizszego gazu szlachetnego, tj. dubletu (2 elektrony
walencyjne) lub oktetu elektronowego (8 elektronow walencyjnych) - regula dubletu
I oktetu.

WIAZANIE KOWALENCYJNE (ATOMOWE) powstaje w wyniku uwspdlnienia

jednej lub kilku par elektronowych wigzacych si¢ atomow, w wyniku czego kazdy z nich
zachowuje si¢ tak, jakby mial trwalg konfiguracje gazu szlachetnego.

Budowa czasteczki H,
H — 1 elektron walencyjny

Atom wodoru ma 1 elektron walencyjny i brakuje mu do dubletu 1 elektronu

H t H Wzor elektronowy kropkowy

T wspolna para elektronowa

Wspolng pare elektronowa mozna zastapic kreska

H — H Wzor elektronowy kreskowy
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Budowa czgsteczki Cl,
Cl — 7 elektronéw walencyjnych

Atom chloru ma 7 elektronow walencyjnych i brakuje mu do oktetu 1 elektronu.

Wzor elektronowy kropkowy

:{-_11 et {F_I - <—para elektronowa niewigzaca

T wspolna para elektronowa wigzaca

Kazda pare elektronowg mozna zastgpi¢ kreska

] (7]  Wzor elektronowy kreskowy

Budowa czgsteczki O,
O — 6 elektronow walencyjnych

Kazdy atom tlenu ma po 6 elektronow walencyjnych i1 brakuje kazdemu do oktetu po 2
elektrony, dlatego utworza dwie wspdlne pary elektronowe.

. {) T (} + Wzor elektronowy kropkowy

'( ) ( } Wzér elektronowy kreskowy

Czasteczki zbudowane z atomdéw tego samego rodzaju (np. Hy Cl,, Oy) nazywamy
czasteczkami homoatomowymi.
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Wigzania kowalencyjne moga by¢ utworzone z pomocg jednej wspolnej pary elektronowej -
wigzanie pojedyncze lub za pomoca kilku (dwie wspdlne pary elektronowe - wigzanie
podwadjne, trzy wspolne pary elektronowe - wigzanie potrojne).

WIAZANIE KOWALENCYJNE SPOLARYZOWANE powstaje w wyniku

uwspolniania jednej lub kilku par elektronowych przesunietych w strong atomu o wiekszej
liczbie elektronow walencyjnych, czyli o wigkszej zdolnosci przyjmowania elektronu.

Budowa czasteczki HCI
H — 1 elektron walencyjny (lezy w 1 grupie)

Cl — 7 elektronéw walencyjnych (lezy w 17 grupie)

Atom chloru ma 7 elektronéw walencyjnych i1 brakuje mu do oktetu 1 elektronu, za§ atom
wodoru ma 1 elektron i1 brakuje mu do dubletu tez 1 elektronu, dlatego do uwspdlniania daja
po 1 elektronie. Powstaje jedna wspolna para elektronowa - jedno wigzanie. Pozostatych
sze$¢ elektronow w atomie chloru rozmieszczamy dookola parami (nie biorg udzialu
W tworzeniu wigzan).

He=Cl:

Wzor elektronowy kropkowy

H—{]

T wspolna para elektronowa wigzaca

Wzor elektronowy kreskowy

W wigzaniu tym wspolna para elektronowa jest przesuni¢ta w strong pierwiastka o wigkszej
liczbie elektronow walencyjnych, w tym przypadku chloru.

Czasteczka jako calo$¢ pozostaje nadal obojetna, ale wewnatrz nastepuje nierOwnomierny
rozktad tadunku: przy atomie chloru gromadzi si¢ czastkowy tadunek ujemny, a przy atomie
wodoru czastkowy tadunek dodatni. Takg dwubiegunowg czasteczke nazywamy dipolem.
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dipol

Budowa czgsteczki wody - H,O

H — 1 elektron walencyjny (lezy w 1 grupie)

O — 6 elektronéw walencyjnych (lezy w 16 grupie)

Atom tlenu ma 6 elektronow walencyjnych i brakuje mu do oktetu 2 elektrondow, za$ atom
wodoru ma 1 elektron i brakuje mu do dubletu 1 elektronu.

W czasteczce wody kat miedzy wigzaniami wynosi ok. 105°.

ZA%N
H H

wzor elektronowy
/O\

7N\

H H

wzor kreskowy

Budowa czasteczki CO,

C — 4 elektrony walencyjne (lezy w 14 grupie)

O - 6 elektronow walencyjnych (lezy w 16 grupie)
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Atom tlenu ma 6 elektronow walencyjnych i brakuje mu do oktetu 2 elektronow, za$ atom
wegla ma 4 elektrony i brakuje mu do oktetu 4 elektronow. Czasteczka ma budowe liniowa.

0=C=0

WIAZANIE JONOWE wigzanie chemiczne, ktore polega na faczeniu sie¢ kationow
I anionow powstatych z atomow. Powstaje, jezeli lacza si¢ ze soba pierwiastki z 1 lub 2
grupy (bez wodoru i berylu) z pierwiastkami z 16 lub 17 grupy. Atom metalu oddaje
elektrony walencyjne dla atomu niemetalu. Powstaja kationy (jony dodatnie) i aniony (jony
ujemne). Kation i anion jako réznoimienne jony przyciagaja si¢ sitami elektrostatycznymi.

Budowa czasteczki NaCl

Na — 1 elektron walencyjny (lezy w 1 grupie)

Cl — 7 elektronow walencyjnych (lezy w 17 grupie)

Atom sodu oddaje 1 elektron walencyjny (powstaje kation) atomowi chloru, ktory jest mu
potrzebny do uzyskania oktetu (powstaje anion).

Na - Na* +e Cl+e - CI™

Na* ICII™
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WIAZANIE KOORDYNACYJNE polega na uwspdlnianiu elektrondw, ale wspolna

para elektronowa pochodzi tylko od jednego z wigzacych si¢ atomow. Wigzanie

koordynacyjne zaznacza si¢ strzatka.

O

— SO0l

wzor elektronowy kreskowy

POROWNANIE WLASCIWOSCI ZWIAZKOW
KOWALENCYJNYCH | JONOWYCH

Zwiazki kowalencyjne

ZwiazKi jonowe

Powstaja z atomow, ktére uwspolniajg swoje
elektrony walencyjne i taczg si¢ za pomoca
wspolnych par elektronowych tworzacych
wigzanie.

Powstajag w wyniku przeniesienia elektronow
z atomu jednego pierwiastka (metalu) do
atomu drugiego (niemetalu) i utworzenia
kationow 1 anionow, ktdre przyciagaja si¢

I tworzg wigzanie.

Stan skupienia staly, ciekty i gazowy.

Staty stan skupienia.

Niskie temperatury topnienia i wrzenia.

Wysokie temperatury topnienia i wrzenia.

W stanie ciektym nie przewodzg pradu
elektrycznego, gdyz ich czasteczki sa
elektrycznie obojetne.

Stopione zwigzki jonowe przewodza prad
elektryczny, gdyz zawieraja jony.
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