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SUBSTANCJE CHEMICZNE

Substancje chemiczne to jedna z form istnienia materii.

Kazda substancja ma okreslone cechy, nazywane wilasciwosciami. Cechy danej substancji
mozna zbadaé za pomoca zmystow lub specjalnych przyrzadow.

Wiasciwosci fizyczne:
» Stan skupienia

Barwa

Potysk

Przewodnictwo elektryczne

YV V V V

Gestos¢ — jest to stosunek masy substancji do jej objetosci

m
d=5

Temperatura topnienia

A\

> Temperatura wrzenia

» Rozpuszczalno$¢ w wodzie i innych rozpuszczalnikach

Podzial substancji:

» Proste - pierwiastki, czyli takie, ktérych nie mozna roztozy¢ za pomocg prostych
metod na substancje o prostszej budowie
» Zlozone — zwigzki chemiczne, czyli takie, ktore mozna roztozy¢ na substancje

prostsze

Pierwiastki dzielimy na:

> Metale
> Niemetale
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Cechy metali

Staty stan skupienia (oprocz rteci)

Barwa srebrzystoszara (oprocz miedzi i ztota)

Metaliczny potysk

Przewodza prad elektryczny

Przewodza ciepto

Sa kowalne

Cechy niemetali

Nie maja wspolnych charakterystycznych cech jak metale

Wystepuja w r6znych stanach skupienia — gazowym,
ciektym i stalym

Zwiazki chemiczne dzielimy na:

» Zwiazki nieorganiczne

Tlenki

Wodorotlenki i zasady
Kwasy

Sole

» Zwiazki organiczne
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Substancje mozna ze sobg miesza¢ w dowolnym stosunku. Otrzymujemy wowczas
mieszaniny. Substancja ma swoje charakterystyczne wilasciwosci, natomiast wilasciwosci

mieszaniny zalezg od sktadu. Mieszaniny, mozn

a rozdzieli¢ metodami fizycznymi.

MIESZANINY

jednorodne

Niejednorodne

- sktadnikow nie mozna rozroézni¢ za pomocg

- sktadniki mozna rozr6zni¢ za pomoca

wzroku, ani prostych przyrzadow | wzroku, lub prostych przyrzadow
optycznych. optycznych.
Rozdzielanie mieszanin:
e niejednorodnych
Metoda Typ rozdzielanej mieszaniny

odparowanie — przejscie w stan
gazowy cieklego sktadnika mieszaniny,
przyspiesza ogrzewanie

cialo state nierozpuszczalne w cieczy

sedymentacja — opadanie czgstek ciata
statego na dno pod wptywem sity
grawitacji

dekantacja — zlanie cieczy znad osadu

ciato state nierozpuszczalne w cieczy

saczenie — przepuszczenie mieszaniny
przez saczek z bibuly filtracyjnej

cialo state nierozpuszczalne w cieczy

zastosowanie magnesu

opitki zelaza + np. siarka

zastosowanie rozdzielacza

dwie ciecze nie mieszajace si¢ ze
soba np. olej z woda
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Metoda Typ rozdzielanej mieszaniny

krystalizacja — wydzielenie z roztworu | ciato stale rozpuszczalne w cieczy
ciata statego w postaci krysztatkéw

Z mieszaniny ciektej

destylacja — ogrzewanie cieklej ciecz + ciecz
mieszaniny i skraplanie par

poszczegblnych frakcji (frakcje stanowi

sktadnik o danej temperaturze wrzenia)
chromatografia — rozdziat substancji jednorodne

dzieki réznicom w zachowaniu si¢ jej
sktadnikéw w osrodku porowatym, na
przyktad bibule nasyconej ciecza

ciecz + cialo state
ciecz + ciecz

ekstrakcja — wymywanie niektorych
sktadnikdw mieszaniny za pomoca
cieczy, w ktorej dany sktadnik duzo

lepiej si¢ rozpuszcza

ZWIAZEK CHEMICZNY A MIESZANINA

ZWIAZEK CHEMICZNY MIESZANINA

zbudowany jest tylko z pierwiastkow
chemicznych potaczonych ze soba

sktada si¢ z pierwiastkow chemicznych,
zwigzkéw chemicznych lub pierwiastkow
chemicznych 1 zwigzkéw chemicznych

sktad pierwiastkowy jest staty $cisle
okreslony

sktadniki sg potaczone w dowolnych
proporcjach

sktadniki polaczone sg trwale

sktadniki nie sa potaczone w sposob
trwaly

mozna go rozdzieli¢ na sktadniki jedynie

za pomocg reakcji chemicznej

mozna jg rozdzieli¢ na sktadniki za
pomocg metod fizycznych
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ZJAWISKO FIZYCZNE

Zjawisko, podczas ktorego zmieniajg si¢ tylko wlasciwosci fizyczne, a chemiczne pozostaja
takie same np.

» topienie §wiecy,
» skraplanie pary wodnej.

PRZEMIANA CHEMICZNA (REAKCJA CHEMICZNA)

Przemiana, w wyniku ktérej z jednych substancji powstaja inne o odmiennych
wiasciwosciach fizycznych i chemicznych np.

» palenie si¢ §wiecy
» kwasnienie mleka.

Kazda przemiang chemiczng mozna przedstawi¢ za pomocg rownania chemicznego.

A+B - C+ D
substraty produkty

Substraty i produkty tgcznie nazywane sg reagentami

PODZIAL REAKCJI CHEMICZNYCH ze wzgledu na:

a) Liczbe reagentow
e Synteza (laczenie)

A+B - AB

2 Mg + 0, > 2 MgO

e Analiza (rozklad)
AB - A+ B

2 HgO » 2 Hg + O,
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e Wymiana
- pojedyncza
A+BC - AC + B
Mg + 2 HCI - MqgCl, + H,
- podwojna

AB+CD - CB + AD
MgO + 2 HCl - MgCIZ + Hzo

b) Efekty energetyczne
e EQgzoenergetyczna
Reakcja chemiczna przebiegajagca z wydzieleniem energii np.:
spalanie wegla, spalanie swiecy.
e Endoenergetyczna
Reakcja chemiczna, do ktorej przebiegu konieczne jest state
doprowadzenie energii np.: rozktad proszku do pieczenia podczas

pieczenia ciasta.

Ustalanie wzorow zwigzkow chemicznych

Wartosciowos¢ — liczba wigzan, za pomocg ktorych atomy lgcza sie ze sobg tworzac

zwiazki chemiczne. Warto§ciowos$¢ oznaczamy liczbg rzymska.

Niektore pierwiastki wykazuja jedng warto$ciowos$¢ np.: tlen — 11, wodor — |, pierwiastki z 1

grupy — I, pierwiastki z drugiej grupy — II, glin — 111, cynk — II, fluor — I.

Inne majg r6zng wartosciowos¢ np.: miedz — I, 11, zelazo- Il, 11, siarka — 11, 1V, VI.
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Fel'Ol tlenck zelaza (II)

We wzorze nalezy podaé takie liczby atoméw zelaza i tlenu, aby iloczyn liczby atomow

zelaza i jego warto$ciowos$ci rownat si¢ iloczyn liczby atomoéw tlenu i1 jego wartoSciowosci.

NabO" tlenek sodu
SVIOY tlenek siarki (V1)

Cu'0"  tlenek miedzi (1)

Jezeli pierwiastek ma tylko jedng wartosciowos¢, wowczas w nazwie zwigzku chemicznego

nie podaje si¢ wartosciowosci.

Dobieranie wspolczynnikow w rownaniach reakcji

W rownaniu nalezy dobra¢ wspotczynniki stechiometryczne tzn. zeby liczba atomow
poszczegolnych pierwiastkow chemicznych po obu stronach réwnania reakcji chemicznej
byla taka sama. W tym celu przed wzorami lub symbolami chemicznymi zapisuje si¢

odpowiednie liczby, czyli wspotczynniki stechiometryczne.

T Wspodtczynnikow  stechiometrycznych i indekséw  stechiometrycznych

0 wartos$ci 1 nie zapisuje si¢ w roGwnaniu reakcji chemiczne;.

T Pierwiastki takie jak wodor, tlen, azot, chlor, brom, jod wystepuja w postaci

czasteczek dwuatomowych: H, O, N, Cl, Bry, I,
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Otrzymywanie tlenu z tlenku rteci (II)
HgO - Hg + 0,

W powyzszym roéwnaniu nie zgadza si¢ liczba atomow tlenu. Trzeba przed wzorem tlenku

rteci (IT) dopisa¢ wspodtczynnik 2.
2 HgO - Hg + O,

Teraz nie zgadza si¢ liczba atomow rteci. Przed symbolem rtgci nalezy dopisa¢ wspotczynnik

2. Roéwnanie jest uzgodnione.
2 HgO » 2 Hg + O,

Wspélcezynniki stechiometryczne to: 2, 2, 1.

Sposob odczytania rownania reakcji:

Dwie czasteczki tlenku rteci (II) ulegaja rozkladowi tworzac dwa atomy rtgci i jedng

czasteczke tlenu.
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