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Klasa | Zestaw 8A

WEGLOWODORY

CECHY ZWIAZKOW ORGANICZNYCH

Wigkszo$¢ zwigzkdéw organicznych ulega spalaniu, a znacznie podwyzszonej temperaturze
zwegleniu. Zweglenie zwigzku organicznego jest dowodem na wystepowanie wegla w jego
czasteczce. Obok wegla w sktad zwigzkow organicznych wchodzi wodor oraz moga

wchodzi¢ tlen, siarka, fluorowce i niektdre inne pierwiastki, migdzy innymi azot.

WEGLOWODORY - najprostsze zwiazki organiczne sktadajace sic z wegla

i wodoru.
WEGLOWODORY
«— D —
nasycone nienasycone
- alkany CnHap+ - alkeny C,H,,

- alkiny CH,,,.»

ALKANY - weglowodory nasycone, zawierajace same wiazania pojedyncze pomiedzy

weglami
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Wzor alkanow:

CnH2n+2 - an

Szereg homologiczny alkanow

Nazwa Wzor Wzor polstrukturalny
metan CH, CH,
etan C,Hs | CH3-CH;s

propan CsHg CH3-CH,-CH;

butan CsHyy | CH3-CH,-CH,-CH3

pentan CsHy, CH;-CH,-CH,-CH,-CH;
heksan CeHis | CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-CHj;

heptan CsHy6 CH;-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CHj4

oktan CgHig | CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH;
nonan CoHyo CH3-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CHs
dekan CioH2 | CH;-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH;

Zwiazki réznigce si¢ miedzy soba iloscig grup —CHj- (stata homologiczna) nazywamy

homologami i tworza one szereg homologiczny.
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OTRZYMYWANIE METANU:

Na weglik glinu dzialamy kwasem solnym lub woda:
Al,Cs; + 12 HCl — 3CHy + 4AICI;
Al,C3; +12 H,0 — 3CH, + 4A|(OH)3

WLASCIWOSCI
e Fizyczne
- alkany mogg wystepowaé w stanie gazowym, cieklym i statym;
- wraz ze wzrostem dlugos$ci fancucha weglowego weglowodoru ro$nie temperatura wrzenia
I topnienia zwigzku,
- zwiagzki nierozpuszczalne w wodzie (niepolarne);

- bezbarwne, bezwonne.

e Chemiczne

- ulegaja reakcjom spalania, w zaleznosci od ilosci tlenu moze zachodzic:

CH; + 20, — CO, + 2H,0 spalanie catkowite
CH,4 + 3/20, — CO + 2H,0  pdispalanie
CH;+ O, —» C+2H,0 spalanie niecatkowite (kopcgcy ptomien)

- alkany sg mato reaktywne chemicznie, nie odbarwiaja wody bromowej i manganianiu (VII)
potasu KMnOy;
- ulegaja reakcji chlorowania (np. chlor, brom), ale reakcja ta zachodzi tylko pod wptywem

$wiatta (hv) lub wysokiej temperatury, jest to reakcja podstawienia (substytucji).

CH, + Cl, —™ > CH,CI + HCI chlorometan
CH,CI + Cl, — CH,CI, + HCI  dichlorometan

CH,Cl, + Cl, —™—> CHCl; + HCI trichlorometan
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CHCI; + Cl, v CCl, + HCI tetrachlorometan

ALKENY - zwiazki nienasycone, zawierajace jedno wiazanie podwojne pomiedzy

weglami.

Wzbor alkenow:

CnHZn - en

Szereg homologiczny alkenow

Nazwa Wzor Wzor polstrukturalny

eten C,oH, CH,=CH,

propen CsHs CH,=CH-CHj

buten C4Hg CH,=CH-CH,-CHs but-1-en
CH3;-CH=CH-CHj5 but-2-en

penten CsHyp CH,=CH-CH,-CH,-CHj; pent-1-en
CH3-CH=CH-CH,-CHj3; pent-2-en
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OTRZYMYWANIE

Alkeny otrzymujemy w wyniku reakcji eliminacji:

- wody z alkoholi

CH3-CH,0H —2>— H,C=CH, + H,0

- chlorowca z dichlorowcopochodnych
CH,Br-CH,Br + Zn — CH,=CH, + ZnBr,

WELASCIWOSCI

e Fizyczne
- sg zblizone do wtasciwosci odpowiednich alkanow;
- wraz ze wzrostem dlugosci tancucha weglowego weglowodoru ro$nie temperatura wrzenia
I topnienia zwigzku,;
- wszystkie sg nierozpuszczalne w wodzie;
- eten jest bezbarwnym gazem, lzejszy od powietrza, ma stodkawy zapach, przyspiesza

wegetacje warzyw oraz OowocOw.

e Chemiczne

- ulegaja reakcjom spalania

C,H, + 30, — 2CO, + 2H,0 spalanie catkowite
C,H, + 20, —» 2CO + 2H,0 potspalanie
C,H;+ 0O, — 2C +2H,0 spalanie niecatkowite

- sg reaktywne chemicznie, odbarwiaja wode bromowa i roztwor manganianu (V1) potasu

CoHy + Bryg) — CoH4Br dibromoetan
lub
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CH,=CHj; + Bryuq — CH,Br-CH,Br 1,2- dibromoetan
Jest to reakcja addycji (przylaczenia)

- przytaczenie HCI

C,H,+ HCl — C,HsCI chloroetan
lub
CH,=CH, + HCI — CH3-CH,CI chloroetan

- katalityczne przytaczenie wodoru

CoHs+ H, %CQHG etan
lub
CH2=CH2 + H2 —);ca; CHg' CHg

- reakcja polimeryzacji - ze zwigzkow matoczasteczkowych nienasyconych (monomeru)

otrzymuje si¢ zwigzki wieloczasteczkowe (polimery)

n CH2=CH2 %) '['CHZ'CHZ']n'

eten (etylen) polieten (polietylen) (PE)
MONOMER POLIMER

N CH,=CHCI —& -[- CH,-CHCI-],-

chloroeten polichlorek winylu (PVC)
(chlorek winylu)
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ALKINY - weglowodory nienasycone, ktore posiadaja w swojej budowie jedno wiazanie

potréjne pomiedzy atomami wegla.

Wzbr alkinow:

ChHono —yn lub -in

Szereg homologiczny alkinow

Nazwa Wzor Wzor polstrukturalny

etyn C,oH, CH=CH

propyn CsH, CH=C-CH;,

butyn CsHs CH=C-CH,-CHs; but'l-yn

CH;-C=C-CHjs bUt-Z'yn

pentyn CsHs CH=C-CH,-CH,-CH; pent-1-yn

CH3-C=C-CH,-CH;  pent-2-yn
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OTRZYMYWANIE

» Etyn mozna otrzymac:
- dziatajac woda na karbid (weglik wapnia, CaC,).
CaC, + 2H,0 — CH=CH + Ca(OH),

- przez piroliz¢ metanu - reakcja przebiega w temperaturze tuku elektrycznego:

2 CHy —Zs CoH, + 3 H,

metan acetylen

» pozostate alkiny otrzymujemy w reakcjach eliminacji, np. chlorowca

z tetrachlorowcopochodnych:

CHBr,-CHBr; + 2 Zn — CH=CH + 2 ZnBr,

WLASCIWOSCI

e Fizyczne
Alkiny sg zwigzkami stabo polarnymi i dlatego zasadniczo wykazuja podobne witasciwosci
fizyczne jak alkany i alkeny. Sa nierozpuszczalne w wodzie oraz s3 1zejsze od niej. Wartosci
temperatury wrzenia alkinow wzrastajg wraz ze wzrostem liczby atoméw wegla w czasteczce.

Etyn jest gaz, bezbarwny, bezwonny, 1zejszy od powietrza.

e Chemiczne
- ulegaja reakcjom spalania.
W powietrzu acetylen spala si¢ kopcacym ptomieniem. Przy duzym dostgpie tlenu acetylen

spala si¢ calkowicie 1 reakcji tej towarzyszy wydzielenie duzej ilosci energii. Ma
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zastosowanie w palnikach acetylenowo - tlenowych do ciecia i spawania metali; jest to proces

silnie egzotermiczny, ktéry pozwala osiggnaé temperatur¢ dochodzaca nawet do 2500°C:
2 C2H2 +5 02 —4 C02 + 2H20

Wiasciwosci chemiczne alkinow sg pod wieloma wzgledami podobne do wtasciwosci
alkenow, sg reaktywne chemicznie, odbarwiajag wode bromowg i roztwor manganianu (VII)

potasu.

- odbarwienie wody bromowej, np.:

C,H; + Bryg) — CoH,Br dibromoeten
lub
CH=CH + Brjq — CHBr=CHBr  1,2- dibromoeten

C,H,Brr; + Brypg — CoH2Br, tetrabromoetan
lub
CHBr=CHBr + Bryq — CHBr,-CHBr,  1,1,2,2- tetrabromoetan

Jest to reakcja addycji (przytaczenia).

- przytaczanie chlorowcowodoru, np.:

C,H, + HCI — C,H;ClI chloroeten
lub

CH=CH + HCI] — CH,=CHCI chloroeten
C,H;Cl+ HCl — C,H.ClI, dichloroetan
lub

CH,=CHCI + HCl — CH3-CHCI, 1,1- dichloroetan
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- katalityczne przytaczenie wodoru (reakcja uwodornienia), np:

CH=CH + H, %) CH,=CH, eten
CH,=CH, + H, — 75— CH3-CHjs etan
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