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Klasa |

Zestaw 2B Substancje chemiczne i ich przemiany-przykladowe zadania i ich rozwiazania

Przyktadowe zadania
Zadanie 1
Jaka wiasciwos¢ fizyczna umozliwia odroznienie nastepujacych substancji ?

a) rte¢icyne
b) wodg i benzyne
C) zloto i srebro

Zadanie 2

Podanym substancjom przyporzadkuj charakterystyczne wtasciwosci

Substancja Wlasciwos¢
1 Tlen A Najlzejszy gaz
2 Wodor B Podtrzymuje palenie
3 Azot C Wprowadzony do wody wapiennej

powoduje jej zmetnienie

4 Tlenek wegla IV Bardzo trudno go skropli¢

Posiada charakterystyczny zapach

mm|o

Stabo rozpuszczalny w wodzie

Zadanie 3

Ponizej przedstawiono przemiany, jakim ulegajg substancje. Podkresl ktore z nich zaliczysz do
przemian chemicznych? Okresl, jakie towarzysza im przemiany fizyczne.

a) powstawanie lodu

b) jelczenie masta

C) parowanie benzyny

d) spalanie $wiecy

e) oksydowanie srebra

f) patynowanie miedzi,

g) $wiecenie si¢ drucika w zarowce

Zadanie 4

Probka pewnej substancji w temperaturze pokojowe;j jest ciecza o duzej gestosci. Ciecz ta dobrze
przewodzi prad elektryczny. Opisang substancje¢ zaliczysz do metali czy niemetali. Odpowiedz
uzasadnij,.
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Zadanie 5

Podane ponizej cechy przyporzadkuj mieszaninom lub zwigzkom chemicznym

e posiada staty sktad chemiczny

e sktadniki po wymieszaniu zachowujg swoje wlasciwos$ci
e sktadnikow nigdy nie mozna rozr6zni¢ gotym okiem

e posiada zupehie inne wlasciwosci niz sktadniki

e powstaje w wyniku przemiany fizycznej

Zadanie 6

Do rozdzielania mieszanin wykorzystuje si¢ roznice we wilasciwosciach jej sktadnikow. Przyporzadkuj
podanym nizej metodom rozdzielania mieszanin odpowiednie wtasciwosci sktadnikow

Nazwa metody wlasciwosci skladnikow

1 dekantacja A jeden sktadnik jest ciatem statym, trudnorozpuszczalnym i
posiada wigksza gesto$¢ w stosunku do sktadnikéw ciektych

2 saczenie B roézne temperatury wrzenia
3 destylacja C jeden sktadnik jest ciatem statym,
4 krystalizacja D roéznica w zdolnosci adsorpcyjnej fazy statej wzgledem

roznych sktadnikéw znajdujacych si¢ w fazie cieklej

5 chromatografia E jeden sktadnik jest cialem statym, bardzo dobrze
rozpuszczalny w sktadnikach ciektych

F jeden sktadnik jest ciatem statym, trudno rozpuszczalny w
sktadnikach ciektych

Zadanie 7

Jedna z metod rozdzielania mieszanin jest ekstrakcja. Polega ona na wykorzystania réznic w
rozpuszczalno$ci w danym rozpuszczalniku sktadnikéw mieszaniny. Odpowiedz i uzasadnij czy
usunigcie ttustej plamy z ubrania za pomocg benzyny mozna nazwac procesem ekstrakcji
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Opisz sposob w jaki mozna rozdzieli¢ mieszaning sktadajaca sie z piasku, cukru i opitek zelaza na

poszczegolne sktadniki.

Zadanie 9

Okresl prawdziwos$é P lub fatszywos¢ F ponizszych zdan. Wpisz liter¢ P lub F

Wapn reaguje z woda.

Azot tworzy tlenki o charakterze
zasadowym.

Konfiguracja elektronowa magnezu ma
posta¢: K? L% M?

Fosfor jest aktywnym metalem

W stanie wolnym tlen wystgpuje w postaci
czasteczek dwuatomowych.

Glin tworzy tlenek o wzorze Al,O ;.

Siarka to ciato state , kruche o z6ttej barwie

Benzyna to bezbarwna ciecz o gestosci
wiekszej niz woda

Zadanie 10

Przyporzadkuj podanym systematycznym nazwom zwigzkéw chemicznych odpowiednie wzory

chemiczne oraz nazwy zwyczajowe

I.  Chlorek sodu a) CaO
Il.  Tlenek glinu b) CaCO,
I11. Wodorotlenek wapnia  ¢) Na,O
IV. Weglan wapnia d) Al,O;
V. Azotan(V) potasu e) KNO,
VI. Tlenek wapnia f) Ca(OH),
g) NaCl
Zadanie 11

IOMMUO W

. Wapno gaszone

Soda kalcynowana
S61 kamienna
Gips

Wapien

Korund

. Wapno palone
. Saletra potasowa

Odczytaj jakie iloSci substancji 0znaczajg ponizsze zapisy

3Mg 4H, 2Cu0O

6 CeH1206
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Zadanie 12

Zapisz za pomocg WZOrow

e cztery atomy bromu

e cztery dwuatomowe czgsteczki bromu
e dwa atomy siarki

e dwie osmioatomowe czasteczki siarki
e trzy atomy tlenu

e trzy dwuatomowe czasteczki

Zadanie 13

Oblicz ile atoméw poszczegolnych pierwiastkow znajduje si¢ w podanej liczbie czasteczek:

3H,0, 2 Al,(CO3)s 4NH;  2Mg(NO5),

Zadanie 14

Oblicz mase czasteczkowa

F9203 Ca3(PO4)2 K,S0,

Zadanie 15

Wyznacz wartosciowo$¢ pierwiastka X w nastepujacych zwigzkach

HXO, HXO, Ky;XO;

Zadanie 16

Uzupelnij ponizszg tabele:

Typ reakcji Liczba substratéw | Liczba produktéw | Ogodlne rownanie reakcji

Synteza

Analiza

Wymiana pojedyncza

Wymiana podwojna
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Zadanie 17

Majac do dyspozycji nastepujace substancje wegiel, potas, tlen i wod¢ utdz rownania czterech reakcji
tak aby kazda z nich byla innego typu. Mozesz tez wykorzysta¢ otrzymane produkty z
zaproponowanych przez Ciebie reakcji.

Zapisz rownania tych reakcji

Zadanie 18

Dobierz wspotczynniki w podanych rownaniach reakcji
NHs . Mg —» Mg:N, +  H,
KOH + H.S —» KoS + H20

NaOH + H:SOs —  Na:SO. + H:0
Mg(OH). + HCI —» MgCl: + H-0
Al + CuSO; —» Aly(SO,)s; + Cu

NH3 + 02 B Nz + HzO
NH3 + 02 > N02 + H:0
NH3 ¥ o, —» N203 + H:0

Mg(NOs), + KsPO, —> Mgs(PO,); + KNOs

Zadanie 19

Dokoncz podane nizej rownania reakcji (ut6z wzory reagentow, dobierz wspotczynniki). Okresl typ
reakcji.

Al +Oz 4
Pb02 + H2804 4

KO + HPO, —

H, + 0, —

Fe,O; + C -

Ca + HNO; -

H.0, -

H,SO, + AI(OH); -
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Zadanie 20

Podczas prazenia 120 g wapienia otrzymano wapno palone i 80 g tlenku wegla (IV) . Oblicz ile
gramdw wapno palonego otrzymano?

Zadanie 21

Zmieszano 30 g soli kuchennej z 25 g cukru. Oblicz sktad procentowy otrzymanej mieszaniny

Zadanie 22

Oblicz zawarto$¢ procentowg pierwiastkow w NazPO,,

Zadanie 23

Pierwiastki A i B tworza zwiazek typu AzB4 o0 masie czasteczkowej 232u, zawierajacy 72,4%
pierwiastka A. U6z jego wzor sumaryczny

Zadanie 24

W zwiazku chemicznym CyH,O, stosunek X:y wynosi 1:2, a stosunek y:z wynosi 3:1.
Ustal wzor tego zwiazku.

Zadanie 25
Bryla szescienna wykonana z cynku, o dlugo$ci 2cm wazy 57 g. Oblicz ggsto$¢ cynku

Zadanie 26

Ustal na podstawie odpowiednich obliczen czy 300g octu o gestosci 1,2 g/dm® mozna wlaé do zlewki
0 pojemnosci 500 cm”.

Zadanie 27

Ile gramow miedzi i ile gramow siarki zawierata mieszanina, skoro po reakcji otrzymano 0,6 g siarki
i 4,8 g siarczku miedzi(Il) CusS.
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Przyktadowe rozwigzania zadan

Zadanie 1

a) stan skupienia
b) gestosé
c) barwa

Zadanie 2

w

Zadanie 3
a) powstawanie lodu
b) jelczenie masla
c) parowanie benzyny
d) spalanie $wiecy
e)
f)
9)

patynowanie miedzi
Swiecenie si¢ drucika w zarowce

Zadanie 4

w czasie procesu wydziela si¢ charakterystyczny zapach

w czasie procesu wydziela si¢ ciepto, Swiatto
oksydowanie srebra_w czasie procesu powstaje czarny nalot
W czasie procesu powstaje zielony nalot

Badang ciecz zaliczymy do metali, gdyz metale przewodza prad elektryczny

Zadanie 5

Zwiazek chemiczny

Mieszanina

posiada staty sktad chemiczny

sktadniki po wymieszaniu zachowuja swoje
wlasciwosci

sktadnikow nigdy nie mozna rozrézni¢ gotym
okiem

powstaje w wyniku przemiany fizycznej

posiada zupetnie inne wlasciwosci niz sktadniki

Zadanie 6

1
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Zadanie 7

Tak. Sktadniki thustej plamy to substancje organiczne, ktére dobrze rozpuszczaja si¢ w benzynie.

Zadanie 8

Mieszaning sktadajaca sie z wody, cukru i opilek zelaza mozna rozdzieli¢ na poszczegodlne sktadniki w
nastgpujacy sposob.

Za pomocg magnesu mozna wydzieli¢ opitki zelaza.

Do pozostatej mieszaniny doda¢ wode, wymieszac i zdekantowac.

Wodny roztwor cukru mozna rozdzieli¢ na sktadniki wykorzystujac proces destylacji.

Zadanie 9

Wapn reaguje z woda. P
Azot tworzy tlenki o charakterze F
zasadowym.

Konfiguracja elektronowa magnezu ma P
postaé: K218 Mm?

Fosfor jest aktywnym metalem F

W stanie wolnym tlen wystgpuje w postaci P
czasteczek dwuatomowych.

Glin tworzy tlenek o wzorze Al,O 3. P

Siarka to ciato state , kruche o z6ttej barwie | P

Benzyna to bezbarwna ciecz o gestosci F
wigkszej niz woda

Zadanie 10
Nazwa systematyczna | Wzor Nazwa zwyczajowa
Chlorek sodu NaCl Sol kamienna
Tlenek glinu Al,O; Korund
Wodorotlenek wapnia Ca(OH), Wapno gaszone
Weglan wapnia CaCO, Wapien
Azotan(V) potasu KNO, Saletra potasowa
Tlenek wapnia CaO Wapno palone
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Zadanie 11

3Mg trzy atomy magnezu

4 H, cztery dwuatomowe czasteczki wodoru

2CuO  dwie czasteczki tlenku miedzi (II)

6 CsH120s szes¢ czasteczek glukozy

Zadanie 12

e cztery atomy bromu 4 Br

. cztery dwuatomowe czasteczki bromu 4 Br;

e dwaatomysiarki 2S

. dwie osmioatomowe czasteczki siarki 2 Sg

e trzyatomytlenu 30

e trzy dwuatomowe czasteczki 3 O,
Zadanie 13
3H,0 6 atomow wodoru; 3 atomy tlenu
2 Al,(CO3); 4 atomy glinu ; 6 atomow wegla; 18 atomow tlenu
4NH; 4 atomy azotu; 12 atoméw wodoru;
2Mg(NO3), 2 atomy magnezu; 4 atomy azotu; 12 atomoéw tlenu
Zadanie 14

mFe,0; =2x56 +3x16= 160u
Ca;(P0O,), =3x40 +2x31 +8x16 = 310u

K;SO, =2x39 +32 +4x16=174u

Zadanie 15

\% i v
HXO, HXO0O, K;X0O3

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodoéw przysztosci”. Wyisza jakos¢ ksztatcenia

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

przedmiotéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment i

wspotpracy z jednostka naukowo-badawczay”
wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020




Fundusze - . -
Europejskie Loy Unia Europejska 'k
Program Regionalny POCIIaSkie-II.E_ " -:'l Europejski Fundusz Spoteczny -
Zadanie 16
Typ reakcji Liczba substratow | Liczba produktéw | Ogdlne rownanie reakcji
Synteza 2 1 A+B - AB
Analiza 1 2 AB —A +B
Wymiana pojedyncza 2 2 A +BC - AC +B
Wymiana podwojna 2 2 AB +CD - AD +CB
Zadanie 17
C+ 0O, - CO, synteza
2H,0 - 2H, + O, Analiza
2K + 2H,O0 - 2KOH +H, Wymiana pojedyncza
2 KOH + CO, - K,CO; + H,0O Wymiana podwojna
Zadanie 18
2NH3 + 3Mg e Mgng_ + 3H2
2KOH + H-S —» KsS + 2H20
2NaOH +  HSO: ~ > NaSOs + 20
—
Mg(OH)2 + 2HCI MgCl. + 2H:0
2Al + 3CuSO, — Aly(S0,)s; + 3Cu
4NH3 + 302 e 2N2 + 6H.0
ANH; 70, —» 4NO, + 6H20
2NH; . 30, —» N,O; + 3H:0
3Mg(NO3), + 2K3PO; —» Mgs(POy), + 6KNO;
Zadanie 19
4Al +30, - 2Al,0; synteza
PbO, +2H,SO, — Pb(SO,), + 2H,0 wymiana podwojna
......... 2S0;,....+....0,....... = 2S0; synteza
3K;O + 2HsPO, -» 2K;3PO, + 3H,0 wymiana podwojna
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2H2 + Oz d 2H20

2F6203 + 3C - 4Fe + 3C02

Ca + 2HNO; — Ca(NO;), + H;

2H202 - 2 Hzo + 02

3H2804 + 2A|(OH)3 d AIQ(SO4)3
Zadanie 20

CacO, —» Ca0 + CO,

120¢g X 80g

korzystajac z prawa zachowania masy
120=x+80
x=40

Otrzymano 40 g tlenku wapnia

Zadanie 21

masa mieszanin 30+25 =55¢

% soli =30/55 x100% =54,55%
% cukier =25/55 x 100%= 45,45%

+

6H,0

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny LAY

synteza

wymiana pojedyncza
wymiana pojedyncza
analiza

Wymiana podwojna

W otrzymanej mieszaninie s6l stanowi 54,55% a cukier 45,45%.

Zadanie 22

masa czasteczkowa Naz;PO,4 =69+31+64=1
% Na=69/164 x100%=42%

% P=31/164%x100%=18,9%

% O= 100-42-18,9=39,1%

64u
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Zadanie 23

m A;B,=296u

%A=232 x 0,724=168

m A=168/3=56u —» A-zelazo
m4 B=232-168=64u

mB=16u — B-tlen

Wzor zwiazku Fe;O,
Zadanie 24

CH,0,

x:y=1:2
y:z=3:1

y=6

X:y=3:6
y:z=6:2

Wzér zwigzku to C3HgO-

Zadanie 25

v=2%=8 cm®

d=57/8=7,125g/cm’

Gesto$¢ cynku wynosi 7,125g/cm®

Zadanie 26
V=300 x 1,2=360 cm®
360cm® < 500cm®

Dana porcje octu mozna wlaé o zlewki o pojemnosci 500 cm®,
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Zadanie 27

MCuU : mS =64 :32=2:1 mamy wigc trzy czeSci wagowe
4,8 :3= 1,69 -masa jednej cze$ci wagowej
mCu:mS=3,2:1,6

masa Cu =3,2g

m S=1,6+0,6=2,2¢g

Mieszanina przed reakcja zawierala 3,2g miedzi i 12,2g siarki.
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