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Klasa | Zestaw 9A

JEDNOFUNKCYJNE POCHODNE WEGLOWODOROW

Pochodne weglowodorow to takie zwigzki, ktore powstaly z weglowodorow przez zastapienie

atomu lub atoméw wodoru atomami, lub grupami atomoéw innych pierwiastkow.

Pochodne weglowodorow Wzor ogolny
Alkohole R-OH
Kwasy karboksylowe R-COOH
Estry R;-COO-R,
Aminy R-NH,

ALKOHOLE sa to pochodne weglowodorow, w ktoérych atom lub atomy wodoru

zostaly zastgpione grupg hydroksylowa (-OH).

Podzial alkoholi ze wzgledu na ilos¢ grup —OH
v' jednohydroksylowe — zawierajgce jedng grupe hydroksylowa
np. CH3-CH,-CH,OH;
v" polihydroksylowe - zawierajace dwie i wigcej grup hydroksylowych
np. HO-CH,-CH,-OH.
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ALKOHOLE JEDNOHYDROKSYLOWE NASYCONE

Wz6ér ogdlny:
CnH2n+1OH —ol

Szereg homologiczny

Nazwa Wzor Wzor polstrukturalny

metanol CH;0OH | CH;0OH

etanol C,HsOH | CH3-CH,OH

propanol | C3H;OH | CH;3-CH,-CH,OH propan-1-ol
CH3-CH(OH)-CH; propan-2-ol

butanol C,HyOH | CH;-CH,-CH,-CH,OH butan-1-ol
CHs- CH,-CH(OH)-CH;  butan-2-ol

OTRZYMYWANIE

- metanol mozna otrzymac z gazu syntezowego:

kat. p.T.
CO + 2H, —— CH3;0H

- etanol mozna otrzyma¢ w wyniku fermentacji alkoholowej glukozy pod wptywem enzymow
wytwarzanych przez drozdze:

nzym

CeHpOs 25 CHa-CH,OH + CO,
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WELASCIWOSCI

a) fizyczne:

Alkohole to ciecze o roznej konsystencji i ciata state. Alkohole w temperaturze pokojowej
0 tancuchach C; - Cyg sg bezbarwnymi, lotnymi cieczami, natomiast powyzej Cyo sg to ciata
state. Etanol i metanol majg charakterystyczny zapach, bardzo dobrze rozpuszczaja si¢ w

wodzie. Alkohole wykazujg odczyn obojetny, nie ulegaja dysocjacji. Metanol jest bardzo

silng trucizna.

b) Chemiczne

o Wszystkie alkohole, zwlaszcza te o mniejszej liczbie atoméw wegla w czasteczce,
W obecnosci tlenu tatwo ulegaja spalaniu. W zaleznos$ci od ilo$ci tlenu produktem moze
by¢ tlenek wegla (IV), tlenek wegla (II) lub wegiel. Dwa ostatnie produkty powstaja przy

niedostatecznej ilosci tlenu.
2C,HsOH + 60, — 4CO; + 6H,0

e reaguja z aktywnymi metalami (Na, K), dajac alkoholany.

2 CH3CH20H +2Na— 2 CH3CH20N3. + H,
etanolan sodu
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ALKOHOLE POLIHYDROKSYLOWE

Alkohole polihydroksylowe - sg to pochodne weglowodoréw zawierajgce dwie lub wigcej

grup hydroksylowych.

T
H—C—C—H
OHOH etano-1,2-diol (glikol etylowy)
|CH;— (|1H —(sz
OH OH OH propano-1,2,3-triol (glicerol, gliceryna)
WEASCIWOSCI
a) fizyczne:

Gliceryna 1 glikol sg to bezbarwne, geste, oleiste ciecze o duzej lepkosci, 0 stodkim smaku.
Z woda mieszaja si¢ bez ograniczen. Maja wysokie temperatury wrzenia ze wzgledu na
wystepowanie wigzan wodorowych. Gliceryna jest to jedyny alkohol nietoksyczny, natomiast

glikol jest silng trucizng. Majg odczyn obojetny.

Gliceryna jest wykorzystywana przy produkcji kremow, pomadek i innych produktow
kosmetycznych. Stanowi wazny surowiec do syntezy wielu réznorodnych zwigzkéw
chemicznych, m.in. niektérych gatunkow mydel. Gliceryny uzywa si¢ miedzy innymi do
produkcji materiatbw wybuchowych (w procesie estryfikacji powstaje triazotan (V)
glicerolu).

Glikol etylenowy stosowany jest w ptynach niezamarzajacych do chtodnic silnikow (40-62%

roztwoOr wodny) oraz w instalacjach chtodniczych jako czynnik posredni.
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b) chemiczne:

- reaguja z aktywnymi metalami, dajac alkoholany. Jest to reakcja wspdlna z alkoholami
jednohydroksylowymi.

- odwodnienie glicerolu — w wyniku reakcji powstaje akroleina o charakterystycznym

zapachu. Jest to reakcja odrozniajace olej roslinny od oleju silnikowego.

- reaguja z wodorotlenkiem miedzi (II). Jest to reakcja odrozniajaca alkohole

jednohydroksylowe od alkoholi polihydroksylowych.

Obserwacje: Po dodaniu do gliceryny niebieskiego osadu osad rozpuszcza si¢ i powstaje

szafirowy roztwor.
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KWASY KARBOKSYLOWE

Kwasy karboksylowe sa pochodnymi weglowodoréw zawierajacymi grupe funkcyjng -
COOH zwang grupg karboksylowg.
=

O
~C<on

Wz6r ogdlny:

Szereg homologiczny

Nazwa Wzor Wzor polstrukturalny

kwas metanowy HCOOH HCOOH

(kwas mrowkowy)

kwas etanowy CH;COOH | CH3-COOH

(kwas octowy)

kwas propanowy C,HsCOOH | CH3-CH,-COOH

(kwas propionowy)

kwas butanowy C3;H;COOH | CH;-CH,- CH,-COOH

(kwas mastowy)
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WEASCIWOSCI
a) fizyczne:

Kwasy karboksylowe z krotkimi grupami alifatycznymi sa dobrze rozpuszczajacymi si¢
W wodzie cieczami o ostrym, nieprzyjemnym zapachu i toksycznych witasnosciach. Pierwsze
cztery mieszaja si¢ z wodg bez ograniczen. Wraz ze wzrostem dtugosci grupy alifatycznej
wzrasta temperatura topnienia tych kwasow. Kwasy karboksylowe o dtugich (powyzej 10
atomow wegla) grupach alifatycznych nazywaja sie kwasami tluszczowymi i sg ciatami

stalymi w temperaturze pokojowe;.

b) Chemiczne
Kwasy karboksylowe w wodzie dysocjuja, a odczyn roztworu jest kwasowy, np.:

HCOOH 2 HCOO~ + H*

CH;COOH 2 CH,C00~ + HY

- reaguja z metalami, tlenkami metali 1 wodorotlenkami, dajac sole

2 CH3-COOH + 2 Na — 2 CH3-COONa + H;

kwas etanowy etanian sodu

2 CH3-COOH + Mg — (CH3-COO),Mg + H,

kwas etanowy etanian magnezu

2 HCOOH +K;0 — 2 HCOOK + H,0

kwas metanowy  metanian potasu

CH3-CH,-CH2-COOH + NaOH — CHj3-CH,-CH>-COONa + 2 H,0

kwas butanowy butanian sodu
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Wilasciwo$ci kwasu mrowkowego:

- ulega odwodnieniu
HCOOH —%2% 5 CO + H,0

KWASY TLUSZCZOWE - WYZSZE KWASY KARBOKSYLOWE

a) Nasycone: kwas palmitynowy — C;5H3;COOH
CHj-(CH,)1,-COOH

kwas stearynowy — C;7H3sCOOH

CHy-(CH,)1¢-COOH

b) Nienasycone: kwas oleinowy — C;7H33COOH

CH3'(CH2)7'CH=CH-(CH2)7'COOH
kwas oktadec-9-enowy

Wiasciwosci kwasow thuszczowych:

- kwasy tluszczowe nie ulegaja dysocjacji jonowej, a odczyn roztworu jest obojetny;

- reagujg z zasadami, dajac mydta
C17H35COOH + NaOH — C;7H35COONa + H,0

stearynian sodu (mydto)
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Kwasy thuszczowe nienasycone

- odbarwiaja wode bromowa i manganian (VII) potasu

C17H33COOH + Br2i> C47H35Br,COOH

- ulegaja reakcji uwodornienia
C17H33COOH + H,—“— C;7H3sCOOH
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ESTRY

EsStry to zwigzki powstate w reakcji kwasow z alkoholami w obecnosci kwasu siarkowego

(VD). ). Kwas siarkowy (VI) pelni role katalizatora, ma wtasciwosci higroskopijne, dlatego
wigze powstajaca wodg.

Reakcja ta nazywa si¢ reakcjg estryfikacji i jest odwracalna.
R,COOH + R,0H &= R;COOR,+ H,0

kwas karboksylowy + alkohol <= ester + woda

HCOOH + CH;0H —~— HCOOCH; + H,0

CH;COOH + CH,0H <= CH,COOCH, + H,0

Wzor ogolny estrow:

7
C
R~ “OR'

Wigzanie estrowe:
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NAZEWNICTWO

Nazwy estrow tworzy si¢ analogicznie do nazw soli.

HCOOCH; — metanian metylu (mréwczan metylu)
CH3;COOCH; - etanian metylu (octan metylu)
CH3;CH,COOCHs; - propanian metylu (propionian metylu)

CH;CH,CH,COOCHs; - butanian metylu (maslan metylu)

WLASCIWOSCI
Estry ulegaja reakcjom hydrolizy:
- hydroliza w Srodowisku kwasowym jest reakcja odwracalng do reakcji estryfikacji.

CH3COOCH,CH; + H,0 <%= CH;COOH + CH;CH,OH

ester + woda ——— kwas + alkohol

- hydroliza w $rodowisku zasadowym jest reakcjg niecodwracalng do reakcji estryfikacji,
poniewaz sol kwasu karboksylowego nie moze reagowac z alkoholem, dajac ester. Przebiega

az do wyczerpania si¢ substratow.

CH;COOCH,CH; + NaOH — CH;COONa + CH;CH,0OH

ester + zasada — sol + alkohol
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AMINY

Aminy to organiczne pochodne amoniaku. Wykazuja wiasciwosci zasadowe z uwagi na

obecno$¢ atomu azotu posiadajagcego wolng pare elektronowg.

NAZEWNICTWO
CH3;NH, metanoamina, metyloamina
C,HsNH, etanoamina, etyloamina

C3H;NH, propanoamina, propyloamina

WEASCIWOSCI

e Aminy maj3 nieprzyjemne zapachy;

e Aminy, podobnie jak amoniak, majg charakter zasadowy, a w roztworach wodnych

posiadaja odczyn zasadowy:

NH; + H,0 —— NH," + OH’

CH3NH; + H,O = CH3NH3Jr + OH

e Aminy reaguja z kwasami:
CH3NH, + HCl — CH3NH;CI
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AMINOKWASY

Aminokwasy sa to zwigzki dwufunkcyjne zawierajace w swojej czasteczce kwasowa grupe
karboksylowg (-COOH) i zasadowg aminowg (-NH).

Wzor ogolny:

NH,-R-COOH

4—
grupa aminowa NH;

@)
R =

OH T grupa karboksylowa

NAZEWNICTWO

NH,—CH,—COOH kwas aminoetanowy (kwas aminooctowy, glicyna, Gly)

WLEASCIWOSCI

a) fizyczne

Glicyna jest bezbarwna, krystaliczng substancja. Stabo rozpuszcza si¢ w zimnej wodzie, lepiej

W goracej, a roztwor ma odczyn prawie obojetny.
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b) chemiczne
» Aminokwasy reaguja z kwasami i zasadami, dajac sole.

HoN-CH,-COOH + NaOH — H;N-CH,-COONa + H,O

H,N-CH,-COOH + HCl — CH,-COOH
H3Cl

» Aminokwasy tacza si¢ ze sobg tworzac diugie tancuch, zwane peptydami. W reakcji
oprocz peptydu wydziela si¢ woda powstajaca z potaczenia grupy hydroksylowej
pochodzacej zkwasu i atomu wodoru pochodzacego z grupy aminowe;j. Jest to reakcja

kondensacji

CHg-fH-COOH + HoN-CH2-COOH  — H2N-(‘LH-CONH-CH2-COOH + H,0

NH; H,
wigzanie peptydowe

alanina glicyna Ala-Gly

dipeptyd

Ala-Gly i Gly-Ala to dwa r6ézne dipeptydy.
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