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ZWIAZKI CHEMICZNE W ZYCIU CODZIENNYM

Zrodia skladnikéw pokarmowych

tluszcze cukry bialka witaminy
e oleje e miod e mieko e owoce
e tran e ziarna zb6z ®  Mmigso e warzywa
e stonina e ziemniaki e jaja
e masto e rosliny e soja

straczkowe e fasola
Podstawowe funkcje skladnikow pokarmowych

energetyczna regulujaca budulcowa
o thuszcze e witaminy e bialka
e cukry e sole mineralne e sole mineralne

e woda
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TLUSZCZE

Thuszcze — 1o estry glicerolu i kwaséw tluszczowych.

7
Hy—0— C—R
2 C") 1
CH—O0—C—R,

-R1, -R2, -R3 grupy weglowodorowe

PODZIAL TLUSZCZOW
pochodzenie zwierzece ros§linne
2 2
stan skupienia staly (wyjatek tran) ciekly (wyjatek masto kakaowe
S 2
nasycone nienasycone

OTRZYMYWANIE
Reakcja estryfikacji:

gliceryna + kwas tluszczowy — tluszcz + woda

O
S
C’:HQ—OH o CHQ—O_C 4C17H35
/ | A2
CH—OH + 3 HO—C — » CH _O—C4C]7H35 + 3 H,0
| \c . | e
CH,—OH S CH,—O0—cC 4C17H35
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Podlaskie

a) fizyczne:

e ciala stale lub oleiste ciecze,
e nierozpuszczalne w wodzie,

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

e dobrze rozpuszczalne w rozpuszczalnikach niepolarnych.

b) chemiczne:

e Thuszcze ulegaja reakcjom zmydlania. W wyniku reakcji powstaje mydto (sole

kwasow tluszczowych) i gliceryna.

tluszez + zasada sodowa — gliceryna + mydlo (s0l kwasu tluszczowego)

O
/
(':HZ VO—C_CWHSS CH ___OH
O 2
L |
‘ O—C—CyH; +3NaOH ——> CH-—OH +3C H,COONa
O
y | |
CH,—O0—cC 4C17H35 CH,— OH stearynian sodu
tristearynian glicerolu gliceryna mydto

e Tluszcze nienasycone, w przeciwienstwie do thuszczow nasyconych, odbarwiaja wodg

bromowa.
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Brogg) Brag

1. 2.

v

roztwor trioleinianu \ | roztwor tristearyni
glicerolu w CCly4 glicerolu w CCly

Obserwacje: w I probéwce woda bromowa odbarwia sie, w II - brak zmian

e W przemysle thuszcze nienasycone mozna poddaé reakcji utwardzanie, np.:

CH,—0—C—C_ H,, CHE—D—E—{ZHHSS

0
CH—D—I—C,?HM +3H, —— CH—O—%—CﬁHss

! !
HE_G_}!_CHHH HE_D_ _CﬂHss
trioleinian glicerolu tristearynian glicerolu
ciecz ciafo state
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WEGLOWODANY

Weglowodany (cukry, sacharydy) - organiczne zwiazki chemiczne skladajace si¢ z atomow

wegla oraz wodoru i tlenu.

Ogolny wzor sumaryczny:

CnHZmOm

PODZIAL. WEGLOWODANOW

Monosacharydy Disacharydy Polisacharydy
(cukry proste) (wielocukry)
np.: np.: np.:
e glukoza e sacharoza e skrobia
e fruktoza e laktoza e celuloza
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GLUKOZA

Wzoér glukozy:

C6H1206

Wzér lancuchowy Formy cykliczne

WEASCIWOSCI

a) fizyczne
Glukoza to bezbarwne, bezwonne, o stodkim smaku ciato state, rozpuszczalne w wodzie, nie

rozpuszczalne w alkoholu oraz benzynie.

b) chemiczne

Glukoza wykazuje wtasciwos$ci redukujace. Ulega probie Tollensa i Trommera.
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Proba Tollensa

Obserwacie:

Po podgrzaniu, z bezbarwnego roztworu, na $ciankach probowki tworzy

si¢ lustro srebrowe (pojawia si¢ metaliczny srebrny nalot)

NH3, T
C6H1206 + AgZO _— C6H1207 + ZAg
glukoza kwas glukonowy
Proba Trommera
Obserwacje:

Po podgrzaniu niebieski osad zmienia barwe na ceglastoczerwona.

T
CcH; 204 + 2Cu(OH), — C4H;,0, + Cu, 0! + 2H,0

glukoza kwas glukonowy

Fermentacja alkoholowa:

enzym
C6H1206 — 2 CszOH + 2 COZ
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OTRZYMYWANIE
e reakcja fotosyntezy.

6 CO, +6 H,0O ——» C¢H,05 +6 O,

SACHAROZA

Wzér sacharozy:
C1oH2041

Sacharoza jest gtownym sktadnikiem trzciny cukrowej i burakow cukrowych. Jest obecnie
szeroko stosowana glownie jako S$rodek stodzacy. Sacharoza wystepuje w formie

bezbarwnych krysztatdéw. Bardzo dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie.

Sacharoza nie ma wilasciwosci redukujacych — nie daje pozytywnych wynikow préby
Tollensa 1 Trommera. Ulega hydrolizie w $rodowisku kwasowym lub pod wptywem

enzymow.

enzym lub H*

CioH201; + HHO ——— > CgH1206 + CsH1206

sacharoza glukoza fruktoza
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POLISACHARYDY
Wzor ogolny:

(C6H1005)n

gdzie: n réwna si¢ kilkaset do kilku tysiecy

SKROBIA

Skrobia jest polikondensatem glukozy.

Skrobia wystepuje w trzech odmianach:

- amyloza i amylopektyna (sktadniki ro$lin). Skrobia roslinna sktada si¢ z amylozy (stanowi
okoto 20%) oraz amylopektyny (80%);

- glikogen (skrobia zwierzgca, cukier zapasowy zwierzat).

Wzér amylozy

CH,OH

Projekt ,,Przedmioty przyrodnicze — kluczem do zawodoéw przysztosci”. Wyisza jakos¢ ksztatcenia
przedmiotoéw chemiczno-biologicznych w | LO w Biatymstoku dzieki nauczaniu poprzez eksperyment
i wspotpracy z jednostka naukowo-badawczay”
wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Podlaskiego na lata 2014-2020


https://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Wz%C3%B3r_og%C3%B3lny_%28chemia%29&action=edit&redlink=1

Fundusze - - . .
Europejskie / Unia Europejska

. Europejski Fundusz Spoteczny
Program Regionalny Podlaskie 1§

WELASCIWOSCI

a) fizyczne:

Czysta skrobia jest biala, bezpostaciowa substancjg bez smaku i zapachu, nierozpuszczalng
w zimnej wodzie. Z goraca natomiast tworzy kleik skrobiowy. Kleik skrobiowy jest w istocie

koloidalnym roztworem skrobi.

b) chemiczne:

- skrobia nie wykazuje whasciwosci redukujacych;
- skrobia ulega reakcji hydrolizy pod wplywem enzymow lub w $rodowisku kwasowym,
a koncowym produktem jest wylacznie glukoza. Jest to reakcja ztozona, sktadajaca si¢ z wielu

etapow.

H* lub enzym
(CeH1005), + nH;0 ——— > n CgH,,04

Wykrywanie skrobi
Skrobi¢ mozna wykry¢ za pomocg jodyny (I, w etanolu) lub ptynu Lugola (I, w KIl), ktory

zawiera jod. Pod wptywem jodu skrobia przyjmuje granatowe zabarwienie.
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CELULOZA

Celuloza - cukier roslinny (zwany btonnikiem), bardzo podobna do skrobi. Prawie potowa

wegla organicznego roslin tworzy celuloze (gléwny sktadnik §cian komérkowych).

C o
CH,0H f':[/ H &
C o L\¢H H/
H | 0 —
L N §=——C
C\oH H /‘? H OH
A (' H
CH om
WELASCIWOSCI

Celuloza jest wytrzymala mechaniczne 1 nierozpuszczalna w wodzie, poniewaz zawiera
nierozgat¢zione, dtugie tancuchy utozone ciasno przy sobie (posiada budowe widknistg). Nie

posiada wtasciwosci redukujacych.
Ulega hydrolizie, ale przebiega ona znacznie trudniej niz w przypadku skrobi.

H* lub enzym
(CeH1005)x + xH;0 ———— xCgHy,0¢
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Bialka s3 polimerami kondensacyjnymi aminokwaséw. Reszty aminokwasowe

W czgsteczkach biatek sg potgczone wigzaniami peptydowymi (-CONH-).

o© wiazanie peptydowe

BUDOWA - STRUKTURY BIALEK

Budowa czasteczek bialek jest zlozona, dlatego w celu jej okreSlenia podaje si¢ tzw.

struktury.

Struktura pierwszorzedowa okresla kolejnos¢ utozenia poszczegdlnych aminokwasow. Jest

ona uwarunkowana genetycznie.

Struktura drugorzedowa przedstawia uklad przestrzenny wynikajacy z obecnosci wigzania

wodorowego.

Struktura trzeciorzedowa opisuje uktad przestrzenny zwinigtego tancucha polipeptydowego
I zwigzana jest z roznego typu oddzialywaniami bocznych grup aminokwaséw oraz

wigzaniami, ktore moga tworzy¢ si¢ migdzy nimi.

Struktura czwartorzedowa okre§la wzajemne utozenie dwoch lub wigkszej liczby
tancuchoéw polipeptydowych, z ktorych kazdy ma juz okreslong strukturg pierwszo-, drugo-
i trzeciorzedowa. Hemoglobina jest przyktadem biatka, ktére jest zbudowane z czterech

podjednostek a ich wzajemne utozenie to struktura czwartorzgdowa hemoglobiny.
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Budowa przestrzenna biatek jest odpowiedzialna za ich funkcje biologiczne.

WELASCIWOSCI

Niektére bialka sg rozpuszczalne w wodzie, a inne s3 nierozpuszczalne. Biatka
posiadaja zdolno$¢ wigzania czasteczek wody. Ze wzgledu na duze masy czasteczkowe,
a przez to duze rozmiary ich czasteczek, tworza z woda roztwory koloidalne (zole).

Biatka wykazuja efekt Tyndalla. Swiatlo po przejsciu przez roztwér koloidalny ulega

rozproszeniu.

Pod wptywem soli metali lekkich i soli amonowych nastgpuje wypadanie biatek z roztworu.

Jest to proces odwracalny i nosi nazwe wysalania bialek.

koagulacja

N

zol < zel

peptyzacja

Pod wplywem wysokiej temperatury, soli metali ciezkich, stezonych kwasow
i zasad, niskoczasteczkowych alkoholi, aldehydéw oraz napromieniowania biatko $cina

si¢ w sposob nieodwracalny. Proces ten nosi nazwe denaturacji.
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Kwasy
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Alkohole
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REAKCJE CHARAKTERYSTYCZNE BIALEK

Reakcja biuretowa

Reakcja charakterystyczna, w wyniku ktorej dodanie wodorotlenku miedzi (1) do roztworu
biatka powoduje pojawienie si¢ ciemnofioletowego zabarwienia. Reakcja ta wykrywa

wigzanie peptydowe.

CUSO4(aq)

roztwor biatka + /
NaOH

Obserwacije: zawarto$¢ zabarwia sie na fioletowo.

Reakcja ksantoproteinowa

Reakcja biatka z kwasem azotowym (V), w wyniku ktorej pojawia si¢ zotte zabarwienie.

_ HNOs(stez)

v

roztwor biatka \ /

Obserwacje: biatko $cina si¢ i zabarwia si¢ na zoétto.
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