Fundusze - - . .
Europejskie ) Unia Europejska

. Europejski Fundusz Spoteczny
Program Regionalny Podlaskie

Klasa | zestaw 3A

TLENKI

Tlenki sg to dwusktadnikowe zwigzki sktadajgce si¢ z pierwiastka chemicznego i tlenu. Tlen
w tlenkach jest dwuwarto$ciowy.

Wzor ogolny

xnIl
EX0!
gdzie:

E — pierwiastek chemiczny

X — warto$ciowos¢ pierwiastka
O —tlen

Il — wartosciowos¢ tlenu

Wzory sumaryczne i hazewnictwo

Na,O"  tlenek sodu
ALI'OY  tlenek glinu
Cu, 0"  tlenek miedzi (1)
N}’O'SI tlenek azotu (V)
CVOY  tlenek wegla (1V)

Wyjatkiem jest zwiazek OF, — fluorek tlenu
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Wzory strukturalne
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Otrzymywanie

- bezposrednia reakcja pierwiastka chemicznego z tlenem

4 Na+ O, — 2 Na,O
4A|+302—>2A|203
S+02—>SOZ

- utlenianie tlenkow o nizszej wartoSciowosci pierwiastka do tlenkow o wyzszej
wartosciowosci pierwiastka

2CO+ 02 — 2 C02
kat.
2802"‘02—)2803

- redukcja tlenkow o wyzszej wartoSciowosci pierwiastka do tlenkow o nizszej
wartosciowosci pierwiastka

PbOz + H2 — PbO + HZO
CuO +H, — Cu + H,0O
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- termicznego rozktadu wodorotlenkow 1 soli tlenowych

Cu(OH), —» CuO + H,0
2 Fe(OH)g —r Fe,O; + 3 H,O
CaCO; —— CaO + CO,

Podzial tlenkow

a) Ze wzgledu na rodzaj pierwiastka

» Tlenki metali
np.: Na;O, Ca0, Fe,0O3, HgO

> Tlenki niemetali
np.: N205, COZ, 803

b) Ze wzgledu na zachowanie wobec wody

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

» Tlenki metali reagujace z woda — w wyniku reakcji powstaja zasady

tlenki metali z I i Il grupy bez berylu

» Tlenki metali, ktore nie reaguja z woda
np.: Fe;03, HYO

» Tlenki niemetali reagujace z woda — w wyniku reakcji powstajg kwasy

np.: N205, CO,, 503

> Tlenki niemetali, ktore nie reaguja z woda

np.: NO, CO
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Wilasciwosci

a) fizyczne

Tlenki metali sg ciatami statymi. Tlenki niemetali moga by¢ gazami (np. CO,, SO;), cieczami
(np. H20, SO3) i ciatami statymi (np. P4O19, SiOy).

Wickszos¢ tlenkéw metali ma biaty badz szary kolor bez potysku, jednak znanych jest tez
wiele tlenkow barwnych, np. czerwono-brazowy tlenek zelaza (III) (rdza), ceglastoczerwony
tlenek miedzi (1), czarny tlenek miedz (11).

b) chemiczne

» reaguja z woda

Na,O _ P4Oq9
1. 2.
v v
woda z \ / woda z : /
fenoloftaleing oranzem
metylowym

Obserwacja: W 1 probowce roztwor zabarwia si¢ na malinowo, a w 2 probowce zmienia
barwg¢ z pomaranczowej na czerwona.

Whniosek: NayO jest tlenkiem zasadowym, a P4O1 jest tlenkiem kwasowym

Na,O + H,O — 2 NaOH
P4O1g + 6 HLO — 2 H3PO,

» reaguja z zasadami

SO; + 2 KOH — K,S0O,4 + H,O
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> reagujg z kwasami

Al,O3 + 6 HClI — 2 AICI; + 3 H,0
» niektore tlenki rozktadaja si¢ pod wptywem ogrzewania

2 HgO —— 2 Hg + 0,

Wilasciwosci chemiczne tlenkéw zmieniajg si¢ wraz z potozeniem w uktadzie
okresowym.

Tlenki pierwiastkow 3 okresu

Wzrost liczby elektronéw walencyjnych

Wzrost maksymalnej warto§ciowosci pierwiastka wzgledem tlenu

\ 4

I 1 I 1\ V VI Vil
Na,O I\/IgO A|203 S|02 P.Oqg SO, C|207
reaguja z woda nie reaguja z woda reagujg z wodg tworzac kwasy
tworzac zasady
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Zastosowanie niektorych tlenkow

» MQgO ma duzg odpornos¢ na wysoka temperature i dlatego znajduje zastosowanie
w produkcji cegiel ogniotrwatych.

» CaO ma zastosowanie w rolnictwie do likwidacji przekwaszenia gleb. Potocznie
zwany wapnem palonym jest jednym ze sktadnikow wchodzacych w sktad materiatow
budowlanych.

» CO, jest wykorzystywany w chtodniach jako suchy 16d. Wchodzi w sktad napojow
gazowanych.

» CO jest bezbarwnym bezwonnym silnie toksycznym gazem. Potocznie zwany jest
czadem.

» Niektore barwne tlenki sg stosowane do produkeji farb i lakierow np.: CryOs — zielen

chromowa, Fe,03 — braz zelazisty, MNO, — czern manganowa.
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