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Konspekt projektu

Temat: Robimy eksperymenty - poznajgc niesamowity swiat zwierzqgt

Cel glowny projektu:
- badanie funkcji zyciowych zwierzat przeprowadzajac eksperymenty przyrodnicze,

Cele projektu:
Wiedza:

— pozyskanie informacji z r6znorodnych zrddet na temat srodowiska zycia zwierzat,

— poznanie systemu klasyfikacji organizméw zwierzgcych,

— poznanie gatunkow zwierzat bezkregowych i kregowych,

— poszerzenie wiedzy o znaczeniu sity nosnej i ci$nienia powietrza podczas lotu ptaka,

— zdobycie wiedzy o czynno$ci zyciowych zwierzat i wplywu czynnikdéw na ich
przebieg

— poznanie etapéw prowadzenia metody naukowej w edukacji przyrodniczej,
UmiejetnoSci:

— doskonalenie umiejetnosci pracy z kluczem do oznaczania organizméw zwierzecych,

— doskonalenie umiejg¢tnosci rozpoznawania zwierzat w ich srodowiskach zycia,

— umiejetnos¢ gromadzenia i przetwarzania danych otrzymanych w wyniku obserwacji
i dokonywania jej opisu,

— rozwijanie umiejetnosci organizowania wlasnej pracy,

— rozpoznawanie i rozwigzywanie probleméw badawczych zwigzanych z
funkcjonowaniem zwierzat,

— przeprowadzenie doswiadczenia badajacego wptyw ksztattu skrzydet ptasich na
latanie,

— rozwijanie umiejetnosci przeprowadzenia doswiadczen badajacych wplyw
temperatury na czynnosci zyciowe zwierzat,

— doskonalenie doktadnosci obserwacji przeprowadzanych badan zwigzanych z
fizjologia zwierzat,

— rozpoznanie czynnikow srodowiska niezbednych do prawidtowego funkcjonowania
zZwierzat,

— organizmow w $rodowisku ladowym;

— wykorzystanie wiedzy matematycznej w trakcie przeprowadzania do§wiadczen

— doskonalenie doktadnos$ci obserwacji mikroskopowe;,

— opanowanie techniki sporzadzania preparatow mikroskopowych

— rozwijanie umiejetnosci organizowania zaj¢¢ terenowych oraz obliczania dlugosci
trasy wykorzystujac skale mapy,

— porzadkowanie danych w tabelach,

— dostrzeganie i formutowanie wnioskow,
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— doskonalenie umiejetnosci wynikajacych z podstawy programowej z zakresu
przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych,

Postawy:
— ksztaltowanie postaw wspotpracy w grupie
— uwrazliwienie na pigkno przyrody
— budzenie zainteresowan prawidtowosciami §wiata przyrody

Metody, formy i narzedzia stosowane w realizacji projektu:

Zaj¢cia beda prowadzone metoda projektu z wykorzystaniem multimedialnych
materialdw e-learningowych, stanowigcych teoretyczne wsparcie w/w tematu. Realizacja
poszczeg6lnych zadan wymagaé bedzie sprzetu komputerowego oraz zasoboéw Internetu.
Umozliwi to wykorzystanie w pracach zespoldw dostepnych materialdéw edukacyjnych, takich
jak programy komputerowe, symulacje do§wiadczen, filmy, zdj¢cia, mapy, schematy, tabele,
dokumenty itp. Na tablicy interaktywnej mozna kreowaé pomysty, tworzy¢ symulacje 1
projekty.

Propozycja metod i form pracy do wykorzystania w realizacji projektu:
— metody praktyczne: metoda projektu, ¢wiczenia przedmiotowe, laboratoryjne, pokaz;
— eksperyment,
— praca z materiatem zrodlowym,
— pogadanka,
— wykfad informacyjny,
— metod naukowa: obserwacja, do§wiadczenia;
— metody problemowe: aktywizujace,
Formy pracy:
— zbiorowe (zaj¢cia laboratoryjne, zajg¢cia terenowe, prace domowe)
— indywidualne,
— grupowe

Harmonogram dzialan
Czas realizacji projektu: ....................

Istotng cechg metody projektu jest duza samodzielno$¢ ucznidow, zard6wno na etapie
planowania, jak i realizacji 1 prezentowania efektow.

Dziatania ujete w harmonogramie projektu sa tylko propozycja zadan umozliwiajacych
realizacje celow.

Uwzgledniajac powyzsze oraz biorgc pod uwage zréznicowanie poziomu wiedzy
uczniéw i mozliwosci realizacyjne zespotéw dopuszcza si¢ mozliwosé:
- wprowadzania zmian w zakresie zadan umozliwiajgcych osiggnigcie celow projektu,
- wyboru metod i form oraz czasu realizacji poszczeg6lnych zadan,
- wyboru sposobu prezentacji efektow dziatan.

Tre$ci nauczania Zadania do realizacji
(wymagania szczegotowe)
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Podstawowe umiejetnosci zycia w grupie.
Uczen:

- omawia i stosuje zasady komunikowania sig i
wspolpracy w grupie.

Zycie spoleczne.

Uczen:

- wyjasnia znaczenie podstawowych norm
wspoélpracy miedzy ludzmi, w tym
wzajemnosci, odpowiedzialnosci i zaufania.
Praca i przedsiebiorczosé.

Uczen:

-stosuje w praktyce podstawowe zasady
organizacji pracy.

I. Dokonanie ustalen organizacyjnych w ramach
zespohu projektowego.

1. Zapoznanie si¢ z projektem.

2. Omowienie zadan do realizacji.

3. Zaplanowanie realizacji zadan: ustalenie
celow, podziatu zadan i1 ich przydziatu,
omoOwienie harmonogramu oraz sposobu
oceny efektow

4. Opracowanie regulaminu wspotpracy w
grupie, zawarcie kontraktu grupowego

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje
informacje z dostepnych zrodet,

niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
organizmow w §rodowisku ladowym

Udzial obywateli w zyciu publicznym.
Uczen:

- opracowuje — indywidualnie lub w zespole —
projekt uczniowski

Il. Zorganizowanie warsztatu pracy.

1. Przygotowanie w klasopracowni miejsca do
przeprowadzenia eksperymentow ( mini
laboratorium)

2. Zgromadzenie sprzetu potrzebnego do
przeprowadzenia badan,

3. Uporzadkowanie, pogrupowanie pomocy
doswiadczalnych.

4. Wyszukanie w bibliotekach literatury
zwigzanej z zestawami eksperymentow
dotyczacych nauk $cistych, przyrodniczych.

5. Przygotowanie biblioteczki ksigzek,
encyklopedii, stownikow przyrodniczych
oraz zestawOw podregcznikow szkolnych do
nauki przedmiotéw przyrodniczych 1
matematyki.

6. Wyposazenie pracowni w artykuty
papiernicze i pomoce dydaktyczne pomocne
do realizacji tematy zajec.

Znajomos¢ metodyki badan biologicznych.
Uczen:

— planuje, przeprowadza i dokumentuje
obserwacje i proste doswiadczenia
biologiczne;

- okresla warunki doswiadczenia, rozroznia
probe kontrolng i badawcza, formutuje
whnioski;

Znajomos¢ roznorodnosci biologicznej i
podstawowych procesow biologicznych.
Uczen:

- opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy,

I11. Zaplanowanie etapow przeprowadzenia
eksperymentu.

1. Wykonanie opisu etapow prowadzenia
metody naukowej jako sposobu postgpowania
stosowanego w procesie uzyskiwania i
gromadzenia wiedzy o otaczajacym $wiecie:
Obserwacja, problem badawczy, hipoteza,
dos$wiadczenie, wynik, wniosek.

2. Wyznaczenie wlasnych kierunkoéw pracy z
uwzglednieniem: planowania eksperymentu,
przeprowadzenia i udokumentowania
obserwacji 1 prostych do$wiadczen,
rozrdznienie proby kontrolnej od proby
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wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzace w wybranych organizmach i w
srodowisku,

Wymagania doswiadczalne

Uczen:

- obserwuje i opisuje jak najwigcej
doswiadczen.

badawczej, formutowanie wnioskoéw.
Opracowanie prostej instrukcji do
do$wiadczenia zawierajacej np.:

Cel: okres$lenie celu do$wiadczenia,
Materiaty: spis niezbednych przedmiotow,
CzynnoSci: przedstawienie kolejno, etap po
etapie, sposobu prowadzenia do§wiadczenia,
Wynik: doktadne przedstawienie efektow z
obserwacji doswiadczenia.

Whiosek (dlaczego?): wyjasnienie przyczyny
takiego a nie innego wyniku doswiadczenia,
w zaleznosci od uzyskanych wynikow jest
potwierdzeniem lub zaprzeczeniem hipotezy.
Wykonanie prostego, schematycznego
rysunku z doswiadczenia.

Mozliwo$¢ udokumentowania dos§wiadczenia
wykonanym zdjgciem.

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

- postuguje si¢ prostym kluczem do
oznaczania organizmow;

- wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do owaddéw 1
pajeczakow oraz identyfikuje nieznany
organizm jako przedstawiciela jednej z
wymienionych grup na podstawie obecnosci
tych cech;

- poroéwnuje cechy morfologiczne,
srodowisko i tryb zycia grup zwierzat;

- przedstawia znaczenie w srodowisku 1 dla
cztowieka

Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbgdne
do prawidlowego funkcjonowania
organizmow w §rodowisku ladowym;
Zalecane doswiadczenia i obserwacje.
Uczen:

- dokonuje obserwacji w terenie:

- przedstawicieli pospolitych gatunkow
zwierzat

Wymagania przekrojowe.

Uczen:

- opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego
doswiadczenia;

IV. Poréwnanie budowy i czynnosci zyciowych
owadow i pajeczakow.

1.

2.

~

11.

12.

Zaplanowanie trasy wycieczki na pobliskie
taki.

Korzystajac z map topograficznych,
turystycznych, obliczenie dtugosci trasy
wycieczki na podstawie skali mapy.
Przygotowanie materiatéw do
przeprowadzenia zaj¢¢ terenowych: siatka na
owady(woreczek, drut, Kijek).

Energicznymi ruchami po roslinach
wylapanie siatkag owadow, pajakow i
umieszczenie ich w stoikach, przykrytych np.
gaza.

Umieszczenie w stoiku matego kl¢bka waty
nasgczonego np. zmywaczem do paznokci w
celu chwilowego spowolnienia czynnosci
zyciowych.

Obserwowanie owadow, pajakow przez lupg.
Wypisanie podobienstw i ré6znic w budowie.
Uzupethienie informacji korzystajac z
literatury, podrecznikow, plansz, filmow,
stron WWW.

Odszukanie sieci pajgczych bez pajaka.

. Posypanie sieci talkiem lub spryskaniem

farba w aerozolu.

Podtozenie pod sie¢ kartki brystolu 1 odcigcie
rozpinajacych sie¢ nitek.

Zebranie jak najwiekszej ilosci sieci,
pozostawienie do wysuszenia.
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- planuje doswiadczenie;

Mapa — umiejetnosci czytania, interpretacji
i postugiwania si¢ map3.

Uczen:

- odczytuje z map informacje;

- wykazuje znaczenie skali mapy w
przedstawianiu r6znych informacji
geograficznych na mapie;

- postuguje sie¢ skalag mapy do obliczenia
odlegtosci w terenie;

Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych
do rozwiagzywania problemow w kontekscie
praktycznym,

Figury plaskie.

Uczen:

- rozpoznaje katy srodkowe; oblicza pole kota,
pierscienia kotowego, wycinka kotowego;

- rozpoznaje figury, ktore maja 0§ Symetrii, i
figury, ktore majg Srodek symetrii;

- wskazuje 0$ symetrii i sSrodek symetrii
figury;

13. Poréwnanie pajeczyn pod wzgledem wzorow
geometrycznych ,,wytkanych ,, przez
pajakow.

14. Nazwanie zauwazalnych figur
geometrycznych.

15. Obliczenie powierzchni utkanych sieci.

16. Zaobserwowanie takich samych wzoréw
geometrycznych sieci u tego samego gatunku
pajaka jako cech charakterystyczna (jak ,,linie
papilarne u czlowieka)

17. Opisanie umiejetnosci tkania sieci jako cechy
wrodzonej a nie wyuczonej tak jak odruchy
wyuczone 1 wrodzone u cztowieka.

18. Przymocowanie sznurka na dlugosci ok. 2m.

19. Wprowadzenie sznurka w drgania o ré6znym
nasileniu, rozpoznanie tych drgan przez
dotyk.

20. Oszacowanie przez pajaka rozmiaréw intruza
na podstawie sity drgan sieci.

Wymagania przekrojowe.

Uczen:

- opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego
doswiadczenia, wyjasnia rolg uzytych
przyrzadow, wykonuje schematyczny rysunek
obrazujacy uktad doswiadczalny;

- wyodrebnia zjawisko z kontekstu, wskazuje
czynniki istotne i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia;

- przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta,
godzina, doba);

- rozroznia wielkosci dane i szukane;

- zapisuje wynik pomiaru ;

- planuje doswiadczenie lub pomiar, wybiera
wlasciwe narzedzia pomiaru;

- mierzy: czas, temperature;

Energia.

Uczen:

- analizuje jakosciowo zmiany energii
wewnetrznej spowodowane wykonaniem
pracy i przeplywem ciepta;

- wyjasnia zwigzek migdzy energia
kinetyczng czasteczek i temperaturg;
Statystyka opisowa i wprowadzenie do

V. Badanie wplywu temperatury na ilo$¢
wydawanych dzwiekow przez Swierszcza.

1. Opracowanie informacji zwiazanych z
wpltywem temperatury na aktywnos$¢ zyciowa
zwierzat, skala temperatury wyrazanej w
stopniach Celsjusza (° C ) i stopniach
Fahrenheita( °F).

2. Przygotowanie materialdow do doswiadczenia
:zegarek z sekundnikiem, §wierszcz (z taki
lub sklepu zoologicznego), kawatek gazy,
st6j, gumka recepturka.

3. Umieszczenie §wierszcza w stoju nakrytym
gaza przymocowana gumka recepturka.

4. Policzenie odglosoéw (¢wierknie¢) wydanych
przez $wierszcza w ciggu 15 sekund do liczby
dzwiekoéw dodac 40.

5. Zliczanie odgtoséw powtdrzy¢ kilka razy
dodajac zawsze liczbe 40.

6. Suma odgloséw wydanych w ciagu 15 s plus
liczba 40 odpowiada temperaturze w °F. Dla
wyrazenia temperatury w stopniach ° C od
otrzymanej temperatury w °F nalezy obliczy¢
wg rownania:

(°F-32)x5
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rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- przedstawia dane w tabeli, za pomoca
diagramu stupkowego lub kotowego;
Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

- postuguje si¢ prostym kluczem do
oznaczania organizmow,

- wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do owadow

- przedstawia znaczenie w Srodowisku 1 zyciu
czlowieka;

Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne
do prawidlowego funkcjonowania
organizmow w §rodowisku ladowym;

Liczby wymierne dodatnie.

Uczen:

- stosuje obliczenia na liczbach wymiernych
do rozwigzywania problemow

w kontekscie praktycznym, w tym do zamiany
jednostek;

9

7. Policzenie liczby wydawanych dzwiekow
przez $wierszcza w ciagu 15 s przy bardzo
delikatnym podgrzaniu stoika np. cieptym
powietrzem od suszarki i wypuszczenie
swierszcza.

8. Przygotowanie wykresow, informacji
zwigzanych z wptywem temperatury na
intensywnos$¢ reakcji chemicznych
(metabolizmu). Przeanalizowanie danych.

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

- postuguje sie¢ prostym Kluczem do
oznaczania organizmow;

- wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do ryb oraz
identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela jednej z wymienionych grup
na podstawie obecnosci tych cech;

Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne
do prawidlowego funkcjonowania
organizmow w §rodowisku wodnym;

VI. Obliczenie wieku ryby po luskach.

1. Przygotowanie materiatow do doswiadczenia:
lupa, rybie tuski (np. ze sklepu rybnego),
ciemny papier.

2. Potozenie tusek na papierze.

3. Zaobserwowanie przez lupe kolistych
wzoréw widocznych na tusce.

4. Zaobserwowanie pasm waskich
$wiadczacych o przyroscie tuski zimg i pasm
szerokich $wiadczacych o przyroscie tuski
latem.

5. Policzenie pasm na tuskach ryby .

6. Obliczenie wieku ryby po ilosci szerokich
pasm przyrostu letniego.

7. Zaobserwowanie wzordéw tusek u roznych
gatunkoéw ryb, opisanie wnioskow z
obserwacji.

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

VII. Badanie wplywu dzdzownic na stan jakosci
gleby.

1. Zalozenie hodowli dzdZownic.

2. Przygotowanie materiatow do doswiadczenia:

6
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- postuguje sie¢ prostym kluczem do
oznaczania organizmow;

- wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do pier$cienic
oraz identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela jednej z wymienionych grup
na podstawie obecnosci tych cech;
Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne
do prawidlowego funkcjonowania
organizmow w $srodowisku ladowym;

w

trzy stoiki, glebe z ogrodu, pocigte
kawateczki marchewki, jabtka, zakretke na
stoik z otworami.

Umieszczenie w dwoch stojach dzdzownic.
Dodawanie wody do jednego ze stojow z
dzdzownicami dla zachowania wilgotnos$ci
gleby.

Obserwowanie w ciggu dwoch tygodni tempa
rozktadu oraz aktywnosci pierscienic(grupa
zwierzat bezkrggowych do ktorych nalezy
dzdzownica)

Poréwnanie i opisanie zmian wtasciwosci
gleby porownujac probke gleby w dwoch
stoikach.

Opisanie wynikow z do§wiadczenia,
zwrbcenie uwagi na jakos$¢ gleby i jej
wyglad, na tunele powstate w glebie i ich
rolg.

Opisanie wnioskow z przeprowadzonego
doswiadczenia z uwzglednieniem roli
dzdzownic w poprawie jakosci gleb 1 plonow.

Systematyka — zasady klasyfikacji, sposoby
identyfikacji i przeglad réznorodnosci
organizmow.

Uczen:

- postuguje si¢ prostym kKluczem do
oznaczania organizmow,

- wymienia cechy umozliwiajace
zaklasyfikowanie organizmu do ptakow oraz
identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela jednej z wymienionych grup
na podstawie obecnosci tych cech;

Ekologia.

Uczen:

- przedstawia czynniki srodowiska niezbedne
do prawidlowego funkcjonowania
organizmoéw w Srodowisku ladowym;

Ruch prostoliniowy i sily.

Uczen:

- podaje przyktady sil i rozpoznaje je w
roéznych sytuacjach praktycznych;

- postuguje sie¢ pojeciem sity cigzkosci;
Wiasciwosci materii.

Uczen:

- postuguje sie pojeciem cisnienia;

VIII. Zbadanie wplywu ksztaltu ptasich skrzydel

na latanie.

1. Zgromadzenia informacji zwigzanych z
powstawania sily no$nej powietrza.

2. Przygotowanie materiatéw do dos§wiadczenia:
nozyczki, kartka papieru, linijka.

3. Wycigcie paska papieru o szerokosci 2,5cm.

4. Przytozenie konca paska do brody przy dolne;j
wardze.

5. Dmuchanie rownolegle do paska papieru.

6. Zaobserwowanie utozenia si¢ paska, miejsca
powstania szybszego pradu powietrza ( na
gorze czy pod spodem paska), jak zadziatat
on na papier.

7. Opisanie powstawania sity no$nej gdzie

szybszy ruch powietrza nast¢puje ponad ich
gorna powierzchnig.

Powietrze znajdujgce si¢ pod paskiem wywiera
wiekszy nacisk gdzie ptak staje si¢ pozornie IZejszy.
Dane zjawisko jest umacniane ksztattem skrzydet u
ptakow czy w samolocie.

Wymagania przekrojowe

IX. Badanie czynnoS$ci zyciowych zwierzat.
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Uczen:

- planuje doswiadczenie, wybiera wlasciwe
narzedzia pomiaru

- opisuje przebieg i wynik przeprowadzanego
doswiadczenia,

Statystyka opisowa i wprowadzenie do
rachunku prawdopodobienstwa.

Uczen:

- wyszukuje, selekcjonuje i porzadkuje
informacje z dostepnych zrodet,

niezbedne do prawidtowego funkcjonowania
organizmow

=

No ok

Podzielenie zespotu na grupy badawcze.
Zaplanowanie doswiadczen badajacych
czynnosci zyciowych zwierzat .

Planowanie pracy z wykorzystaniem metody
naukowe;j.

Opracowanie instrukcji do do§wiadczenia.
Przygotowanie materiatow do do§wiadczen.
Wykonanie zaplanowanych do§wiadczen.
Zaprezentowanie etapéw pracy badawcze;,
wynikoéw i wnioskow z przeprowadzonego
do$wiadczenia wykorzystujac m.in. proby
badawcze i kontrolne, rysunki, zdjecia,
plansze, plakaty, pokazy, prezentacje
multimedialne.

Ocena jakosci przeprowadzonych
doswiadczen, wktadu pracy kazdego cztonka

grupy.

Zycie w grupie

Uczen:

- stosuje podstawowe zasady organizacji
pracy,

- doskonali umiejetnos¢ skutecznego
porozumiewania si¢ w réznych sytuacjach,
prezentacji wtasnego punktu widzenia i1 brania
pod uwage pogladéw innych.

X. Dokonanie podsumowania projektu.

1.

2.

Uzupelnienie wcze$niej opracowane]
dokumentacji: informacyjnej i badawczej.
Opracowanie katalogu opracowanych badan z
wyszczegolnieniem rysunkow, zdjeé, opisow
do$wiadczenia, wnioskow 1 ptynacej z nich
wiedzy przyrodniczej.

Zorganizowanie spotkania z klasami w celu
opisania realizacji projektu i uzyskanych
efektow pracy.

Wykonanie gazetki szkolnej (np. na
gtéwnym korytarzu) informujacej o etapach
pracy nad projektem.

Zamieszczenie informacji na stronie WWW
szkoty.

Ocena projektu

Opracowanie sprawozdania z realizacji
projektu.

Opracowanie wtasne:
Anna Karpowicz CEN Biatystok
konsultant ds. edukacji przyrodniczej




